GF 2019.5.12 — 19:15 — 312. oldal — 56. lap KoMalL, 2019. méajus ?

— P

ideig mozog és, és az agyutodl
SA = Vazsla =157 m
tavolsdgban csapddik a talajba.

Hasonlé médon kapjuk a B lovedék mozgédsanak idejét:

600 m = vp,tp + thB, ahonnan tp ~ 8,0 s.

A becsapddas tavolsdga az agyatol:

Sp = Upztp ~ 384 m.

Madcsai Daniel (Keszthelyi Vajda J. Gimn., 10. évf.) és
Tran Quoc Dat (Furen International School, Singapore, 12. évf.)

86 dolgozat érkezett. Helyes 54 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 18, hidnyos
(1-2 pont) 12, hibds 2 dolgozat.

Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 387. Vagjunk ketté egy kozelitéleg gobmb alakt narancsot, majd az egyik
,félgombot” tegyiik egy valtoztathaté hajlasszogii lejtére gy, hogy a domborti
feliilet érintkezzen a lejtével. A lejto feliilete legyen annyira érdes, hogy a félgomb
ne csusszon meg rajta. Noveljilkk a hajldsszoget egészen addig, amig a félgomb
megddblve még egyensilyban marad a lejtén. Készitsiink az elrendezésrdl fényképet!
Meérjiik meg a maximalis hajlasszoget, és szerkessziik meg a félgomb silypontjanak
helyét!

(6 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhéz

G. 673. Egy téglatest alakid akvariumot lassan feltoltiink vizzel. Hanyszor
nagyobb nyomoer6 hat a teli akvarium egy-egy oldalfalara ahhoz képest, mintha
csak egyharmadaig volna feltoltve?

(3 pont)

G. 674. Budapest és Veresegyhaz kozott munkanapokon kétféle vonat koz-
lekedik: az egyik személy, a mdsik gyorsitott személy. Internetes menetrend (pl.
elvira.mav-start.hu) alapjan &llapitsuk meg mindkét jarat &dtlagsebességét!
Hogyan valtoznak az atlagsebességek, ha a vonatnak a menetrendtol eltéréen
10 percig varakoznia kell a szembdl érkezd, késésben 1évo ellenvonatra?

(3 pont)
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G. 675. Egy siktiikrot fektetiink a vizszintes padlora, tovabba felette is el-
helyeziink egy vele szembenézo siktiikrot, amelynek a kozepén egy fekete folt van.
A fels tiikrot elengedjiik, ami igy g gyorsuldssal szabadesésbe kezd. Mekkora és
milyen irdnyu a folt tiikorképeinek gyorsulasa?

(4 pont)

G. 676. 2019. januar 21-én hajnalban Magyarorszagrél jol lathato teljes hold-
fogyatkozas volt, ami valamivel t6bb, mint egy 6ran at volt élvezhets. Mitol fiigg,
hogy mennyi ideig tart a holdfogyatkozas teljességi fazisa?

(4 pont)

P. 5132. Gépkocsival utnak indulunk. Az autépélya elejére érve a gépjar-
mi sebességét és az indulastdl szamitott atlagsebességét mér6 késziilék kijelzdjén
37 km /h 1lathaté. Ettél kezdve a legnagyobb megengedett sebességgel (130 km/h)
haladunk.

a) Adjuk meg, hogyan véltozik az dtlagsebesség az idé fiiggvényében! Milyen
kortilmények befolyédsoljak ezt a fiiggvényt?

b) Mennyi idé mulva fogjuk azt latni, hogy az — egész értékre kerekitett —
atlagsebességiink 130 km/h?

(4 pont) Kozli: Hdirtlein Kdroly, Budapest

P. 5133. Egy 4llécsigan dtvetett fondl végeire m tomegii testeket rogzitiink.
Az egyik test ald ¢ hosszi fondlon még egy m, tomegl testet akasztunk, igy
az my tomegl test a talajtél h magassdgban lesz. A rendszert elengedve, mennyi
ido telik el a két test leérkezése kozott?

Adatok: m=2kg, my =1kg, {=2m, h=3 m.

(3 pont) Kozli: Kobzos Ferenc, Dunatjvéros

P. 5134. Igen vékony, elhanyagolhaté tomegl, R = E
= 0,64 m hosszu rud egyik vége vizszintes tengelyhez csat-
lakozik, a masik végén egy m = 5 g tomegii, Q = 6-10~7 C
toltésii gombocske van rogzitve. Az egész szerkezetet fiig-
gblegesen lefelé irdnyulé, E = 2-10% V/m erdsségii homo-
gén elektromos térben helyezziik el. A rudat az dbra sze- g0
rint vizszintes helyzetbe hozzuk.

30

a) Mekkora fiiggblegesen lefelé mutatd vy sebességet
kell adnunk a gémbocskének, hogy miutén a rid 3/4 fordu-
latot megtéve megakad, és egyben megsziinik a gombocske
rogzitése, tovabbi mozgasa soran visszakeriiljon a kiinduldsi pontjaba?

Vo

b) Mekkora szoget zdr be a vizszintessel a sebessége, amikor dthalad ezen

a ponton?

¢) Mekkora a kiinduldsi helyre valé érkezési és induldsi sebességek nagysaganak
aranya?
(5 pont) Kozli: Holics Ldszlo, Budapest
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P. 5135. Vizszintes talajon &all6 autéba beszalld, G = 840 N silyu vezetd
tomegkozéppontja az dbrdn lathaté A pontba keriil. (A méreteket az dbra jobb
oldali része feliilnézetbdl, méretardnyosan mutatja. Az A pont a kerekek &ltal
meghatarozott téglalapban a bal els6 és a jobb hétsé kereket 6sszekoto atlo els6
harmadolépontja.) Mennyivel né meg az egyes kerekekre haté nyomderd a vezetd
nélkiili esethez képest? A kerekek rugdi egyformak, és kovetik a Hooke-torvényt.
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(5 pont) Kozli: Németh Laszlé, Fony6d

P. 5136. A és B oldalu, téglalap alaku kép két fels6 sarkahoz egy fondl két
végét rogzitjiik, és egy szogre akasztjuk. Legaldbb milyen hosszu legyen a fonél,
hogy a kép stabilan a szimmetrikus helyzetben maradjon? A szodg és a fondl kozotti
surlédés elhanyagolhatd, és a kép tomegkozéppontja egybeesik a téglalap geometriai
koézéppontjaval.

(5 pont) Kozli: Vigh Mdté, Budapest

P. 5137. Egy 31900 m? térfogati, hidrogénnel t6lt6tt léghajé a vele azonosan
20 °C homérsékleti és 95,3 kPa nyomdsu szaraz levegében all.

a) Mekkora a levegd felhajtéereje?

b) Mekkora lenne a felhajtéeré 70% relativ paratartalmi, ugyanakkora hémér-
sékletil és nyomasu levegében?
(4 pont) Nagy Béla (1881-1954) feladata

P. 5138. Viz lehtilését vizsgdljuk elhanyagolhaté hékapacitasu, egyforma edé-
nyekben. A viz kezdeti hémérséklete mindegyik esetben 80 °C, a célérték 40 °C.
A koérnyezet homérséklete 30 °C, ami a mérések sordn nem valtozik.

(7) Elsének azt mérjiik, hogy 2 liter 80 °C hémérsékletii viz to id6 alatt hiil le
40 °C-ra.

(7i) Mésodszor csak addig varunk, amig a kiinduldsi 2 liter 80 °C h&mérsékletii
viz 50 °C-ra hiil le (ez t; id6t vesz igénybe), majd gyorsan kiéntiink beléle 1 litert,
aminek a helyére 1 liter, 30 °C-os vizet ontiink.
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(7i1) Ezutdn gy ismételjiik meg a mérést, hogy a kezdeti 2 liter 80 °C-o0s vizbdl
azonnal kimeriink 1 litert, aminek a helyére 1 liter 30 °C-os vizet éntiink. Az igy
keletkezett 2 literes keverék to id6 alatt éri el a kivant 40 °C-ot.

(iv) Végezetiil a kezdeti 2 liter 80 °C-os vizet hagyjuk lehiilni 60 °C-ra, majd
nagyon gyorsan 1 litert kiontiink belole, helyére 1 liter 30 °C-os vizet juttatunk, és
hagyjuk a keveréket 40 °C-ra hiilni. Ekkor a teljes hiilési id6 ts.

Melyik a leglassabb és melyik a leggyorsabb hiitési moédszer? Fejezziik ki
to segitségével ti-et, to-t és tz-at! Feltételezhetjiik, hogy egy test hémérséklet-
valtozdsanak iiteme egyenesen ardnyos a test és a kornyezete kozotti homérséklet-
kiilonbséggel, azaz alkalmazhaté a Newton-féle lehtilési torvény.

(5 pont) Kozli: Simon Péter, Pécs

P. 5139. Egyszini fénysugar érkezik a vizben 1év6, 75°-0s t6részogi tivegpriz-
ma hatarfeliiletéhez 45°-0s beesési szoggel, majd a kétszeres torést kovetden kilép
belole.

a) Hogyan és hany szdzalékkal valtozik a fény hulldmhossza, amikor az iiveghdl
a vizbe kilép?

b) Mekkora szioggel tériil el a kétszer megtort fénysugdr a bees fénysugar
irdnyahoz képest?

¢) Mekkora beesési szog esetén nem 1épne ki a fénysugar a prizmabdl a masodik

hatarfeliiletre érkezés utan?

Az iiveg abszolut torésmutatoja %, a vizé %

(4 pont) Kozli: Tornyos Tivadar Eors, Budapest

P. 5140. Newton-gyturiiket allitunk elé planparalel iiveglemezre helyezett sik-
dombort iiveglencsével, dtmend fényben. Az {iveg torésmutatdja 1,5, a lencse 6-
kusztéavolsaga 2,7 méter, az alkalmazott fény hullamhossza 0,6 pm.

a) Mekkora a negyedik vildgos gylir{i sugara?
b) Hogyan véltozik meg a gyfirfirendszer, ha a lencsét kicsit eltdvolitjuk a plan-
paralel lemezt6l?

(5 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

P. 5141. Az dbrdn lathatd, vakuum- Uo
ban 1év6 sikkondenzator lemezei vizszin- ’_||||||||||||_/
tesek, tavolsdguk dop =4 cm. Az alsé le-
mezre egy do/4 vastagsdgi aluminiumle-
mezt helyeziink, és a kondenzatorra nagy- do I
fesziiltséget kapcsolunk. |

a) Mekkora legyen Uy, hogy a lemez
felemelkedjék?

b) Adott U telepfesziiltségnél mekkora vastagsdgi aluminiumlemez emelkedhet
fel a dy lemeztavolsdgu sikkondenzétor alsé fegyverzetérol?
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¢) Van-e olyan fesziiltség, amely mellett biztosan megemelkedik az aluminium-
lemez, akdrmekkora (dp-nal kisebb) a vastagsdga?

(Feltételezziik, hogy az aluminiumlemez mindvégig vizszintes marad. A kon-
denzator fegyverzeteinek mérete sokkal nagyobb dy-nél, a széleffektusok elhanya-
golhatdak.)

(5 pont) Varga Istvan (1952-2007) feladata

P. 5142. Egy M tomegl tlireszkoz r sugaru korpalyan, allandé vy nagysa-
gu sebességgel kering a Nap koriil, mozgdsat csak a Nap gravitdciés hatdsa be-
folyasolja. Az tlireszkozt a Foldrél arra utasitjak, hogy inditson utjara egy telje-
sen fekete, gobmb alaku szondat, amelynek tomege m, sugara R, anyaganak sii-
riisége pedig 0. A kibocsatds utan a szonda ugyanazon a pélyan kering a Nap
koriil, mint a kibocsato. Tegyiik fel, hogy anyaga jé hovezetd, igy a gdémb ho-
mérséklete pélyara allasa utan alland6, T'= 180 K. A Nap sugarzasédt tekintsiik
egy Tp = 5778 K hémérsékleti abszolit fekete test sugarzdasanak! A Nap tome-
ge Mg = 1,99 -10%° kg, sugara Ro = 6,96 - 10 m, luminozitdsa (dsszes sugdrzasi
teljesitménye) pedig Le = 3,83 - 1025 W.

a) Hatérozzuk meg szamszeriien az {ireszkdz és a szonda pélydjanak r sugarat
csillagdszati egységben kifejezve! 1 CSE = 1,496 - 10® km.

b) Szdmitsuk ki a gombre esd fotonok &ltal a szonddra kifejtett erd Fy nagy-
sagat! A valaszt r, R, Lg és c fiiggvényében adjuk meg, ahol ¢ a fénysebesség
vakuumban.

¢) Hatdrozzuk meg a gomb v’ sebességének nagysigat, ha mozgdsat csak a Nap
gravitacidos hatdsa és a sugdrnyomés befolyédsoljal A valaszt az r, R, La, 0, vo és ¢
mennyiségekkel kifejezve adjuk meg!

Azért, hogy a szonda az r sugart korpalyara keriilhessen, kicsit le kell lassita-
ni. Ezt ugy érik el, hogy az lireszk6z mozgasaval ellentétes irdnyban, ahhoz képest
Av nagysdgu sebességgel inditjdk. Az tlireszkoz a sajat mozgdsanak stabilitdsa ér-
dekében legfeljebb Appax = 1 kg m s~! nagysagt impulzust adhat 4t a szondénak.

d) Szémitsuk ki numerikusan a gomb sugardnak legnagyobb (Ryax) értékét,
amely mellett az (ireszkdz mozgdsa még stabil marad! Tegyiik fel, hogy m < M és
Av = vy — v K vg! (Felhasznédlhatjuk, hogy 1 — 2 ~ 1 —2/2, ha |z| < 1.) A hi-
anyzé adatokra adjunk észszerii nagysagrendi becslést!

(6 pont) Nemzetkézi Csillagdszati és Asztrofizikai Didkolimpia
csehorszagi valogatéversenyének feladata

L1

Bekiildési hatarid6: 2019. junius 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518

L1

316 Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2019/5



