GF 2019.5.12 — 19:15 — 306. oldal — 50. lap

Ve ™\ G. 663. Az abran két izzdldmpa,

? 9 eqy zsebtelep és egy olyan kettds kapcso-
[0 ldthato, amely egyszerre vdlt dt két
érintkezot. Tervezziink a megadott esz-

| ¢

R

| kézokbdl olyan daramkirt (vagyis rajzol-
Juk meg a vezetékeket), hogy a kapcso-
| 10 eqyik dlldsaban a két lampa sorosan,
\_ Y, a mdasik dllasdban pdrhuzamosan legyen

bekotve!

(3 pont)

Megoldas. Egy lehetséges megoldast mutat az dbra:
pérhuzamos kapcsolds soros kapcsolds
* I* &‘ W

i 0l

Hruby Lili (Budapest, ELTE Trefort Agoston Gyak. Gimn., 10. évt.)
46 dolgozat érkezett. Helyes 30 megoldés. hibas 16 dolgozat.

Fizika feladatok megoldasa

P. 5084. Hogyan vdltozik meqg eqy tikorre merdlegesen beesd fény hullam-
hossza, ha a tikor v sebességgel mozog a rd esd fénnyel azonos irdanyban?

a) v=150 =;
S
b) v = 150000 X2
(5 pont) Példatdri feladat nyomdn
Megoldas. Feltételezziik, hogy a fényforras a valasztott koordindta-rendszer-
ben all, a tiikor pedig allandé v sebességgel tavolodik a fényforrastol. Legyen ekkor
a fény eredeti hulldmhossza \g, a viszavert fény hulldmhossza pedig A. A hulldm-

hossz — definicié szerint — két szomszédos hullamhegy tavolsaga valamely idopilla-
natban.
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Rajzoljuk le a balra mozgé tiikor és a tiikor felé jobbrol kozeled6 hulldimhegyek
helyzetét egy olyan tq idépillanatban, amikor az egyik (sziirkén jelolt) hullimhegy
éppen eléri a tikrot (lasd az dbra felsé részét). A kovetkezd (fekete korrel jelslt)
hullamhely ekkor még Ay tavolsagnyira van a tiikortol.

tiikor
v
-
c c c c
<> M <=<— XM <=<— Ao <=
—0 @ O O
W to pillanat
hullamhegyek
vAL
v
-
c c c c c
<> - - — <=
o o o——0—0 ,
to + At pillanat
A
tiikor

A kovetkezo hullamhegy At idovel késébb éri el a tiikkrot. Ezalatt a tiikor
elmozduldsa vAt, igy a fekete korrel jelolt hullamhegynek cAt = \g + vAt utat kell
megtennie. Ezek szerint

(1) Ao = (¢ —v)At.
Igaz tovabbd, hogy At id6 alatt az el6z6 (sziirke) hulldmhegy cAt tavolsdggal
mozdul el jobbra, tehdt a feketén jelolt hulldimhegytol
(2) A= (c+v)At
tavolsagra keriil. Ez a tavolsag éppen a visszavert fény hullimhossza.
A (2) és (1) egyenletek hanyadosa:
A c+wv

Ao c—v’

ez éppen a feladat kérdésére adott valasz.
a) Ha
m -6
v=150 — =0,5-10""c < ¢,
S

akkor A &= \g, tehat a fény hullaimhossza a tiikkor mozgasa miatt gyakorlatilag nem
vdltozik. A kicsiny valtozas mértéke:
A=Xo AN 20

v
= = ~2-=1,0-1075.
Ao Ao c—w c ’

Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2019/5 307



GF 2019.5.12 — 19:15 — 308. oldal — 52. lap KoMalL, 2019. méajus ?

— P

b) Amennyiben

k
v = 150000 Tm _—
a megvaltozott hullamhossz:
1+3
A= T A0 = 3Xo.
2

Bokor Endre (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 10. évt.)

33 dolgozat érkezett. Helyes 17 megoldds. Kicsit hidnyos (4 pont) 1, hidnyos
(1-3 pont)15 dolgozat.

P. 5090. Vizszintes talajon egy m to-
megt, kocka alaki doboz dll. A doboz egyik
lapjdnak kozepéhez egy ugyancsak m to-
megl, vékony, homogén pdlca tdmaszkodik.
Kezdetben mindkét testet rogzitetten tart-

m juk. A pdlca és a talaj daltal bezdrt szog
a = 45°.

o Mekkora gyorsuldssal indul el a doboz,
ha a testeket elengedjiik? (A sirlédds min-
denhol elhanyagolhatd.)

(5 pont) Kozli: Berke Martin, Zalaegerszeg, Zrinyi Miklos Gimnazium

Megoldas. A doboz és a rad kozotti nyomoerét jelolje N1, a talaj altal a rudra
kifejtett erét pedig No. Vizszintes irdnyban teljesiil a lendiiletmegmaradds torvé-
nye: a doboz és a rud vizszintes iranyu sebességének nagysiga minden pillanatban
megegyezik, és ezaltal a vizszintes gyorsulasuk is minden pillanatban azonos nagy-
sagu (de ellenkezé irdny1). A rad koézéppontjanak fiiggbleges gyorsuldsa a,. Jelolje
a doboz oldalhosszat ¢, ekkor a rid hossza v/2 é Hasznéljuk fel, hogy a rad for-
gasanak kovetkeztében a rad fels6 vége a mozgas kezdeti szakaszdban nem vélik
el a doboztdl. A fels6 végpont vizszintes gyorsuldsa tehdt a,. A rud szoggyorsu-
ldsat jelolje 8, a rud végpontjainak a tomegkozépponthoz viszonyitott érintéleges
(tangencialis) gyorsuldsat pedig a* (a végpontok centripetdlis gyorsuldsa most még
nulla, hiszen az indulds pillanata érdekes szamunkra).

A kovetkez6 Osszefiiggéseket irhatjuk fel:
Ny = mayg, mg — No = may,

mivel a ridd a talajrél nem emelkedik el:

*

a
2 —a
v2 o
a rud dobozzal érintkez6 pontjara:
a* 14

— Qg = Ay, a* = =
5 52\/5
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ay/ Qa
Bg /mgrﬁd = ﬁ

a rud tomegkodzéppontjara:

i ¢ m (Y 4a*
dM=08 — N24N1412<ﬂ>~m.

Innen kezdve a tovdbbi munka mar csak egyenletrendezés. Ni-et és No-t ki-
fejezhetjiik a, és a, segitségével, ez utébbiakat pedig a*-gal. Mindezeket a forgdst
leir6 egyenletbe helyettesitve kapjuk, hogy

a* = —6\/5
- 13 97

és végiil a doboz kezdeti gyorsulasara

1, 3
= —a = —
22 137

g

adédik.

Marozsdk Tddé (Budapest, Obudai Arpad Gimn., 11. évt.)
dolgozata alapjan

40 dolgozat érkezett. Helyes 13 megoldds. Kicsit hidnyos (4 pont) 3, hidnyos
(1-3 pont) 24 dolgozat.

P. 5097. Egy dtldtszatlan lapon hdrom vékony rés taldalhato, a szomszédos ré-
sek tdvolsdga d. A kozépsd rés szélessége /2-szor nagyobb, mint a szélsé két rés
szélessége. A réseket a lap sikjara merdlegesen A hulldmhosszusdgi lézernyaldbbal
vildgitjuk meg, a diffrakcios képet az L tdvolsagra lévd ernydn észleljik. A nullad-
rendi maximumtdl milyen tavolsdgra van az ernyén az elsé nulla intenzitdsu hely?
(Tegyiik fel, hogy A < d < L)

(5 pont) Kozli: Vigh Mdté, Budapest
Megoldas. Az egyes résekbdl érkezd fény (id6ben szinuszosan véltozd) elekt-

romos terének amplitiddja a rés szélességével ardnyos. Ha a széls6 résekbol érkezd
hulldim amplitidéja Ey, akkor a kozépsé résbél érkezéé v/2E, .
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Az egyes résekbdl érkez6 hullamok kozott faziseltolédas 1ép fel, ezt a valté-
aramokndl megtanult forgovektoros abrazolassal vehetjiik figyelembe. Ha a kozép-
s6 résbil széarmazé 2E, nagysagu térerésségét valasztjuk referencidnak, akkor
a masik két rés jarulékanak a referencidhoz viszonyitva +£Ay szoggel elforgatott,
Ey nagységu térerdsségvektor felel meg. (+Ap a kozépso és a sz€1sé rések jaruléka
kozotti faziseltolddas.)

Nulla intenzitasu hely ott alakul ki,
ahol a harom térerGsségvektor ereddje
nulla, vagyis ez a harom térerdsség zart

3 vektorhdromszoget alkot (1. dbra). A tér-
er6sségek nagysagabol kovetkezik, hogy
3 - V2E, ez a haromszog derékszogl és egyenlo szé-
4 ru, tehat

Eo EO

1. dbra 3
Ap=135° = L.
4

Az 4tlatszatlan lap normalisdhoz képest o szogben elhajlo sugaraknél a szom-

szédos rések jaruléka kozott az utkiilonbség dsin «;, tehat
21
Ap = —dsin
p = dsino

faziskiilonbség alakul ki (2. dbra). Ez akkor egyezik meg a mér kiszdmitott %W—
vel, ha

sino =

3A
8d

2. abra

Misrészt az L tavolsdgban 1év6 ernyén a nulladrendi maximumtél z tavolsdg-
ban 1év6 ponthoz tartozé elhajlasi szogre fennall, hogy

t X
a==.
s¢=7

Mivel A < d, sina < 1, igy

T ; . 3 A
— =tga~xsina=-—
L 8d’
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vagyis a keresett tdvolsag:

_3AL

S 8.d’

Hisham Mohammed Almalki (Rijdd, Manarat Al-Riyadh School, 11. évf.)

5 dolgozat érkezett. Helyes Csépanyi Istvan, Elek Péter, Fiam Regina és Hisham
Mohammed Almalki megolddsa, kicsit hidnyos (4 pont) Tran Quoc Dat dolgozata.

xT

P. 5100. Két dgyuval pontosan \ 800 m \
ugyanabban a pillanatban tizelnek egy- | \
mas felé az abran ldthato A és B pont- I
bol. Az A agyu lovedékének torkolati se-
bessége 40 m/s, mig a B dgyié 60 m/s. -
Eltaldljak-e a lovedékek egymast? Ha
igen, akkor hol és mikor? Ha nem, akkor
hol csapodnak be a talajba? -

(4 pont) Amerikai feladat A

600 m
\

Megoldas. Jeloljik a vizszintes elmozdulasokat x, a fliggllegeseket pedig
y indexekkel! Az AB egyenesnek a vizszintessel bezart « szogére teljesiil, hogy

600 3 800 4

A lovedékek vizszintes irdnyid sebessége a mozgas soran nem valtozik, nagysdguk:

m m
VAg = —Ua = 32 —; vBy = —vp = 48 —.
5 S 5 S

Az egyméssal szemben haladé 16vedékek vizszintes irdny1 relativ sebessége 80 m/s,

a taldlkozasig tehat

_ 800m o
o7 80m/s

id6 telik el; feltéve, hogy a talalkozds egyaltalan létrejon. De mivel
ya(to) = vayto — gtg ~ 250 m < 0,

a lovedékek nem talalkozhatnak a levegében, mert mindketté mar kordbban leesik
a foldre.

A foldet érés helye és idépontja a fiiggbleges irdnyi mozgasra vonatkozo 6ssze-
fiiggésbél kaphaté meg. A kezdbsebességek:

m m
vAyZEUA:M g; vByzng:% P

igy az A agyu lovedéke

2’UA
ta= " 495
g
Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2019/5 311

K6Mal, 2019. méjus %

— P



GF 2019.5.12 — 19:15 — 312. oldal — 56. lap KoMalL, 2019. méajus ?

— P

ideig mozog és, és az agyutodl
SA = Vazsla =157 m
tavolsdgban csapddik a talajba.

Hasonlé médon kapjuk a B lovedék mozgédsanak idejét:

600 m = vp,tp + thB, ahonnan tp ~ 8,0 s.

A becsapddas tavolsdga az agyatol:

Sp = Upztp ~ 384 m.

Madcsai Daniel (Keszthelyi Vajda J. Gimn., 10. évf.) és
Tran Quoc Dat (Furen International School, Singapore, 12. évf.)

86 dolgozat érkezett. Helyes 54 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 18, hidnyos
(1-2 pont) 12, hibds 2 dolgozat.

Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 387. Vagjunk ketté egy kozelitéleg gobmb alakt narancsot, majd az egyik
,félgombot” tegyiik egy valtoztathaté hajlasszogii lejtére gy, hogy a domborti
feliilet érintkezzen a lejtével. A lejto feliilete legyen annyira érdes, hogy a félgomb
ne csusszon meg rajta. Noveljilkk a hajldsszoget egészen addig, amig a félgomb
megddblve még egyensilyban marad a lejtén. Készitsiink az elrendezésrdl fényképet!
Meérjiik meg a maximalis hajlasszoget, és szerkessziik meg a félgomb silypontjanak
helyét!

(6 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhéz

G. 673. Egy téglatest alakid akvariumot lassan feltoltiink vizzel. Hanyszor
nagyobb nyomoer6 hat a teli akvarium egy-egy oldalfalara ahhoz képest, mintha
csak egyharmadaig volna feltoltve?

(3 pont)

G. 674. Budapest és Veresegyhaz kozott munkanapokon kétféle vonat koz-
lekedik: az egyik személy, a mdsik gyorsitott személy. Internetes menetrend (pl.
elvira.mav-start.hu) alapjan &llapitsuk meg mindkét jarat &dtlagsebességét!
Hogyan valtoznak az atlagsebességek, ha a vonatnak a menetrendtol eltéréen
10 percig varakoznia kell a szembdl érkezd, késésben 1évo ellenvonatra?

(3 pont)

312 Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2019/5



