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A Nemzetkozi Csillagaszati és Asztrofizikai
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(egy haromszoros olimpikon visszaemlékezése)

A csillagok méar az 6si idOkben is lenyligozték az embereket, igy nem meg-
lep6, hogy a mai napig legtobbiinket csodalattal tolt el a csillagos ég latvanya,
a megkapo csillagaszati felvételek. Sajnos a mindennapi élet folyamatos gyorsulé-
saval és a fényszennyezés novekedésével az égbolt latvanya egyre inkabb hattérbe
szorult. Am igen megkap6 tud lenni ezen csoddk tudomanyos hattere is: a felfogha-
tatlan tavolsiagok, extrém koriilmények, a ,tiszta fizika és matematika” birodalma
elképesztéen gyonyori és kiilonleges.

A Nemzetkozi Fizikai Didkolimpia néhany résztvevéje éppen ezért keveselte
a csillagdszati vonatkozasu feladatokat versenyiikon. Ez az igény hozta létre annak
csillagaszati testvérét — igy sziiletett meg a Nemzetkozi Csillagaszati és Asztrofizi-
kai Didkolimpia (International Olympiad on Astronomy and Astrophysics, IOAA).
Az els6 versenyt 2007-ben rendezték Thaifoldon, akkor 21 orszdg részvételével zaj-
lott. Azota minden évben megrendezésre keriilt, és a résztvevo orszagok szama
a kétszeresére nott, igy tavaly Pekingben mar mintegy 200 didk mérte 6ssze tuda-
sat. Ugyan immaér egy teljesen kiilonélld, elismert tudomanyos didkolimpia, az ere-
detét nem lehet nem észrevenni, hiszen a verseny nagy része egy specialis fizikai
didkolimpidnak is tekinthet6. Hasonlé tudast igényel, &m egy adott témaban sokkal
mélyebbet. Tisztaban kell lenniink az altaldnos dsszefiiggéseken tul példaul a kiilon-
leges csillagaszati jelenségek természetével, az észlelések kiértékelésének menetével,
a csillagaszati koordinata-rendszerek hasznélataval és az ellipszispalyak tulajdon-
sagaival, de az alapveto fizikai folyamatok ismerete is elengedhetetlen.

Az IOAA felépitésében is eléggé hasonld a tobbi didkolimpidhoz: a koriilbe-
lill 10 napos esemény alatt harom kiilonallé rész keriil megrendezésre. Az elméleti
fordul6 soran kiilonféle érdekes és gyakran igen komplex szamitasokat igénylé csil-
lagaszati problémékat kell megoldani. Ennek eredménye adja az elérheté pontok
felét. A pontok negyedét éri az adatfeldolgozasi forduld, ahol tébbnyire szakesilla-
gaszok altal kordbban végzett tudomanyos észleléseket kell feldolgozni, dbrazolni
és elemezni. Ugyanilyen silyozassal szamit bele az eredménybe az olimpia soran
valamelyik este onalléan végzett tavcsoves észlelés is, ami altalaban az égbolt és
a tavcstkezelés alapvetd ismeretét kivanja meg. Az olimpia sordn ezenfeliill van
egy csapatverseny is, ahol kiilonféle nemzetek tagjai alkotnak egytitt egy csapatot,
és egy érdekes, szokatlan feladatot kell megoldaniuk kozosen — de ez az értékelés
szempontjabdl teljesen kiilonallo egység. fgy magaba a didkolimpiai eredménybe
csak az egyéni feladatok megoldasa soran elért pontszam szamit bele. Egy nemzeti
csapat legfeljebb 5 didkbdl és 2 tanarbdl &all, de ettél lehetnek eltérések. Néhany
orszag ugyanis két csapatot, azaz tsszesen 10 didkot is indithat a versenyen. Ezek
az egykori alapité orszagok, illetve azok az orszagok, ahol mar rendeztek csillagé-
szati olimpidt. Olykor el6éfordul, hogy a két tandron (vezetdn) tidl dn. megfigyel6k
is részt vesznek a versenyen, ha ez indokolt. Az érmek odaitélése is hasonlit a tars-
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olimpidkéhoz: az elsé helyezettek eredményéhez képest bizonyos szazalék elérése
sziikséges az arany-, az eziist- és a bronzéremhez, illetve a dicsérethez (honourable
mention). Igy végiil nagyjabdl a versenyzok fele kap elismerést.

A feladatsort a szervezd orszag bizottsaga allitja 6ssze, de miel6étt azt a didkok
megkapjak, az Osszes tobbi tanar is megismeri és véleményezi azt. Ekkor hosszi
orakat toltenek azzal, hogy részletesen atolvassak, valamint véleményezzék a fel-
adatokat, és ha esetleg hibdat talalnak, azt kijavitsak. Ezek utdn a csapatok vezetéi
leforditjak az angol nyelvii feladatsort a diakok anyanyelvére, igy egyik versenyzo-
nek sem okozhat hatranyt, ha nem érti tokéletesen az angol szoveget. Mivel a ta-
naraink mar azel6tt megismerik a feladatokat, hogy mi azt megkapnank, szigora
elkiilonités van érvényben: a tanarok a didkoktdl legaldbb néhény kilométerre, de
gyakran mds varosban vannak elszallasolva, és a verseny végéig a versenyzéknek
a kommunikacios eszkozeiket is le kell adniuk, igy véletleniil se szivaroghat be hoz-
zdjuk a feladatok szovege. (Meglep6 kikapcsolddasi élmény a mobilok hidnya . .. )

Az IOAA maga nem csupan egy verseny, hiszen a koriilbeliil 10 napos rendez-
vénybdél nagyjabdl csak 4 napon keresztiil zajlik a ,megmérettetés”. A b6 egy hét,
foleg a versenyek utan, nagyon kiilonleges kikapcsolédassal telik el, kirandulasok-
kal és ismerkedéssel. Rengeteg hozzam hasonlé kort, de teljesen kiilonbozé hattert
és kulturaju fiatallal kothettem ismeretséget, am egy dolog mindenkit 6sszekotott:
a tudomanyok, féleg a csillagaszat iranti rajongas. Természetesen 200 didkkal kép-
telenség megismerkedni, ez a szellem mégis egyfajta kozosséggé koviacsolt minket.
Szamos olyan embert is megismertem, akivel azéta is tartom a kapcsolatot. Volt
olyan, akivel az elsé olimpidmon baratkoztam Ossze, és a harom év soran végig
egymassal (is) versenyeztiink. (Ugyan mindig kicsit el6ttem végzett, de csak oriilni
tudtam a sikereinek.) Jollehet legtobbjiikkel elvesztettem a rendszeres kapcsolat-
tartast, de a kozelmultban kitoré 6rommel konstataltam, hogy azon a konferencian,
amelyen hamarosan részt veszek, az egyik régi, lengyel olimpikon ismer6sém is el6-
adast fog tartani. Biztos vagyok benne, hogy ott fogjuk folytatni, ahol Thaifold
utan abbahagytuk.

A verseny mindig més orszdgban zajlik, idén éppen Magyarorszag szervezi
a 13. IOAA-t. A didkok Keszthelyen, a tanarok pedig Hévizen lesznek elszallasolva
2019. augusztus 2-10. kozott. Az elékésziiletek mar nagyban zajlanak, és minden
szervez6 és érintett didk izgatottan varja az eseményt. A verseny hivatalos olda-
la: www.102a2019.hu, itt azok szamara is végigktvethets lesz a verseny, akik idén
lemaradtak réla. A kovetkezd olimpia Kolumbidban lesz 2020-ban, amire a ma-
gyar csapat kivélasztdsa méar a 2019/2020-as tanév elején megkezdédik. Az ezzel
kapcsolatos informéciék a www.bajaobs.hu/ioaa/ oldalon lesznek elérhetok.

Minden orszag masképpen valogatja ki a versenyzéit. Magyarorszagon ez egy
tobblépesds folyamat, mikozben a didkoknak van lehet6ségiik fejlédni is. A tanév
elején indul egy haromfordulds verseny. Az egyes fordulékban a versenyzok felada-
tokat oldanak meg a sajat iskoldjukban. A legjobban teljesit6k meghivast kapnak
a tavasszal rendezett orszagos déntébe. A dont6 eredménye alapjan nagyjabdl 10 di-
ak kertil be az olimpiai kerettagok kozé. Oket innentdl egy szakmai csapat késziti
fel kiilonféle foglalkozasok sordn. A kozos felkésziilés végén, tobb megmérettetés
eredménye alapjan dol el a végs6 sorrend.
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En 7. osztélyos koromtél kezdve jartam a Polaris Csillagvizsgdlo szakkorére,
és azdta rendszeresen hasznaltam tavesovet, ezaltal igen jo égboltismerettel, de ke-
vésbé megalapozott fizika- és matematikatudassal indultam neki a felkésziilésnek
a 9. osztalyban. Nagyon fiatal voltam még ekkor, és alig értettem a felkészitoket, de
amikor csak lehetett, kovettem a kerettagokat, és halds vagyok, hogy nem adtam
akkor fel és halasztottam el egy évvel a kezdést. Ez a kis alaptudas és tapasztalat
olyannyira segitett, hogy 10. osztalyban mar képviselhettem orszagunkat a nemzet-
kozi versenyen Indiaban. Ezt kovetGen eljuthattam még Thaiféldre és Kindba is.

A versenyek sordn azt tapasztaltam, hogy azok a tarsaim, akik hidnyos ég-
boltismerettel, de valamivel biztosabb fizikatudédssal vagtak neki — akar par évvel
kés6ébb — a felkésziilésnek, végiil hasonlé eredményeket értek el, mint én. Ehhez
persze legtobbjiik sokat gyakorolt az ég alatt, de ismertem olyat is, aki elhanyagol-
ta a versenynek ezt a részét, am fizika- és matematikatudasanak biztossdga révén
mindig kivaléan teljesitett. Igy tényleg barkit tudok batorftani a részvételre, akit
érdekel a csillagaszat és a fizika, hiszen Gsszességében gy vélem, hogy ha az ember
hajland6 némi energidt belefektetni a felkésziilésbe, igazan nem szamit a csillagé-
szattal kapcsolatos hédttere. A feladatok megoldasa soran tobbszor is sziikség lehet
bonyolultabb matematikai Osszefiiggések, példaul egyszeriibb szférikus geometria
vagy az ellipszis koordinatageometriai tulajdonsdgainak hasznalatara. Kezdetben
azonban az sem gond, hogy ha valaki azt sem tudja, hogy mik ezek, mert a felké-
sziilés soran konnyedén el lehet 6ket sajatitani.

Nem csak az olimpia maga tud szérakoztatd és kapcsolatépitésekkel teli len-
ni, hiszen mér az itthoni felkésziilés soran is szamos baratra tettem szert. A fel-
készitéseken altalaban intenziven dolgoztunk, de azok kivétel nélkiil fantasztikus
hangulatban teltek el, és a faradtsdg ellenére nem hagytam volna ki egyiket sem.
Azt szerettem ebben a kozegben, hogy itt nem éreztem magam kiiloncnek azért,
mert tanulni szerettem volna, illetve mert szeretem a csillagaszatot és a tudomé-
nyokat. Mindig megtaldltuk a tobbiekkel a kozos hangot, és gyakran akkor is fent
maradtunk hajnalig, ha borult volt az ég. Ekkor az id6t beszélgetéssel és jatékkal
iitottiik el. Ugyan technikailag egymas ellenfelei voltunk, végig segitettiik egymast,
és oriiltiink, ha ezzel a masik ember tobb lett, és jobb eredményt ért el altala.

Sokkol6 volt tudomésul vennem, hogy azok utan, hogy 4 éven keresztiil mindig
ott voltam a versenyzok kozott a csapatban, mégis eljott a pont, amikor mar én is
kioregedtem. Szerencsére szamomra nem &llt meg itt az olimpia, hiszen felkészito-
ként visszatérhettem, és jollehet ez mas, de ugyanolyan szorakoztatd tevékenység,
mint a versenyzés. Ennek a fejezetnek legalabb nincs vége, és oriilok, ha hozzaja-
rulhatok a fiatalabbak sikereihez.

En mér el sem tudom képzelni az életemet a verseny nélkiil. Hatalmas lehetdsé-
get adott abban, hogy kitlinjek azon a teriileten, amit valéban szeretek, és amiben
tehetséges vagyok. Az olimpidnak koszonhetem rengeteg baratomat, azt, hogy be-
keriilhettem az egyik kitiing kiilfoldi egyetemre, a jelenlegi, fantasztikus kutatoi
allasomat, és a rengeteg tapasztalatot — nem csak az elméleti tudas tekintetében.
Az utak sordn olyan helyekre juthattam el és olyan kulturdkkal taldlkozhattam,
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amelyek kifejezetten szemléletformalé hatassal voltak ram, igy meglattam a he-
lyem a vildgban. Megismertem sajat értékeimet és hataraimat, azokat feszegetve.
Megtanultam gyo6zni és csufosan elbukni, majd ezutan felallni és tovabb kiizdeni.

Vilagos Blanka
l—" _‘L

University of Birmingham

Mérési feladatok megoldasa

M. 381. Készitsiink Ad-es drélapbdl (vagy annak egy részébél) ragasztdssal
papirhengert! Guritsuk le a hengert az asztal tetején elhelyezett, éppen az asztal
széléig érd lejtérdl!

Mérjiik meg, milyen messzire érkezik eqy csuszdsmentesen legordild papirhen-
ger az asztal szélének fiiggdleges vetiiletétdl! Hogyan fiigg ez a tdvolsdg a papirhenger
atmérdjétol? Eredményeinket hasonlitsuk ossze eqy forgds nélkil lecsiuszo és leesd
kicsiny test (példdul egy pénzérme) vizszintes irdnyi elmozduldsdval!

(6 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vacduka

Megoldas. Mérési eszkozok: lejtd, asztal, mérdszalag, vonalzo, ollo, ragaszto-
szalag, papirlapok.

Meérési elrendezés és a mérés menete

/ A lejt6t az asztal tetejére helyeztem.

. ( \; ! Az asztal szélével egyvonalban jelet tettem

\ / / . . - /.
h « / a padléra, és odatettem a méroszalag végét.
o / A papirhengert és a pénzérmét a lejtén min-

dig ugyanarrdl a helyrél inditottam, majd
a foldre érkezés helyét a méroszalag segit-
ségével hatdroztam meg. A papirhengernél
a padloval torténd elsé érintkezési pontjat
figyeltem, a leérkezd érménél a pénzdarab
; »elejét” tekintettem. Az érménél 6t mérés-
% bél, a papirhengernél kiilonbozd dtmérdknél
‘ ‘ tiz-t{z mérésbél stlagoltam.

Mérési adatok

h = 26,3 cm,
s =173,5 cm,
o~ 22°.

A pénzérme mért adatai (N a mérés sorszdma):

N 1 23] 4] 5
zfem] | 31,3 | 33| 33337357
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