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A. 754. Legyen P az ABC hegyesszogli haromszog belsé pontja, és legyen @
a P izogondlis konjugéltja. Legyen L, M és N a koriilirt kor rovidebbik BC, C A,
illetve AB {vének felezOpontja. Legyen X 4 az LQ) félegyenes és a PBC kor metszés-
pontja, Xp az M@ félegyenes és a PC'A kor metszéspontja, és X¢ az NQ félegyenes
és a PAB kor metszéspontja. Bizonyitsuk be, hogy a P, X4, Xp és X pontok
egy koron vannak vagy egybeesnek.

Javasolta: Gustavo Cruz (Sao Paulo)

L1

Bekiildési hatarid6: 2019. jinius 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: KoMalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518
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Informatikabdl kittizott feladatok

I. 484. A Hanoi tornyai nevii jaték rendkiviil egyszerii. Hairom ruddal és N da-
rab kiilonb6z6 méreti koronggal jatszhatd. Kezdetben az egyik ridon N korong
helyezkedik el, alul a legnagyobb, majd folotte rendre a kisebbek. Ekkor a masik
két rud iires. A jaték szabalyai szerint az egyik radrél egy masikra kell atrakni
a korongokat ugy, hogy minden lépésben egy korongot lehet attenni, de nagyobb
korong nem tehet6 kisebb korongra.

Peti is elkezdte jatszani a jatékot, de nem ért a végére. A jatékot egy ilyen
allapotban talaljuk meg. Készitsiink programot, amely megad egy lehetséges 1épés-
sorozatot, amellyel ez az dllapot eléallithato.

A program standard bemenetének els§ soraban annak a ridnak a sorszdama
szerepel, amelyen kezdetben az 6sszes korong volt. A kdvetkezd sorban hdarom szdm,
az egyes rudakon talalhat6 korongok szdma van. A kdvetkezd harom sorban az adott
riudon talalhaté korongok mérete szerepel csokkend sorrendben. A kimenet elsd
sora egyetlen szamot tartalmaz, az allapot eléréséhez sziikséges 1épések L szamat.
A kovetkez6 L sor mindegyikében két szam taldlhatd, egymadstél pontosan egy
szokozzel elvdlasztva. Az els§ szam megadja a rudat amelyrdl, a masodik pedig
azt a rudat, amelyre atkeriil a felsé korong. Feltételezhetjiik, hogy Peti legfeljebb
10 koronggal jatszik.

Példa bemenet Példa kimenet
(a / jel sortorést helyettesit)
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Bekiildendo egy i484.zip tomoritett allomédnyban a program forrdskodja és
a hozza kapcsolodd dokumentacié. Utdbbi a problémamegoldas 1ényeges elemeire
vilagit ra, valamint tartalmazza, hogy a forrasallomany melyik fejleszté kornyezet-
ben fordithaté.

1. 485 (E) Magyarorszag nagyobb kozuti, vasuti, jelentésebb gyalogos és
kerékparos hidjainak, volgyhidjainak adatai allnak rendelkezésiinkre a hidak.txt,
kapcsolo.txt, funkcio.txt, hely.txt és a telepules.txt dlloményokban. Az alloményok
tabuldtorral tagolt, UTF-8 koédolasu szovegfijlok, az elsé sorok a mezoneveket
tartalmazzak.

1. Készitsiink 1j adatbazist 1485 néven. A mellékelt adatallomanyokat importal-
juk az adatbazisba a forrasédllomanyokkal azonos néven. Vegyiik figyelembe,
hogy tobb hidnak nem minden adata ismert.

2. Beolvaséaskor éllitsuk be a megfelel$ adattipusokat és kulcsokat. A tablakba ne
vegylink fel 1j mezot.

T4ablak:
hidak (id, nev, athidalas, atadas, hossz, nyilas)
id a hid azonositéja (szdm), ez a kulcs;
nev a hid neve (szoveg);
athidalas  a pillérek kozotti legnagyobb tédvolsdg méterben (szdm);
atadas a hid mit {vel 4t (szoveg) példaul: Tisza, volgy, vastutallomds stb.;
hossz a hid teljes hossza méterben (szdm);
nyilas a hidpalydnak a fold- vagy vizfelszintol mért tavolsaga méterben
(szdm).
kapcsolo (hidid, funkcioid)
hidid a hid azonositéja (szdm), ez a kulcs;

funkcioid  a hid funkcidjdnak azonositéja (szadm), ez a kulcs.
funkcio (id, nev);

id a funkci6 azonositéja (szdm), ez a kulcs;

nev a funkci6 neve (szoveg) példaul: kozuti, kerékpéros, stb.
hely (hidid, telepulesid)

hidid a hid azonositéja (szdm), ez a kulcs;

telepulesid a telepiilés azonositdja (szém), ez a kulcs.
telepules (id, nev, megye)

id a telepiilés azonositdja (szdm), ez a kulcs;
nev a telepiilés neve, amelyhez legaldbb az egyik hidf¢ tartozik
(szoveg);
megye a telepiilés megyéjének neve (szoveg).
| fupkdo: | kapesolo T e hely telepules
Via S o IE =l Vi
¥ hidid W hidid
ned _I— ¥ tunkdoid ::.:idam 7 telepulesid .—r nev
atadas megye
hossz
nyilas
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Készitsiik el a kovetkez feladatok megoldasat. Az egyes lekérdezéseknél tigyel-
jiink arra, hogy mindig csak a kért értékek jelenjenek meg és mas adatok viszont ne.
A megoldasainkat a zardjelben 1év6 néven mentsiik el.

3. A tervezett, vagy épiilében 1évé hidak dtadasi éve nem ismert. Soroljuk fel
ezeknek a hidaknak a nevét, hosszéat és adjuk meg, hogy mit ivelnek &t. (3uj)

4. Ritkanak gondolhatjuk a kerékparos és gyalogos hidakat. Lekérdezés segitségé-
vel soroljuk fel ezeknek a hidaknak a nevét, hosszat, funkcidjat és korat a mai
datumhoz képest. A lista a kor szerint csokkenden jelenjen meg. (4ritka)

5. A hidak nem feltétleniil telepiilésen beliil vannak, hanem tobbet 6ssze is kbthet-
nek. Lekérdezéssel hatarozzuk meg ezeket a hidakat az 6sszekotott telepiilések
nevével egyiitt. (5osszekot)

6. Adjuk meg megyénként az adatbézisban szerepl6 hidak szamat. Ha egy hid kii-
16nb6z6 megyében 1évé telepiiléseket kot Gssze, tobbszor szamolhatjuk. A lista
a hidak szdma szerint csokkenéen jelenjen meg. (6megyenkent)

7. Hatarozzuk meg azoknak a hidaknak a nevét, amelyeknek ,koziti”és wasiti”
funkciéja is van egyszerre. A listdban minden hidnév egyszer jelenjen meg.
(7tobbfunkcios)

8. A telepiilések nevét nem mindig tudjuk pontosan. Paraméteres lekérdezés
segitségével adjuk meg egy telepiilésnév részletéhez az illeszkedd telepiiléseket
és telepiiléseken 1év6 hidak nevét. (8reszlet)

9. Hatarozzuk meg lekérdezés segitségével az oszlopok sorrendjétél eltekintve
a minta szerint, hogy Budapesten melyik hidtipusbdl hdny darab van. A tobb-
funkciésokat mindegyikhez szdmoljuk be. (Qosszesites)

Kézati (db) - | Vasuati (db) - Gyalogos (db) - Kerékpdros (db) -
22 2 o 0

Bekiildend6 egy tomoritett 1485.zip allomanyban az adatbazis, valamint egy
rovid dokumentacid, amely megadja az alkalmazott adatbézis-kezel6 nevét és ver-

zi6szamat.
Letoltheté fajlok: hidak.txt, kapcsolo.txt, funkcio.txt, hely.txt, tele-
pules.txt.

I. 486. Monte Carlo varosaban két egyenrangu Ut keresztezi egymast. A varos
vezetése azon gondolkodik, hogy a keresztez6dést korforgalommd épitse at. Az at-
épitést abban az esetben végeznék el, ha az autdk dtlagos dthaladasi ideje a kor-
forgalomban kisebb lenne, mint a keresztezédésben. Készitsiink programot, amely
adott kozlekedési viszonyok mellett megadja a keresztezédés és a korforgalom ese-
tén az atlagos dthaladasi idot!

A véros autésai kiillonosen udvarias emberek, akik a kovetkezd szabalyok be-
tartasaval kozlekednek:

1. a keresztez6désben, illetve a korfogalomban mindig az érkezés sorrendjében
torténik az athaladas;

2. ha tobb autd egyszerre érkezik, akkor az kezdheti meg az dthaladast, akinek
az a legkevesebb ideig tart; ha tobb ilyen jarmi is van, akkor a jobbkéz-
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szabaly alapjan kezdik meg az athaladast; ha mindegyik jarmu ilyen, akkor
véletlenszerlien valasztanak egyet, és 6 kezdi meg az athaladast, majd azutan
alkalmazzak a jobbkéz-szabalyt;

3. két auté egyszerre is beléphet a keresztezodésbe abban az esetben, ha utjuk
nem keresztezi egymast;

4. a korforgalomban haladé jarminek els6bbsége van az oda belépni akaro jar-
miihoz képest.

A feladatban tekintsiink minden autét egyforma hosszusdagunak, valamint fel-
tételezziik, hogy azonos sebességgel haladnak. Mozgasukat ugy értelmezziik, hogy
egységnyi id6 alatt az dbran lathat6 négyzethald egy celldjabdl a haladasnak meg-
felels, oldaldval szomszédos celldba lépnek at, ha az a cella iires (vagyis nem all ott
autd, vagy az ott allé autd tovéabb tud 1épni a celldba belépd autéval egy iddben).

13 13
12 12
21
14 24 21|24 14 24 24
42 12 42
12
31 31
43 43

A keresztezddés és a korforgalom négyzethédlds felbontdsa az abra szerint tor-
ténjen. A példdban a négy csatlakozo utszakaszt az dramutatd jarasa szerint az 1,
2, 3, 4 szamok, az autdkat kétjegyi szamok jelolik: a tizesek helyén annak az tt-
szakasznak a sorszdama van, ahonnan érkezik, az egyesek helyén ahova tart az auté.

A szimuléciés programban az utszakaszok L hossziak legyenek, tehdt egy tt-
szakaszon savonként L négyzet csatlakozzon a keresztez&déshez, illetve a korforga-
lomhoz. Minden esetben Gsszesen N szamu autoval induljon a szimulacié, melyek
mindegyike a keresztezOdés, illetve a korforgalom felé tart. Az autdk egyike sem
fordul vissza, tehat mindegyik egy mésik ttszakaszon halad tovabb. A program ad-
ja meg, hogy S szamu szimulacid esetén mennyi az atlagos athaladési id6. Ez az id6
egyenld egy-egy autd esetén a keresztezodés vagy korforgalom miatti varakozas és
athaladés idejével, tehat attél az idGegységtdl kezdodik, amikor az autd varakozni
kényszeriil a bevezet tton, vagy varakozas nélkiil belép a keresztezddésbe, illet-
ve kérforgalomba, és akkor ér véget, amikor onnan kilép. Igy egy 1-es ttszakaszrol
a 4-es utszakaszba tartd, jobbra kanyarodd autd a keresztezddés esetén legkeve-
sebb 2, a korforgalom esetén legkevesebb 4 idoegység alatt halad at.

A program a standard bemenetrdl olvassa be L, N és S értékét, majd a stan-
dard kimenet egy soraba irja az atlagos athaladasi idéket a keresztezodés és kor-
forgalom esetén. Korlatok: 10 < L < 100, L < N < 4L, 100 < S < 10000.

Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2019/5 295



GF 2019.5.12 — 19:15 — 296. oldal — 40. lap KoMalL, 2019. méajus ?

— P

Bekiildendo egy i486.zip tomoritett allomédnyban a program forrdskodja és
a hozza kapcsolodd dokumentacié. Utdbbi a problémamegoldas 1ényeges elemeire
vilagit ra, valamint tartalmazza, hogy a forrasallomany melyik fejleszté kornyezet-
ben fordithaté.

I/S. 36. Hényféleképpen lehet felépiteni egy N egység magassdgi 2 X 2-es
alapu oszlopot, 1 x 1 x 2 mérett téglatestekbol? Ez a szam nagyon nagy is lehet,
ezért az 1000000 007-es maradékat adjuk meg.

Bemenet: az els6 sor tartalmazza az N szamot.

Kimenet: adjuk meg, hogy héanyféleképpen tudjuk felépiteni az oszlopot. A for-
gatdssal egymésba vihetd épitéseket is kiilonbozonek tekintjiik.

Korldtok: 1 < N < 108,
Idélimat: 0,1 mp.

Bemenet Kimenet
3 32

Bekiildendo egy is36.zip tomoritett dllomanyban a megfeleléen dokumentalt
és kommentezett forrasprogram, amely tartalmazza a megoldas 1épéseit, valamint
megadja, hogy a program melyik fejleszt6 kérnyezetben futtathaté.

S. 135. Adott egy teriilet domborzati térképe, amelyre gondolatban egy
N x N-es négyzethalot teritiink. A négyzethalé minden négyzetéhez hozzarende-
link a térkép alapjan egy magassag értéket. Szeretnénk bejarni a teriilet felét,
azaz a négyzetek legaldbb felét (paratlan N esetén fels6 egészrészt véve). A bejards
soran egy-egy négyzetrol csak egy vele oldalszomszédos négyzetre tudunk adtmen-
ni, ha a két négyzet magassag értékének kiilonbsége legfeljebb D. Adjuk meg azt
a legkisebb D értéket, amivel be tudjuk jarni a teriilet legalabb felét, ha a bejaras
tetszOleges négyzetrdl indulhat.

Bemenet: az elso sor tartalmazza az N szamot; a kévetkez6 N sor mindegyike
N szamot tartalmaz: az i. sor j. szdma az i. sor j. négyzetének magassagértékét
adja meg.

Kimenet: a legkisebb D egész szam, amivel megvaldsithato a bejaras.

Korldtok: 1 < N < 500, 0 < egy négyzet magassaga < 10°.

Idélimat: 0,3 mp.

Bemenet (a / jel a sortorést helyettesiti) Kimenet
5/00033/00003/09933 3
99933/99993

L1

A feladatok megoldésai regisztracié utan a kdvetkez6 cimen tdlthetok fel:
https://www.komal.hu/munkafuzet
Bekiildési hatarid6: 2019. junius 10.
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