ﬁ} 2019.5.12 — 19:15 — 291. oldal — 35. lap KoMalL, 2019. méjus ?

—®

B. 5036. Az M pontbdl két érintét hiuztunk egy O kozépponti derékszogii
hiperboldhoz. Az egyik érint6 a hiperbola egyik aszimptotdjat a P, a masik érinté
a masik aszimptotat a () pontban metszi. Igazoljuk, hogy az OM egyenes felezi
a P(Q) szakaszt.

(5 pont)

B. 5037. Adott egy P poliéder. A P-t feldaraboljuk a P, ..., Py poliéderekre,
valamint a @1, ..., Q, poliéderekre is gy, hogy minden ¢ =1,...,k esetén a P;
és (Q; poliéderek egybevagdak. Mutassuk meg, hogy kijelolhetiink P belsejében
néhany pontot Ggy, hogy minden ¢ = 1,..., k esetén a P; és (Q; poliéderek belsejébe
ugyanannyi (legaldbb egy) pont esik. (Minden poliéder helyzete rogzitett a térben.)

(6 pont)
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Az A pontversenyben kitlizott
nehezebb feladatok
(752-754.)

A. 752. Legyenek k, s és n pozitiv egész szamok tugy, hogy s < (2k + 1)2,
és legyen R a sik azon (x,y) rdcspontjainak halmaza, amelyre 1< z,y <n.
Az R pontracson a kovetkezo eljarast végezziik el. Kezdetben R egy pontjat zold-
re, a tobbi pontjat fehérre szinezziik. Ezutan minden 1épésben kivalasztunk egy
2k x 2k récspontbdl all6 S négyzetet, amelynek kézéppontja zold, és legalabb s fe-
hér pontot tartalmaz, majd az S-beli fehér pontok koziil valamelyik s pont szinét
zoldre véltoztatjuk. Ezt a 1épést addig ismételgetjiik, amig csak taldlhaté megfelels
S négyzet.

Azt mondjuk, hogy az s szdm k-ritka, ha létezik olyan C' pozitiv valés szam,
hogy barmely n, barmely kiindulé zold pont, és a fenti lépések barmely szabdlyos
sorozata utan a zold pontok szdma nem lehet nagyobb, mint C'n.

Fejezziik ki a legkisebb k-ritka egész s szamot k fliggvényében.

Javasolta: Nikolai Beluhov (Sztara Zagora, Bulgaria)

A. 753. Legyen a egész szam, és legyen p az a® + a? — 4a + 1 egy primosztéja.
Mutassuk meg, hogy van olyan b egész szdm, amelyre p = b® (mod 13).

Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2019/5 291



GF 2019.5.12 — 19:15 — 292. oldal — 36. lap KoMalL, 2019. méajus ?

— P

A. 754. Legyen P az ABC hegyesszogli haromszog belsé pontja, és legyen @
a P izogondlis konjugéltja. Legyen L, M és N a koriilirt kor rovidebbik BC, C A,
illetve AB {vének felezOpontja. Legyen X 4 az LQ) félegyenes és a PBC kor metszés-
pontja, Xp az M@ félegyenes és a PC'A kor metszéspontja, és X¢ az NQ félegyenes
és a PAB kor metszéspontja. Bizonyitsuk be, hogy a P, X4, Xp és X pontok
egy koron vannak vagy egybeesnek.

Javasolta: Gustavo Cruz (Sao Paulo)
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Informatikabdl kittizott feladatok

I. 484. A Hanoi tornyai nevii jaték rendkiviil egyszerii. Hairom ruddal és N da-
rab kiilonb6z6 méreti koronggal jatszhatd. Kezdetben az egyik ridon N korong
helyezkedik el, alul a legnagyobb, majd folotte rendre a kisebbek. Ekkor a masik
két rud iires. A jaték szabalyai szerint az egyik radrél egy masikra kell atrakni
a korongokat ugy, hogy minden lépésben egy korongot lehet attenni, de nagyobb
korong nem tehet6 kisebb korongra.

Peti is elkezdte jatszani a jatékot, de nem ért a végére. A jatékot egy ilyen
allapotban talaljuk meg. Készitsiink programot, amely megad egy lehetséges 1épés-
sorozatot, amellyel ez az dllapot eléallithato.

A program standard bemenetének els§ soraban annak a ridnak a sorszdama
szerepel, amelyen kezdetben az 6sszes korong volt. A kdvetkezd sorban hdarom szdm,
az egyes rudakon talalhat6 korongok szdma van. A kdvetkezd harom sorban az adott
riudon talalhaté korongok mérete szerepel csokkend sorrendben. A kimenet elsd
sora egyetlen szamot tartalmaz, az allapot eléréséhez sziikséges 1épések L szamat.
A kovetkez6 L sor mindegyikében két szam taldlhatd, egymadstél pontosan egy
szokozzel elvdlasztva. Az els§ szam megadja a rudat amelyrdl, a masodik pedig
azt a rudat, amelyre atkeriil a felsé korong. Feltételezhetjiik, hogy Peti legfeljebb
10 koronggal jatszik.

Példa bemenet Példa kimenet
(a / jel sortorést helyettesit)

2 6
220 21/23/13/21/32/31
32/41/
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