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C. 1549. Az AB szakasz felezépontja legyen F', tovabba legyen az AF sza-
kasz egy tetszOleges pontja Z. F-ben merdlegest dllitunk AB-re és felmérjiik ra
az FX = FA tavolsdgot. B-ben is merdlegest allitunk AB-re és felmérjiik ra
a BY = AZ tavolsagot gy, hogy X és Y az AB egyenesének egyazon oldalan
legyenek. Mekkora lehet az X ZY szog?

Javasolta: Surdnyi Ldszlé (Budapest)

C. 1550. Oldjuk meg az
n-(U1+2143+...+nl)=(n+1)!
egyenletet a pozitiv egész szdmok halmazan.

Feladatok 11. évfolyamtoél

C. 1551. Adott az ABC haromszog, melyrdl a kovetkezdket tudjuk: AD és
BE silyvonaldnak hossza 3 cm, illetve 6 cm, a hdromszog teriilete pedig 3v/15 cm?.

Hatarozzuk meg a harmadik sulyvonal hosszat, ha tudjuk, hogy ez a masik kett6t6l
kiilonbozik.

C. 1552. Bizonyitsuk be, hogy ha 0 < a <1 és 0 < b < 1, akkor

2ab 2ab
> 1.

log, —— - log, —— >
08— - log, ——

Javasolta: Réka Sdndor (Nyiregyhéza)

L1

Bekiildési hatarid6: 2019. jinius 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518
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A B pontversenyben kititizott feladatok
(5030-5037.)

B. 5030. Mutassuk meg, hogy minden 1-nél nagyobb egész felirhaté 1-nél
nagyobb, 2P - 39 alakd szamok Gsszegeként tgy, hogy az Gsszegnek nincs két olyan
tagja, melyek egyike a masiknak osztéja. (Példdul 23 =9 +8+ 6, 11 =9 + 2 vagy

12 =12))
(4 pont) Erdés Pdl feladata
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B. 5031. Az ABCD paralelogramma AD oldaldnak D-n tuli meghosszabbi-
tésan vegyiik fel az F' pontot. A BF szakasz a CD oldalt a G, az AC atlét pedig
az F pontban metszi. Mutassuk meg, hogy

ERNE NS
BE BG BF’
(3 pont)

B. 5032. Mi a mértani helye egy egyenld szari haromszog belsejében azoknak
a pontoknak, amelyeknek a szaraktél mért tavolsagaik mértani kozepe az alaptdl
mért tavolsaggal egyenl6?

(4 pont)
n+1
B. 5033. Az ( 2 ) darab a1,1,01,25---,A1,n,021,02.2,---,02 n—15+--, Ak 15+ -,
Ak nt1—k,- - -, 0n,1 Szamot n-edrendi forditott Pascal-piramisnak hivjuk, ha tetsz6-

leges 2<k<n é 1<j<n+1—Fk esetén ay; = ar—1; + ax—1,+1. Bgy példa
3-adrendii forditott Pascal-piramisra:

as 1 = 2
azy =1 azo =1
aig = —2 ai2 =3 ar3 = —2
Jelentse sy, a piramis k-adik sordban 1év6 szamok Gsszegét, azaz
Sk =ak1 +ag2+ ...+ Ak nt1—k-

Egy piramis jelvéalté a k-adik (k > 1) sordban, ha sp_1 - sx < 0. Adott n esetén
legfeljebb mekkora lehet a k értéke, ha egy n-edrendli piramis jelvalté a 2.,3.,...,
k-adik sordban, de a (k 4 1)-edik sordban mar nem? (A fenti példdban k = 2, mert
$1+82=-2<0,de mér sy-s3 =4>0.)

(5 pont)

B. 5034. Bizonyitandd, hogy ha egy konvex négyszog szogei a, 3, v, 0§, és
egyik sem derékszog, akkor

tga+tgB+tgy+tgd =tga- -tgf-tgy-tgd(ctga + ctg S+ ctgy + ctgd).
(3 pont) Surdnyi Jdnos feladata

B. 5035. Bizonyitsuk be, hogy ha az n > 8 cstcsu teljes graf éleit kiszinezziik
két szinnel, akkor tobb, mint

(n—5)"
64
egyszind, négy hosszi kor keletkezik.
(6 pont) Pdlfi Mdté (Budapest) javaslata nyomén
290 Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2019/5



ﬁ} 2019.5.12 — 19:15 — 291. oldal — 35. lap KoMalL, 2019. méjus ?

—®

B. 5036. Az M pontbdl két érintét hiuztunk egy O kozépponti derékszogii
hiperboldhoz. Az egyik érint6 a hiperbola egyik aszimptotdjat a P, a masik érinté
a masik aszimptotat a () pontban metszi. Igazoljuk, hogy az OM egyenes felezi
a P(Q) szakaszt.

(5 pont)

B. 5037. Adott egy P poliéder. A P-t feldaraboljuk a P, ..., Py poliéderekre,
valamint a @1, ..., Q, poliéderekre is gy, hogy minden ¢ =1,...,k esetén a P;
és (Q; poliéderek egybevagdak. Mutassuk meg, hogy kijelolhetiink P belsejében
néhany pontot Ggy, hogy minden ¢ = 1,..., k esetén a P; és (Q; poliéderek belsejébe
ugyanannyi (legaldbb egy) pont esik. (Minden poliéder helyzete rogzitett a térben.)

(6 pont)
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Bekiildési hataridé: 2019. juinius 10.
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Az A pontversenyben kitlizott
nehezebb feladatok
(752-754.)

A. 752. Legyenek k, s és n pozitiv egész szamok tugy, hogy s < (2k + 1)2,
és legyen R a sik azon (x,y) rdcspontjainak halmaza, amelyre 1< z,y <n.
Az R pontracson a kovetkezo eljarast végezziik el. Kezdetben R egy pontjat zold-
re, a tobbi pontjat fehérre szinezziik. Ezutan minden 1épésben kivalasztunk egy
2k x 2k récspontbdl all6 S négyzetet, amelynek kézéppontja zold, és legalabb s fe-
hér pontot tartalmaz, majd az S-beli fehér pontok koziil valamelyik s pont szinét
zoldre véltoztatjuk. Ezt a 1épést addig ismételgetjiik, amig csak taldlhaté megfelels
S négyzet.

Azt mondjuk, hogy az s szdm k-ritka, ha létezik olyan C' pozitiv valés szam,
hogy barmely n, barmely kiindulé zold pont, és a fenti lépések barmely szabdlyos
sorozata utan a zold pontok szdma nem lehet nagyobb, mint C'n.

Fejezziik ki a legkisebb k-ritka egész s szamot k fliggvényében.

Javasolta: Nikolai Beluhov (Sztara Zagora, Bulgaria)

A. 753. Legyen a egész szam, és legyen p az a® + a? — 4a + 1 egy primosztéja.
Mutassuk meg, hogy van olyan b egész szdm, amelyre p = b® (mod 13).
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