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II. megoldas. frjuk le a mozgast F N
a hulldmvasut kocsijaban il§ ember vonat-
koztatasi rendszerében. Ebben a rendszer-
ben az Osszesen m tomegl, w szogsebes-
séggel mozgd kocsira allandé mRw? nagy- palya
sagi és mindig ,lefelé” (a kor kozéppont-
jéval ellentétes irdnyba) mutaté ,centrifu- S
galis er6”, valamint egy mg nagysigu, de
véaltozé irdnyt (egyenletesen korbeforduld)
nehézségi eré hat (2. dbra).

Ezen két er6 F' eredgjével tart egyen-
sulyt a sinek &ltal kifejtett N +.5 ero,
amelynek a ,felfelé” irdnnyal bezart « szoge
legfeljebb arctg p lehet, hiszen |S| < p|N|.

A 2. 4bran lathato, hogy « legnagyobb
értékét akkor veszi fel, amikor a centrifu- 2. dbra
galis erd és a nehézségi erd vektora derékszogii haromszoget hatdaroz meg, és

mg
\ mBuw?)? — (mg)?

Innen kapjuk, hogy a kocsi sebessége:

tg amax = < pe

1
E—&—l.

vg = Rw > | Rg

Ha a sebesség a kritikus értéknél egy kicsit kisebb, a kocsi a péalya azon pontja-

nél csuszik meg, ahol kor kézéppontjabol nézve a vizszintessel bezart sz6g éppen
arctg (.

Hisham Mohammed Almalki (Rijdd, Manarat Al-Riyadh School, 11. évf.)

24 dolgozat érkezett. Helyes 12 megoldds. Kicsit hidnyos (4-5 pont) 6, hidnyos
(1-2 pont) 6 dolgozat.

Fizikabdl kittzott feladatok

M. 386. Készitsiink egy minél hosszabb lengésidejii, a levegében lengd torzids
ingat, és méréssel hatarozzuk meg a lengésidének a torzids szal hosszatdl vald

fliggését!
(6 pont) Edtvés Lordnd (1848-1919) nyoméan
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G. 669. Autopalyak informécids tablain
>9 gyakran lathaté a mellékelt rajzhoz hasonld fi-
gyelmeztetés a megfelel§ kovetési tavolsag be-
tartasara. Hogyan lehetséges a kovetési tavolsé-
got masodpercben megadni? Miért éppen 2 s,
vagy annal nagyobb a megfelel6 ,kovetési tavolsag’?

(3 pont)

G. 670. Osszeontiink 1 liter 10 °C-os, 2 liter 20 °C-os, 3 liter 30 °C-os, 4 liter
40 °C-os, 5 liter 50 °C-os, 6 liter 60 °C-o0s, 7 liter 70 °C-os, 8 liter 80 °C-o0s és
9 liter 90 °C-os vizet. Mennyi lesz a kézos homérséklet, ha mindenféle héveszteségtél
eltekinthetiink?

(3 pont)

G. 671. Két nagy méretli, fiiggéleges siku siktitkor egymassal parhuzamos,
a tiikrok egymas felé néznek, a kozottitk 1év6 tavolsdg 1 m. Ha a két titkor kozott
kozépen allva oldalra kinyudjtott tenyeriink titkérképére néziink az egyik tiikkorben,
akkor igen sok képet latunk. Milyen téavolsidgra vannak egymastol a tenyerink
tiikorképei?

(3 pont)

G. 672. Egy szobanak harom ajtaja van, mindhdarom mellett van egy kapcsolo,
amellyel egymastdl fiiggetleniil tudjuk fel-, illetve lekapcsolni a szobamennyezet
kozepén 1évé csillart. Hogyan oldhatd ez meg in. valtékapcsolok és keresztvaltd-
kapcsoldk felhaszndlasaval? Nézziink utana, hogyan miikodnek ezek a kapcsolok, és
adjuk meg a kapcsolési rajzot!

(4 pont)

P. 5122. Egy auté fékitja szaraz,
vizszintes aszfalton 50 km/h sebesség-
nél legaldbb 13 méter, azaz ennyi utat
tesz meg az auté a fékezés megkezdésétdl
a megdllds pillanatdig. (A fékut definici-
Ojaban nem szerepel sem az ember, sem
az autd reakcidideje.)

Mekkora ugyanennek az autdénak
a minimdlis fékutja 20 km/h sebességnél
egy szokatlanul meredek, 30°-os hajlas-
szogii (kb. 58%-os!) lejtén?! Vizsgaljuk a felfelé és a lefelé haladds esetét is!

(4 pont) Kozli: Széchenyi Gdbor, Budapest

LA vildg legmeredekebb utcija az Ijj—Zélandon, Dunedin varosaban taldlhaté, 350 mé-
ter hosszi Baldwin Street, ami 38°-os, tehat 78%-os meredekségii.
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P. 5123. Vizszintes feliileten 1év6, ol- v
dalfalakkal hatarolt, M =1 kg tomegti, — M
L = 0,3 m hosszusagu kiskocsi bal oldalan C]m L
egy m = 0,25 kg tomeg, kis méretli test N 1\

talalhat6. A kocsi a talajon sturlédasmen-
tesen mozog, kerekeinek mérete és tomege elhanyagolhaté.

Egy adott pillanatban az m tomegii testet vg =1 m/s sebességgel jobbra
elinditjuk. A test és a kocsi kozotti surlédasi tényezd pu = 0,1. A test és a kocsi
iitkozését tekintsiik rugalmasnak.

a) Mekkora sebességgel mozog a kocsi, miutdn az m tomegi test a kocsihoz
viszonyitva nem mozog?

b) Milyen tévol van ekkor a test a kocsi bal oldali falat61?

¢) Mekkora a testek sebessége az els6 rugalmas iitkozés uténi pillanatban?

(5 pont) Kozli: Kotek Ldszld, Pécs

P. 5124. a) Vizszintes asztallapra két egyforma, tomor hengert helyeziink
kozvetleniil egymds mellé, majd évatosan egy ugyanilyen, harmadik hengert rakunk
rajuk. Legaldbb mekkora legyen a hengerek kozotti, illetve a hengerek és az asztal
kozotti surlodasi egyiitthatd, hogy ez az elrendezés egyensilyban maradhasson?

b) Vizszintes asztallapra hirom egyforma, témor gombot helyeziink kozvetle-
niil egymés mellé, majd 6vatosan egy ugyanilyen, negyedik gémbot rakunk rajuk.
Legalabb mekkora legyen a gémbok kozotti, illetve a gombok és az asztal kozotti
surlédasi egyiitthatd, hogy ez az elrendezés egyensulyban maradhasson?

(5 pont) Kozli: Vass Miklos, Budapest

P. 5125. Egy a = 30° hajlasszogi, surlédo lejté érintélegesen csatlakozo,
R = 32 cm sugaru hengerfeliiletben folytatodik az dbra szerint. A henger kereszt-
metszete a T talpponttél mérve haromnegyed korivet alkot. A hengerfeliilet ide-
alisan sima. A lejtore helyezett r sugari, m tomegi, homogén, tomor korongot
lokésmentesen elengedjiik. (A tapaddsi sirlédds elegendéen nagy, a korong nem
cstszik meg a lejtén. A gordiil ellenéllds elhanyagolhatd.)
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a) Mekkora a korong sugara, ha az éppen &tfér a hengerfeliilet alatt?

b) A talajtél mérve legaldbb milyen magasrdl kell inditani a korongot, hogy
az fiiggbleges irdanyu sebességgel érkezzen vissza a lejtére?

¢) Ebben az esetben mekkora sebességgel éri el a lejtét?

(5 pont) Kozli: Holics Ldszlé, Budapest

P. 5126. Egy 20 cm bels6 atmérdji, 1 m magas, hoszigetel6 anyaghdl késziilt,
csuszos fald, kor keresztmetszet(i, fliggllegesen &all6, alul zart, feliil nyitott csd
belseje 0 °C-os jéggel van tele. A ¢s6 aljat 335 W teljesitménnyel melegiteni kezdjiik.

Hatéarozzuk meg, hogy ennek hatasara mekkora allandésult sebességgel mozog
a jéghenger teteje lefelé!

(4 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhdz

P. 5127. Egy holégballon 6ssztomege (ballon + kosar + teher) 320 kg. Kez-
detben a ballonon beliil és kiviil a levegd nyoméasa 1,01 -10° Pa, sfirfisége pedig
1,29 kg/m3. A felemelkedéshez a ballonban 16vé levegdt melegitik fel egy gdzégs-
vel. A forré levegével toltott ballon térfogata 650 m?, beliil a nyomas nem véaltozik.

Mekkora homérsékletre kell melegiteni a ballonban 1év6 levegét, hogy a ballon
emelkedni kezdjen?

(4 pont) Tornyai Sdndor verseny, Hédmezévasarhely

P. 5128. Vakuumban egy @) és egy —3@Q) nagysigu ponttoltés egymastdl d ta-
volsdgra helyezkedik el. Hatdrozzuk meg a Q toltéstél d; = d/3 tavolsdgra elképzelt,
r = d/2 sugard korlapon dthaladé elektromos fluxust! A korlap kézéppontja a két
toltést Osszekotd szakaszra esik, és sikja merdleges erre a szakaszra.

(5 pont) Kozli: Szdsz Krisztian, Budapest
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P. 5129. Egy r sugarti, N menetszamu,
igen hosszi, n = N/{ menetsiirtiségii szolenoidot
az dbrdn lathaté médon egy R < ¢ sugara kor-
vezetével vettiink koriil. Mekkora értéket mu-
tat a szolenoid végpontjai kozé kapcsolt idedlis
voltméro, ha a korvezetobe id6ben egyenletesen,
I(t) = a -t médon valtozé dramot vezetiink?

(5 pont) Kozli: Vigh Mdté, Budapest

P. 5130. Hany fényév tavolsdgra van té-
liink az a galaxis, amelynek egyik csillagarol hoz-
zank érkez6 sugarzasban a hidrogén 4d — 2p at-
menetnek megfelel6 fény hullaimhossza 513 nm?

(5 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest

P. 5131. Harom azonos, allandé hékapacitdsi test koziil kettonek a homér-
séklete 300 K, a harmadiké 100 K. Fel lehet-e melegiteni valamelyik testet 400 K
homérsékletre kiilsé hé és munka befektetése nélkiil, csupan termodinamikai gépe-
ket (h8erdgép, hiitégép) mitkodtetve a testek kozott?

(6 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

Aprilisi pétfeladat.” Tréfdsan fogalmazva: az akciéhés Chuck Norris fek-
vOtamasz végzésekor nem is a sajat testét emeli meg, hanem valésaggal eltolja
a Foldet. Mennyi az igazsag ebben?

Kozli: Vass Miklos, Budapest

*

Bekiildési hatarid6: 2019. majus 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518

*

MATHEMATICAL AND PHYSICAL JOURNAL FOR SECONDARY SCHOOLS
(Volume 69. No. 4. April 2019)

Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition C (see page 226): Exercises up
to grade 10: C. 1539. Let E denote the point on side AB of a square ABCD which
divides the side 1 : 3, with the shorter segment lying closer to A. Let F' be an arbitrary

LA megoldés bekiildhets, de nem szdmit bele a pontversenybe.
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