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szal kozotti csatolassal valésitjak meg: ha a két szdl fényvezetdé magja elég ko-
zel helyezkedik el egymaéshoz, az elektromégneses hullam ,,atcsatolédhat” az egyik
szalbdl a masikba. Ha a csatolashoz egy bejovo hullam érkezik, akkor a két tovabb-
haladé hulldm egyméshoz viszonyitott fdziskiilonbsége 7/2 lesz. A fényforrds felél
érkezé nyaldb két fele az dramutaté jardsival azonos (—), illetve azzal ellentétes
(4) irdnyban halad végig N darab, egyenként A teriiletii hurkon, mig a csatoldson
djra dthaladva a detektorba, valamint a fényforrasba jut.

fényforras

csatolas

detektor

Ha az 5. abran lathato6 interferométert a kor alakd hurkok koézéppontja koriil
Q) szogsebességgel megforgatjuk, akkor a + és — irdnyba haladé hullamok hul-
ldmhossza a Doppler-effektus miatt kicsit megvaltozik. fgy a detektor altal mért
intenzitas ) fiiggvénye lesz.

3.B.1. Hatdrozzuk meg a + és — irdnyba terjedd hullimok ¢ faziskilonbségét,
amikor a detektorba érnek! A vdlaszt A, A, N és Q univerzdlis dllandd(k) segitsé-
gével adjuk meg!

3.B.2. Adjuk meg a detektor dltal mért intenzitast a + és — iranyba terjedd
hullamok ¢ faziskilonbsége és Iy segitségével!

3.B.3. Egy tipikus szaloptikas giroszképban 200 m hosszi optikai szal van
feltekerve egy d = 10 cm atmérdji, fiiggdleges tengelyli csévetestre. Mekkora fé-
ziskiilonbséget mérhetiink a két nyaldb kozott Budapesten a Fold forgasa miatt?
(Budapest foldrajzi szélessége kb. 47°.)

Fizika gyakorlatok megoldasa

G. 652. Egy test nyugalombdl indulva egy egyenes mentén mozog gy, hogy
gyorsuldsa idében egyenletesen novekszik a kezdeti zérus értékrdl mdsodpercenként
2 m/s” értékkel. Mekkora a test sebessége az induldst kévetéen 4 mdsodperc miilva?

(4 pont)
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Megoldéas. A gyorsulas—idé grafikon alatti teriilet megegyezik a pillanatnyi
sebesség valtozdsaval. Esetiinkben a test nyugvé helyzetbdl indul, az a(t) fiiggvény
0 < t < tp id8tartamra vonatkozé grafikonjénak gorbe alatti teriilete éppen v(tg)-t
adja meg.

Egyenletesen névekvé gyorsuldsi mozgdsnédl (ha a kezdeti gyorsulds nulla)
a gyorsulds—idd fiiggvény grafikonja egy (az origén dtmend) egyenes. Az egyenes
alatti teriilet egy olyan derékszogli haromszog teriiletével egyezik meg, amelynek
egyik befogdja tg = 4 s, a masik befogd pedig

m 1 m
a(tp) =4s)-2 =-=8 =

s2 s s2’

A haromszog teriilete, tehat a gyorsulva gyorsul test végsebessége:
1 m m
v(te) = 5 (45) (8 53) ~16 .

Kis-Bogddn Kolos (Pécsi Janus Pannonius Gimn., 10. évf.)

88 dolgozat érkezett. Helyes 51 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 5, hidnyos
(1-2 pont) 9, hibds 20, nem versenyszer(i 3 dolgozat.

G. 655. Egy 27 kg tomegt, tomor tégldt vizszintes asztallapra helyeziink. Ha
az eqyik lapjdra fektetjik, 4500 Pa nyomdst fejt ki az asztallapra. Eqy mdsik lapjdra
fektetve 7200 Pa, a harmadik lapra fektetve pedig 2700 Pa lesz a nyomds. Mekkora
a tégla stirisége?

(4 pont)

Megoldas. Legyen a tégla tomege m, oldalainak hossza a, b és c. Ekkor
a térfogata V' = abc, slirlisége pedig

_m_m
°TV T abe
Az a - b teriiletli lapjara fektetett tégla
(1) Pay = 22 = 2700 Pa

ab
nyomast fejt ki az asztalra, és hasonléan szamolva

mg

(2) Phe = - = 4500 Pa,
(3) Pae = 29— 7900 Pa.
ac

(A megadott nyomdsok sorrendje nyilvan lényegtelen.)
Az (1) egyenletet (2)-vel elosztva a tomeg kiesik:

Pab _ C
(4) = = )
Pbe a
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majd (3) és (4) szorzatabdl az a oldal hossza kifejezhetd:

PabPac @ .

C Doc
= -, ahonnan a= mg.
Dbe ac a PabPac

Hasonloképpen adédik a mésik két oldal hossza is:

Pac . DPab
b=,/——myg és c=

m
PabPbc PacPbe

A tégla keresett siirtisége tehdt

m DPabPbcPac kg
o=t = /7mg3 = 1852 3.

Hruby Lili (Budapest, ELTE Trefort Agoston Gyak. Gimn., 10. évf.)

94 dolgozat érkezett. Helyes 74 megolddsa. Kicsit hidnyos (3 pont) 10, hidnyos
(2 pont) 5, hibds 2, nem versenyszeri 3 dolgozat.

Fizika feladatok megoldasa

P. 5058. Egy hobortos alaszkai vdllalkozo kiilonleges kalandparkot mikaodtet.
Egy nagyon magas jéghegy belsejében csavarvonal alaki bobpdlydt épit. A csavarvo-
nal tengelye fiiggdleges, atmérdje d, menetemelkedése h. A pdlya a hegy tetejétdl in-
dul, és a hegy aljandl egy rovid, surlodismentesnek tekinthetd kanyar utdn s hosszi-
sagu, vizszintes, egyenes szakaszban végzddik. A pdlya nagyon hosszi (az utasok
szdmdra pégtelen hosszinak” tinik), és a bobok (amelyeken sem kormdny, sem
Jék nincsen) éppen a vizszintes szakasz végén dllnak meg. (Az egyszeriiség kedvéért
tekintsiik a bobokat témegpontoknak.)

a) Mekkora a csuszdsi sirldddsi egyiitthatd a bob fémteste és a jég kiézitt?
b) Mekkora a bobok legnagyobb sebessége?
Adatok: d =10 m, h = 1,5 m, s = 270 m.
(5 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vacduka

Megoldas. A csavarvonal alaku palyan lecsiszé bob sebessége fokozatosan
novekszik, emiatt egyre nagyobb lesz a jarmiivet a palyahoz szorit6 ,,nyomoerd”, és
ezzel ardnyosan novekszik a surlédési erd is. Az allandésult (maximélis) sebesség-
nek megfeleld dllapotban (amit a bob természetesen nem ér el, csak megkozeliti azt)
a surlédasi eré megegyezik a nehézségi er6 érintd irdnyd komponensével, a ,,moz-
gatoerével”.
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