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Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 385. Ha a mosogatdcsapbdl fliggblegesen kifoly6 vizsugar tutjaba egy vi-
szonylag nagy kiterjedésti, vizszintes, sik akadalyt helyeziink, akkor az azon elteriilé
viz egy kor mentén jél lathatéan megemelkedik. Ezt nevezik hidraulikus ugrasnak.
Meérjiik meg, hogy egy adott akadaly-csap tdvolsag esetén hogyan fiigg a kor sugara
a vizhozamtdl!

(6 pont) Kozli: Szdsz Krisztidn, Budapest

G. 665. Vizszintes, surléddsmentesnek tekintheté jégen csuszd, kis méreti
korong mozgdsat vizsgaljuk. A jégbdl kiemelkedik egy négyzet keresztmetszetii
oszlop, amelynek oldaléle 10 cm. A korong a feliilnézeti dbrdn lithaté mdédon van
az oszlophoz rogzitve egy 1,0 m hosszi fondllal. A korongnak v = 1,0 m/s nagysdgi
kezdOsebességet adunk. Mennyi idé mulva csapddik a korong az oszlophoz?

1,0 m

10 cm
(3 pont)

G. 666. Az dbrdn egy viddmparki széra-

koztatészerkezet vézlata lathaté. A kozépso,
A ks @

nagy henger egyenletesen forog korbe. A rajta
1évé négy rogzitOkar segitségével négy ten-
gelyezett, kor alaka , gondola” is korbejar.
Minden gondola kozepéhez egy-egy korongot K
rogzitettek, melyek ugyanigy vannak tenge- @ @:@ A
lyezve, mint a gondola. A gondoldk koézepén c N
1évé korongok csiszdasmentes szijattétel segit-
ségével csatlakoznak a szerkezet kozepén talal-
haté K koronghoz, ami rogzitett, tehat egyal-
taldn nem forog. (Az dbrén — az dttekinthetd- @D
ség kedvéért — csak az egyik gondolanal tiin-
tettiik fel ezt a szijat.)

Az A, B, C és D pontok egy-egy utast abrazolnak. Milyen pédlyan mozognak
az utasok? Hogyan véltozik a kozottiik 1évé tavolsdg a forgds kozben? (A szerkezet
vizszintes sikban forog, a tengelyek mind fiigglegesek.)

(4 pont) Amerikai feladat nyomdn
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G. 667. Mekkora nyomast fejt ki az asztalra helyezett 10 cm oldaléli alumi-
niumkocka? Héany szdzalékkal valtozik a nyomds, ha a kockat 20 °C-rél 100 °C-ra
melegitjiikk? Novekszik vagy csokken a nyomas?

(3 pont)

G. 668. Nézziik meg a https://www.youtube.com/watch?v=hvqQ1XGlaQE
videdt! Egy megfeleléen nagy gomb és egy vékony zsineg segitségével készitsiik el
a bemutatott jatékot (zugattyt), és probaljuk ki. Miért jon gyors forgésba a gomb?

(3 pont)

P. 5111. Fiiggblegesen feldobunk egy pingponglabdat. Vajon mi tart hosszabb
ideig: a labda felfelé, vagy lefelé mozgdsa? (A légellendllds szémottevd.)

(3 pont) Kozli: Vigh Mdté, Budapest

P. 5112. Egy H magassagu falrél vy kezdOsebességgel, a vizszintessel a szoget
bezaré irdnyban eldobtunk egy hégolyét. Ugyanebben a pillanatban mekkora és
milyen irdnyud sebességgel indult el egy gyerek a faltdl s tavolsagban 1év6 pontbdl,
ha a hégolyé az egyenletesen, egyenes vonalban mozgd gyereket éppen eltaldlta?
(A légellendlldst ne vegyiik figyelembe! A mozgdsok egy, a falra merdleges sikban
torténnek.)

Adatok: H =45 m, s =21 m, vop = 5 m/s, a = 30°.

(4 pont) Kozli: Kobzos Ferenc, Dunatjvaros

P. 5113. Mennyit csokken méterenként egy 80 kg tomegli ember sulya, ha
az Egyenliton épitett toronyban halad felfelé?

(4 pont) Kozli: Vass Miklos, Budapest

P. 5114. Egy asztal peremére illeszkedik
egy « hajlasszogii lejtd, amelyrél egy £ hosszu-
sdgld, d magassagu, homogén anyageloszlasu,
téglatest alakd haséb csuszik le. Mennyivel nyu-
lik t1l a hasdb az asztal peremén, amikor elkezd
lebillenni, ha

a) a hasdb és a lejt6 kozotti surlédéds elhanyagolhato;
b) a hasib és a lejt6 kozotti surlddasi egyiitthaté pu? (0 < p < tga, és pud < L.)
(5 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhaz
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P. 5115. Egy gotmbszimmetrikus tomegeloszlasi exobolygd tomege a Fold
tomegének négyszerese, a nehézségi gyorsulds a — nem forgd — bolygd felszinén
a foldi érték kétszerese.

a) Mekkora a bolygé sugara és az atlagsilirtisége?
b) Mekkora a bolygén az els6 kozmikus sebesség?
(5 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vacduka

P. 5116. R és 3R bels6 sugaru vezetd gombhéj egymastol tavol helyezkedik el,
falvastagsiaguk d < R. A gombok kozéppontjaban 2Q), illetve @ toltés van. Mekkora
minimélis munkdval lehet ezeket a toltéseket felcserélni? (A falakon kis lyukak
vannak.)

(5 pont) A Kvant nyomdn

P. 5117. Egy arany karikagytiri éppen gy helyezkedik el, hogy a foldi mégne-
ses indukciévektor a gytirii sikjaval parhuzamos. A gytiriit egyenletes forgdmozgas-
sal 1 masodperc alatt 180°-kal elforditjuk. A forgastengely a gytirii sikjaba esik, és

a) a magneses indukciévektor irdnydval padrhuzamos;

b) a mdgneses indukciévektor irdnydra merdleges.

Melyik esetben kell tébb munkat végezniink a gyliri megforditasa kozben?
Becsiiljiikk meg, hogy mekkora lehet a kétféle munkavégzés kozotti kiilonbség!

(5 pont) Ko6zli: Radnai Gyula, Budapest

P. 5118. Egy a = 30°-o0s hajlasszogl lejtéhoz két, egymastdl £ = 10 cm ta-
volségra 1évo, egymadssal parhuzamos, elhanyagolhaté ellendllasu sin van rogzitve,
melyeket az egyik végiiknél dlland6 Uy fesziiltségti dramforras kapcsol Ossze. A si-
nekre merdlegesen egy M = 30 g tomegii, R = 0,2 Q) ellendllasu, vizszintes fémpalcat
fektettiink, amely a sineken surléddsmentesen mozoghat. A péalca kozepéhez a si-
nekkel parhuzamos fonal csatlakozik, melynek elhanyagolhaté tomegii csigan atve-
tett fliggbleges darabjahoz egy m = 50 g tomegli nehezék van erdsitve. A berendezés
fliggblegesen lefelé mutatd, B = 0,5 T indukcidji, homogén mégneses mezében van.

Mekkora legyen az aramforras fesziiltsége, hogy az m tomegii nehezék
a) fuggblegesen felfelé,
b) fiiggblegesen lefelé v = 10 m/s sebességgel egyenletesen haladjon?

(5 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest
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P. 5119. Newton hires kisérletében (experimentum crucis) a fehér fényt szi-
nekre bontotta prizma segitségével. A szines fénysugarakat tUjra egyesitette fehér
fénnyé. Megvaldsithaté-e a fehér fény felbontasa és ujraegyesitése a képen lathato
médon? (Lésd még a hétsé bels6 boritén 16vé szines abrat!)

kék (blue)

(4 pont) Az internet nyomdn

P. 5120. Sugdrkezeléskor egy meghatdrozott dézist (témegegységenként el-
nyelt energidt) kell eljuttatni a daganatba anélkiil, hogy a kornyezd egészséges
szovetek tulsdgosan nagy ddzisnak lennének kitéve. Vizsgaljuk ezt a problémat
a kovetkezd egyszeri modellen. A beteg fejét egy 8 cm sugart, homogén gémb-
nek tekintjiik. A kis méretii daganat a gémb koézéppontjaban van, és 6t kiilonbozé
atmér6 irdnyabol ~-fotonokkal sugérozzuk be ugyanakkora intenzitdssal. A sugér-
nyaldb intenzitdsa (egységnyi feliiletre juté teljesitménye) exponenciélisan csokken,
ahogy a nyaldb dthalad a gombot kitoltd szoveten az I(x) = Ipe™#* egyenletnek
megfelelGen.*

~y-sugarak

Kétféle sugirzést alkalmazhatunk: 1 MeV-es y-fotonokat egy %0Co forrasbdl,
ezekre 1 = 0,07 cm ™!, vagy 6 MeV-es y-fotonokat, amelyeket egy elektrongyorsité-
val lehet létrehozni, itt u = 0,028 cm™!.

Melyik sugarzas kiméli jobban az egészséges szoveteket, azaz melyik eredmé-
nyez kisebb dézist a gomb feliileténél? Mekkora a dézis a gomb feliiletének kozelé-
ben, ha a daganatnal a sziikséges ddzis értéke D7

(5 pont) Kozli: Takdcs Ldszl6, Baltimore, USA

*Az xo = In2/p tdvolsdgot felezd réteguastagsdgnak nevezik; ennek szdmértéke fiigg
a fotonok energiajatdl és az elnyeld kozeg anyagatdl. 2,5 MeV-es fotonokra pl. vizben
zo = 23 cm.
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P. 5121. Harom (A, B és C Yo
jell) kicsiny, egyforma, m tomegli go-
lyé dgy van Osszekotve két elhanya-
golhaté témegli, ¢ hosszisdgi rad- m £ m ¢
dal, hogy az egyik rad az A és A B
a B goly6t, a masik rid a B és
a C golyét koti Ossze. A B golyéndl
a kapcsolddas csuklds, igy a rudak kozotti szog akadalytalanul véltozhat. A rend-
szer a sulytalansag allapotdban nyugalomban van, és a harom goly6 egy egyenes
mentén helyezkedik el. Ekkor az A golyénak pillanatszeriien a rudakra meréleges,
vg nagysagu sebességet adunk. Mekkora eré hat a rudakban az inditést kovetd
pillanatban?

m
)
C

(6 pont) Olimpiai versenyfeladat nyomdn

Bekiildési hatarid6: 2019. aprilis 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 159): K. 619. What
is the largest possible number of primes such that the sum of any three of them is also
a prime? K. 620. The sum of five positive integers is 20. The absolute values of their
pairwise differences are 1, 2, 3, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10. Find all such sets of five numbers.
K. 621. Nine members of a math club are designing a 3 x 3 square flag as shown in the
figure. In the nine fields, they arrange the numbers 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 so that the sum
of the numbers in each row, each column, and each diagonal is divisible by 3. How many
different flags may they make? K. 622. The 16 tokens in the game of QUARTO are all
different from each other in some property. The tokens can be categorized into two sets
of the same number of elements in four different ways: — tall or flat; — black or white;
— round or square; — with or without a hole on the top. Is it possible to arrange the 16
tokens in a circle so that adjacent ones should have exactly two properties in common?
K. 623. The front side of a square sheet of paper ABCD is red, and the back side is
white. ¥ and F' divide diagonal AC into three equal parts, with F lying closer to A. The
sheet is folded along lines perpendicular to AC by folding the back side towards the front
(that is, making the back of the sheet appear on top). During the first folding, point A is
moved to cover F', and during the second folding, point C' is moved to cover £. What will
be the ratio of the red area to the white area on the front side of the sheet in the end?

New exercises for practice — competition C (see page 160): Exercises up to
grade 10: C. 1532. Show that if a, b, ¢ are positive numbers and a+b+c¢ > %} + é + L

then one of them is at least 1. C. 1533. The perimeter of a right-angled triangle is k, one
of the legs is b, and the opposite angle is §. Consider the triangle in which there are two
sides of lengths k and b- /2, and they enclose an angle of 45°. Find the smallest angle
of this triangle. Exercises for everyone: C. 1534. Find all real pairs (z,y) satisfying

522 + y? — dxy + 24 < 10z — 1. C. 1535. Prove that if the area of a convex quadrilateral
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