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A. 747. Egy n cstcsu egyszerii grafban barmely k csicsnak pdratlan sok kozos
szomszédja van. Bizonyitsuk be, hogy n + k csak paratlan lehet.

Javasolta: Imolay Andrds, Matolcsi David, Schweitzer Addm és Szabé Kristof
(Budapest)

A. 748. Rogzitett az Q kor és belsejében az w kor. Az egymdstdl kiillonbozo
A, B, C, D, F pontok gy mozognak az € keriiletén, hogy az AB, BC, CD és DE
szakaszok érintik w-t. Az AB és C'D egyenesek a P pontban, a BC' és DE egyenesek
a ) pontban metszik egymast. Legyen R a BCP és C' D@ korok masodik, C-tél
kiilonb6z6 metszéspontja. Mutassuk meg, hogy R egy korén vagy egy egyenesen
mozog.

Javasolta: Carlos Yuzo Shine (Sao Paolo)

*

Bekiildési hatarid6: 2019. aprilis 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518

%

Informatikabdl kittizott feladatok

I. 478. Gyerekkoromban nagymamam padlasan egy furcsa szer- /

kezetet taldltam: egy hosszu csovet, amelyhez kiilonbozé helyeken

ugyanolyan atmérojii, de kiilonb6z6 hosszisagu csovek csatlakoztak.

Senki nem tudta megmondani, hogy mire vald, de igy is feltalaltuk

magunkat, az éppen beleill§ labdakat dobaltuk bele a szomszéd gye- /
rekekkel. Azt néztiik, hogy milyen sorrendben esnek ki a kiilénb6z6

szinti labdak a hosszi cs6 végén.

v

A fenti eszkoz ihlette ezt a feladatot, de a labddknak nem a szine
a lényeges, hanem az, hogy milyen bet{it {frunk ra és azt vizsgdl-
juk, hogy az adott idépontokban bedobott labdak milyen szoveget
adnak ki a végén. Az egyszertliség kedvéért a csovek hossza egész szam és a kozponti
csOhoz az alsd végtdl egész szamnyira csatlakoznak. A kézponti cs6hoz egy ponton
csak egy csO csatlakozik. A labddk a csében egységnyi id6 alatt egységnyi utat
tesznek meg. A kozponti csében haladé labdanak els6bbsége van, azaz az oldalrdl
érkezd csak akkor mehet tovabb, ha nem akaddlyozza magasabbrol érkezé labda.
Készitsiink programot, amely a csérendszer adatainak és a betiik csovekbe keriilési
idejének ismeretében megadja a kialakulé feliratot.

A program standard bemenetének els6 sordban a csatlakozé csovek C' szdma
és a golyok G szama taldlhaté. A kovetkezé C' sorban az egyes csdvek hossza és
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a kozponti cs6hoz val6 csatlakozasi pontja (az alsé végétél mért tavolsig) szere-
pel, egymastdl egy szokozzel elvilasztva. Az ezt koveté G sorban az angol abécé
egy betiije, a cs6 sorszdma és a bedobds idSpontja (egész szdm) taldlhaté egy-egy
szokozzel elvéalasztva. A kimenet egyetlen sora G darab karaktert tartalmaz: a be-
tiiket a megérkezés sorrendjében. A bemenetben a szamértékek egyike sem nagyobb
1000-nél.

Példa bemenet (a / jel sortorést helyettesit) Példa kimenet

35/22/44/17 KOMAL
M23/K33/L17/034/A24

Bekiildendo egy i478.zip tomoritett allomédnyban a program forrdskodja és
a mukodéséhez sziikséges egyéb fajlok, tovabba a hozza kapcsoldodd dokumentacio.
Utébbi a problémamegoldas lényeges elemeire vilagit rd, valamint tartalmazza,
hogy a forrasédlloméany melyik fejleszté kornyezetben fordithaté.

1. 479. A Felvég és az Alvég kozotti ut lerdviditésére egy vizszintes alagutat
fartak. A firépajzs 5-10 cm pontatlansidggal végezte a munkajat. Az Gtépitémérno-
kok az alagitban méterenként megmérték a legalsé és a legfels6 pont magassagat
a tengerszinthez képest, cm pontossaggal. A mérési eredményeket és a tervezett
alapszinti magassagot rogzitették a meresek.txt tabuldtorral tagolt, UTF-8 kédo-
lasu allomanyban. Ertékeljiik ki az adatokat és segitsiik a tovabbi munkat tabla-
zatkezel6 alkalmazassal.

A megoldds sordan vegyik figyelembe a kévetkezdket.

o Segédszamitdsokat a K oszloptdl jobbra végezhetink, amelyek értelmezését fel-
irattal segitsiik eld.

o Amennyiben lehetséges, a megoldds sordn képletet, fiigguényt, hivatkozdst hasz-
ndljunk, hogy az alapadatok mdodositasa esetén is a kivint eredményeket kapjuk.

1. Toltsitk be a meresek.txt szovegfajlt a tablazatkezelé egy munkalapjara
az Al-es cellatol kezdédden. Munkankat alagut néven mentsiik el a tabla-
zatkezel6 alapértelmezett formatumaban.

2. A C oszlop celldiban irassuk ki az alagit magassdgat méterenként.

3. Az E2:F2 tartomdny celldiban hatarozzuk meg a teljes alagiut legkisebb ma-
gassagat és annak els6 el6fordulasanak tavolsdgat a bejarattol.

Az alagut belso rendezését tobb 1épésben végzik el:

1. lépés: Eloszor a mennyezet egyenletesebbé tevésével kezdik. Minden ma-
gassagi értéket a kozvetleniil el6tte és utana kovetkezovel atlagolnak és felfelé ke-
rekitenek centiméteres pontossagra. Ha a kapott dtlag nagyobb a fels6 pont ma-
gassaganal, akkor ott a mennyezetet levajjak a kiszamitott atlagig, kiilonben nem
valtoztatnak. Amit levdjtak, az az alagit aljdn a magassagot noveli.

4. A G oszlop celldiban jelenitsiik meg — a lehullott foldet még nem figyelembe
véve (az majd az alsé szintet emeli az 1. 1épés végén) —, hogy a mennyezet leva-
jasaval milyen magassdgokat kivannak kialakitani. A megvéltozott magassag
értékeket — feltételes formazds segitségével — emeljiik ki félkovér betiistilussal
és piros szinnel.
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5. A H és az | oszlop celldiban hatdrozzuk meg az alagit als6 és felsé szintjének
magassagait az 1. 1épés utan.

2. lépés: Az alsé szint godreinek és a levajt fold halmainak elteritéséhez egy
foldgyalut kiildenek végig az eredeti irdnyban az alagiton. A foldgyalu a tervezett
alapszint feletti felesleget legyalulja, a kitermelt foldet maga elétt tolja. A mé-
lyedéseket, ha van elég fold elStte, akkor kitolti. Ha nincs elég eltolt fold, akkor
tovabbhaladva godrot hagy.

6. A J oszlop celldiban adjuk meg az alsé mérési pontok magassagat a foldgyalu
simité munkaja utan.

7. A minta szerinti celldban jelenitsiik meg, hogy a 2. 1épés utdn hany olyan alsé
mérési pont maradt, amelynek magassiga kisebb, mint a tervezett alapszint.

8. A tdbldzatot a minta szerint formézzuk.

Minta:
4 A B C D E F G | H [ 1 [ 1 1
-
also fels6 |magassag| Tervezett | Minimalis Helve magassag also felsé also ‘
0. lépés | 0.1épés | 0.lépés | alapszint [belmagasséag (my) 1.1épés | 1.lépés 1.lépés 2.lépés '
. (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
2 23741 24252 511 23741 478 91| 511 23741 24252 23741
3 23743 24251 508 509 23744 24252 2374
4 23741 24249 508 508 23741 24249 2374?
D 23742 24250 508] A tervezettnél mélyebb alsé 508 23742 24250 2374
6 23742 24247 SOSI pontok szdma a 2. |épés utdn 506 23743 24248 23741
7/ 23743 24247 504 20 506 23745 24249 2374
8 23742 24249 507 507 23742 24249 2374
NLanB2702] 0 24250) g 208| gonrenn B, gmisanate G b, 508 0823740 #2497 00?3

Alagut egyengetés utan

24100

24000

23700

9. Vizuélisan szeretnénk megjeleniteni az alagutat a f6ldmunkdk befejezése utan.
Halmozott oszlopdiagram segitségével abrazoljuk a magasségi pontokat, illetve
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a beldliik szamolt értékeket a mintahoz hasonléan. A diagram tulajdonsagainak
bedllitasaival minél kifejez6bb abrat allitsunk els. Egy tetszoleges helyen egy
magassagi értéket irjunk Kki.

Bekiildendd egy tomoéritett dllomdnyban (i479.zip) a tdblazatkezeld munka-
flizet, valamint egy rovid dokumentacié, amelybdl kideriil az alkalmazott tablazat-
kezel6 neve és verzidszama.

I. 480. A youtube-on igen népszeriiek a képernyévidedk, amelyek egy-egy szé-
mitégépes program hasznalatat mutatjak be. A bemutatét végzé személy hang- és
képerny6kép felvételt készit, majd ezeket Gsszevagja, esetleg a fontos dolgokat fel-
iratozza. Tobb ingyenesen elérheto szoftver is van, ami alkalmas a felvétel elkészi-
tésére és az esetleges vagasara, szerkesztésére.

Készitsiink oktatévidedt, amelyben egy aktudlis KoMal matematika, fizika,
vagy informatika feladat online megoldasat mutatjuk be. A matematika vagy fizika
feladatot az Elektronikus Munkafiizetben oldjuk meg, vagyis a feladat megoldasa
mellett a TeX szerkeszt6t is hasznaljuk. Olyan példat valasszunk, ahol a megoldas
sordn a szoveges leirds mellett egyenletek, képletek is vannak. Amennyiben egy
informatika feladatot oldunk meg, akkor a megoldashoz alkalmazott programot
és a megoldas lépéseit ismertessiik. Ha a megoldéds soran ismétlédo, korabban mar
bemutatott részek kovetkeznek, akkor azokat gyorsitsuk fel, és csak roviden jelezziik
szovegesen, hogy mi torténik.

Bekiildend6 egy youtube.com hivatkozas, amelyen elérhet6 az oktatévided, va-
lamint egy révid leirds, ami megnevezi a felvételhez és a szerkesztéshez alkalmazott
programokat. Ha nem szeretnénk a sajat hangunkon megjelenni, akkor kicsit torzit-
hatjuk a hangot (pl. az Audacity programmal). A teljes értékii megoldds j6l érthetd
és kovethetd, de nem unalmas, az adott téma bemutatdsara, a feladat megoldasara
egy érdekl6dd szamara valéban hasznalhato.

I/S. 34. Adott egy N sorbdl és M oszlopbdl 4ll6 sakktdbla. A tablan kez-
detben elhelyeztiink K darab sotét bastyat. Ezutdn szeretnénk feltenni () darab
kérdést. Egy kérdésben ideiglenesen toroljiik az x. sort (vagy oszlopot). Ezutdn ér-
telemszertien kapunk egy (N — 1) - M méreti (vagy (M — 1) - N méret(i) tdblat.
Adjuk meg, hogy ezen a kisebb tablan legfeljebb hany vildgos béstyat lehet elhe-
lyezni tgy, hogy a vildgosak ne iissék egymast, valamint sotét se iisson vildgosat
(a sotét bastydk iithetik egymadst). Két bastya iiti egymdst, ha azonos sorban vagy
oszlopban vannak. Két bastya nem foglalhat el azonos mezét a tablan. Egy kér-
dés utan a sakktabla visszadll eredeti allapotaba, vagyis a torlés csak ideiglenes.
Az oszlopokat és sorokat is 0-t6l indexeljiik.

Bemenet: az els6 sor tartalmazza az N, M, K, Q szamokat. A kovetkezd K sor-
ban a s6tét bastyak helyzete van megadva, minden sorban az elsé szam a sorindexet,
a mésodik az oszlopindexet hatdrozza meg. A kovetkezd ) sor mindegyike tartal-
maz egy p és egy x szamot: ha p = 1, akkor az x. sort, ha p = 2, akkor az x. oszlopot
toroljik.

Kimenet: adjuk meg minden kérdésre, hogy legfeljebb hany vildgos béstyat
lehet elhelyezni. A kimenet elemeit szokozzel tagoljuk és sorvége jellel zarjuk.
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Példa:

Bemenet (a / jel sortorést helyettesit) Kimenet
10 10 13 5 54444
11/18/12/44/34/51/58/59
82/84/89/86/94

24/28/11/18/12

Korldtok: 1 < N, M < 10'7,0 < K < min(N - M,10%), 0 < Q < 10°. Id6Slimit:
0,5 mp.

Ertékelés: A pontok 20%-a kaphat6, ha N, M < 10%; tovabbi 20% kaphaté, ha
K,Q < 10?; tovdbbi 60% kaphaté az eredeti korlatokra.

Bekiildendd egy is34.zip tomoritett dllomanyban a megfeleléen dokumentalt
és kommentezett forrasprogram, amely tartalmazza a megoldas 1épéseit, valamint
megadja, hogy a program melyik fejleszt6 kornyezetben futtathato.

S. 133. Adott N darab természetes szdm. @ kérdést/feladatot fogunk adni
a szamokhoz kapcsoldddéan. Egy feladatban vagy minden szadmot megndveliink
x-szel az [a,b] intervallumba esd szamaink koziil, vagy megkérdezziik, hogy hany
szém ad M-mel osztva z-et maradékul az [a, b] intervallumba es6 szdmaink koziil.
Készitsiink programot, amely valaszol a kérdésekre.

Bemenet: az els6 sor tartalmazza az N, M, @ szamokat. A kovetkezd sor-
ban az N darab természetes szam talalhaté. A kovetkezd @) sor mindegyike egy
p x a b szdmnégyest tartalmaz. Ha p = 1, akkor megkérdezziik, hogy az [a,b] in-
tervallumba es6 szdmaink kozott hany ad M-mel osztva z-et maradékul. Ha p = 2,
akkor az Osszes [a, b] intervallumba es§ szdmunkat megnéoveljikk a-szel.

Kimenet: adjuk meg minden kérdésre a vélaszt, ahol p = 1. A vélaszokat
szokozzel valasztjuk el, a kimenetet egy sorvége jel zarja.

Példa:
Bemenet (a / jel sortorést helyettesit) Kimenet
955/201521134 2020
1t008/1157/2126/1318/1033

Korldtok: 1 < N <1000, 2 < M <1000, 0 < Q < 10°, 0 < 2 < 1000, 0 < a <
< b < N — 1. Id6limit: 0,5 mp.

Ertékelés: A pontok 20%-a kaphatd, ha @Q < 1000; tovabbi 20% kaphatd, ha
M = 2; tovabbi 60% kaphat6 az eredeti korldtokra.

*

A feladatok megoldasai regisztracié utan a kovetkez6 cimen tolthetok fel:
https://www.komal.hu/munkafuzet
Bekiildési hatarid6: 2019. aprilis 10.

*
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