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ami csodéalatos hangulatot teremt a matekozashoz, ismerkedéshez, illetve sporthoz.
A szervezOk kozépiskolds koru, a matematika irant kiillonosen fogékony fiatalok je-
lentkezését varjak. Az MBL nyelve az angol, igy j6 nyelvismerettel érdemes érkezni,
bér a tdbor maga is kivald lehetéség a nyelv gyakorlasdra. A tdbor minden résztvevd
szamara az utikoltséget kivéve ingyenes.

Egy atlagos tabori nap soran harom idopontban matematikai el6adasokon lehet
résztvenni: érdeklédésnek megfeleléen minden idépontban harom-harom meghirde-
tett el6adas koziil lehet valasztani. Néhany el6adéds témdja: grafszinezések, véletlen
sétak, harmadrendii gorbék, rdcsok a szamelméletben, transzfinit indukcié, lined-
ris algebra a kombinatorikdban, topolégia, vegyes mddszerek versenyfeladatokra.
Az el6adéasokat kovetéen lehetOség nyilik az eldaddkkal valé beszélgetésre, kérdé-
sek megvitatasara. Esténként pedig szamos szabadidGs tevékenység koziil lehet va-
lasztani: akad tarsasjaték, foci, réplabda, improvizacio, éneklés, illetve tiizon vald
kolbaszsiités is.

A téborra 2019. &prilis 1-jétél méjus 1-jéig (aznap éjfélig) lehet jelentkezni,
nyolc feladat megoldasaval, valamint a jelentkezési lap kitoltésével a kovetkezd ci-
men: http://mathsbeyondlimits.eu/recruitment. Tovabbi informacidra, illetve
a tavalyi taborbdl boséges mennyiségii matematikara lehet lelni a tabor 83 olda-
las brosurajaban: http://mathsbeyondlimits.eu/mb12018. A taborral kapcsola-
tos informaécidk, hirek elérhetéek az MBL Facebook-oldaldn:

https://www.facebook.com/mathsbeyondlimits/.

A tavalyi taborrdl, a résztvevék élményeirdl késziilt rovidfilm a kovetkezd cimen
tekintheté meg: https://www.youtube.com/watch?v=s8RzoBoEU34.

J6 matekozast, sikeres jelentkezést kivannak a szervezék minden érdeklédének!

Gyakorlé feladatsor
emelt szintli matematika érettségire

I. rész

1. Oldjuk meg a valds szdmok halmazan az aldbbi egyenleteket:
2x 3 6

Ub)as—l—i_x—kl:l—xQ7 (4 pont)
b) cos(2z) + Ssinz = 3, (5 pont)
o) |z —2|+z =4z -2 (5 pont)

2. Egy haromszogben az egyik oldal kétszer akkora, mint egy mésik oldal;
az elébbivel szemkozti sz6g 60°-kal nagyobb az utébbival szemkozti szognél. A ha-
romszog teriilete 21/3 teriiletegység. Mekkordk a hiromszog oldalai és szogei?

(12 pont)

Kézépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2019/3 137



ﬁ} 2019.3.8 — 18:27 — 138. oldal — 10. lap Ko6MalL, 2019. mércius gf

— P

3. a) Igaz-e az A, B kijelentések tetszoleges logikai értékénél, hogy

(FA—-B)AA) - B=1i?

(mA =nem A.) (5 pont)
b) Igaz-e, ha lim (ay +b,) =0, akkor lim (ay)+ lim (b,) = 0?7 Vélaszunkat
indokoljuk. nee nee nee (3 pont)
¢) Hany pontja lehet annak az egyszerti, dsszefiiggd grafnak, amelynek 8 éle
van? (4 pont)

4. a) Hény olyan kétjegyli szdm van, amelyben a szdmjegyek kiilonbségének

abszolut értéke legfeljebb 37 (8 pont)

b) Ha ezek koziil véletlenszertien kivdlasztunk kettd kiilonbozd szdmot, mennyi

a valdsziniisége annak, hogy az egyik paros, a masik paratlan lesz? (5 pont)
II. rész

5. Egy téglalap oldalainak mérdszama egész szam. Ezt a téglalapot oldalaival
parhuzamos egyenesekkel egységnégyzetekre daraboltuk, majd a széleken levGket
fehérre, a tobbit feketére festettiik.

a) Mekkordk a téglalap oldalai, ha kétszer annyi fekete négyzet lett, mint
amennyi fehér? (9 pont)

b) Az a) részben kapott téglalapokbdl kivélasztottuk azt, amelynek oldalmé-
retei kozott legkisebb a kiilonbség, majd egy 8 egység sugari piros korlap kozepére
erOsitettiik. Az igy kapott eszkozt céltablanak hasznéljuk, ahol a telitalalatot az je-
lenti, ha fehér mez6be csapddik a l6vedék. Feltessziik, hogy minden 16vés eltaldlja
a céltdblat, és annak minden pontjat egyenld valészintiséggel. Mekkora a valdszini-
sége, hogy Vilmos négy 16véshol legaldbb kétszer telitalalatot ér el? Az eredményt
szazalékban egészre kerekitve fejezziik ki. (7 pont)

6. a) Az f(z) = % fiiggvény grafikonjét tikrozziik az A(2;5) pontra. Hol

metszi az {gy kapott gorbe az f(z) grafikonjit? (5 pont)
b) Hiizzunk érintét a P(3; —4) pontbdl f(z) grafikonjahoz. Irjuk fel az érinték
egyenletét. (6 pont)

¢) Mekkora a teriilete annak a sikidomnak, melyet az f(z) fiiggvény grafikonja
és a P(3;—4) ponton dtmend érinték zdrnak kozre? (5 pont)

7. a) Mutassuk meg, hogy minden n természetes szdmra igaz, hogy 3 | n® + 8n.

(6 pont)

b) Oldjuk meg a p+ ¢™ = 2019 egyenletet, ahol p, ¢ pozitiv prim, n pozitiv
egész szam. Hasznaljuk a fiiggvénytablazatot. (6 pont)
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¢) Nagy tr éppen most kisérte
végig vendégeit a birtokdn, amelynek
soran minden ajtéon pontosan egyszer
mentek at. A bemutaté végén a nappa-
liban pezsgovel koccintottak a talalko-
zasra. Melyik helyiség a nappali? A he-
lyiségek betiijelének felsorolasaval ad-
junk meg egy lehetséges bejarasi sorren-
det. (4 pont)

Nagy ur hdzinak alaprajza

8. Egy kozmetikai cég sajat termékét harom véltozatban forgalmazza a ha-
téanyag toménységétol, a kiszerelés mennyiségétol és a csomagolastdl fiiggben.
Az A jelii termék 150 g-os, 10% toménységii; a B jelii 100 g-os, 20% toménységii;
a C jeld 50 g-os, 30% toménységli. A hatdanyag és az olddszer a termék drdban
a mennyiségével egyenes aranyban jelenik meg; az A és B jelli termék csomagolasa
kétszer annyiba keriil, mint a C' jelii terméké. Az iizletben az A 2275 Ft-ba, a B
2500 Ft-ba, a C pedig 1725 Ft-ba keriil dobozonként.

a) Mennyi a hatéanyag és az oldészer grammonkénti ara? (7 pont)

Anna egyik nap észrevette, hogy az iizlet egyik polcan az A, B, C jeli ter-
mékekbdl annyi van, hogy szamuk egy névekv6 mértani sorozat harom szomszédos
elemével egyenld. A szamok atlaga 14, szdérédsa 2+/14.

b) Hany termék volt a polcon az egyes fajtdkbol? (9 pont)

9. A 2 egység éli ABCDEFGH cstucsu kocka ABCD alaplapjanak ko-
zéppontja P; DCGH oldallapjanak kozéppontja Q; AEHD elblapjdnak kozép-
pontja R; a BF él felez6pontja S. (A-t E-vel, B-t F-fel, C-t G-vel, D-t H-val koti

Ossze él.)
a) Mekkora az A, P, Q, R, S csicsu poliéder térfogata? (8 pont)
b) Mekkora a poliéderbe frt gomb sugara? (8 pont)

Németh Laszlo
Fonydéd

Megoldasvazlatok a 2019/2. szdm emelt szintii
matematika gyakorlé feladatsorahoz

I. rész

1. Lara 3 piros, 4 kék és 3 sdrga épitékockdval jatszik, melyek legfeljebb csak
a sziniikben kilonboznek eqymdstdl. Az dsszes épitdkockdt eqymdsra téve szeretne
egy tornyot épitens.
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