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Fizikabdl kitilizott feladatok

M. 384. Hatédrozzuk meg egy ismert teljesitményti elektromos vizforralé kan-
cs6 hatasfokat a benne 1év6 viz tomegének fliggvényében!

(6 pont) Kozli: Nagy Piroska Mdria, Budapest

G. 661. Egyenes méréhengerbe harom, egymassal nem keveredd6 folyadékot
éntiink: 1000 kg/m? sfiriségii 100 g vizet, 0,8 g/cm? sfirfiségii 200 g olajat, és annyi
higanyt, hogy tele legyen a 400 cm? térfogati, 40 cm magas méréhenger. Hany
gramm higanyt ontottiink a mérGhengerbe? Milyen magassagban helyezkednek
el a folyadékokat egymdastol elvalaszté hatdrrétegek a henger aljatél szamitva?
(A higany sfirtisége 13600 kg/m?>.)

(3 pont)

G. 662. Az (a) és a (b) dbrdn lithatéd osszedllitds egy nagyobb korongbdl és
egy-egy, hozzda koncentrikusan rogzitett, kisebb hengerbél all. A kis hengerekre fona-
lakat csévéltiink, amelyeknek végét egy rud segitségével vizszintesen, v sebességgel
mozgatjuk.

X

A (c¢) esetben a kis hengerhez feliilrdl egy vele azonos &tmérdjii, szabadon
forgd masik kis henger is csatlakozik. A fels6 henger nekiszorul az alsénak, és
a lebillenését egy-egy gorgbhoz csatlakozé rudszerkezet akaddlyozza meg. A felsé
hengerre is fonalat csévéltiink, és a fonal végét v sebességgel huzzuk. A korongok
a talajon, illetve a kis hengerek egymason nem csusznak meg.

Melyik irdnyban, és v-nél nagyobb vagy kisebb sebességgel fog mozogni a ko-
rong kozéppontja az egyes esetekben?

(3 pont)
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G. 663. Az dbrdan két izzélampa, Ve ™~
egy zsebtelep és egy olyan kettds kap- 7
csolo lathatd, amely egyszerre valt at
két érintkezOt. Tervezziink a megadott
eszk6zokbol olyan dramkort (vagyis raj- I
zoljuk meg a vezetékeket), hogy a kap-
csold egyik allasdban a két lampa so- O_{I_o
rosan, a masik allasaban parhuzamosan \_
legyen bekotve!

(3 pont)

—o

| ¢

%

G. 664. Az év azonos napjara esd ujholdkor vagy teliholdkor vagyunk kozelebb
a Naphoz? Becsiiljiik meg, hogy mekkora a kétféle tavolsdgunk kiilonbsége!

(4 pont)

P. 5100. Két &4gyuval pontosan \ 800 m \
ugyanabban a pillanatban tiizelnek egy-
més felé az dbrdn lathatéo A és B pont- -7
bol. Az A dgyu 16vedékének torkolati se-
bessége 40 m/s, mig a B dgyué 60 m/s.
Eltaldljak-e a 1ovedékek egymést? Ha
igen, akkor hol és mikor? Ha nem, ak-
kor hol csapédnak be a talajba?

(4 pont) Amerikai feladat

600 m

P. 5101. Egy {lirhaj6 korpalyan kering a Fold koriil, keringési ideje 100 perc.
A Fold felszinének mekkora részét ldthatja az irhajés egy adott pillanatban? (A 1ég-
kori fénytorést elhanyagolhatjuk.)

(4 pont) Némedi Istvin (1932-1998) feladata nyomdn

P. 5102. Vizszintes talajon m; tomegi kiskocsi vy sebességgel halad az 4llo,
mo tomegi kiskocsi felé. Mindkét kocsin egy-egy m tomegli, lapos hasdb van.
A hasdbok és a kiskocsik feliilete kozotti tapadési surlédési egytitthatd pg. Az allé
kiskocsin D rugéallandéju nyomérugd van.

Vo
—_— m m

) D o
mi 00000 ma

Utkozéskor megestiszik-e valamelyik hasédb?
Adatok: my = 0,2 kg; me = m = 0,1 kg; po =0,5; D =12 N/m; vo = 1 m/s.
(4 pont) Kozli: Németh Ldszld, Fonyod
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P. 5103. Egyik végénél felfiiggesztett, fiiggdlegesen szabadon 16g6, m tomegl
SLINKY-rugé a sajat silya alatt L hosszisdgura nyulik. Ezutan a rugé egyik
végét H magassdgban egy vizszintes asztallap felett tartjuk (H < L), {gy a rugd
nem tud teljesen kinyulni. Mekkora er§ hat a rugoéra a felfiiggesztésnél, illetve
az aldtdmasztasnédl? (A rugé feszitetlen hossza H-hoz képest elhanyagolhatd.)

(5 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vacduka

P. 5104. Dugattyival lezart edényben nitrogéngdz van. A dugattyut lassan
kihtuzva kissé csokkentjiik a gdz nyomasat. Mekkora a gaz molaris hékapacitasa, ha
a térfogat 1%-os novekedése esetén a nyomds valtozdsa 0,5%7

(4 pont) Tornyai Sandor fizikaverseny, Hodmezévéasarhely

P. 5105. Harom, vakuumban 1év6, R sugart fémgomb koézéppontja egy egye-
nesre esik. A kozépso gomb tévolsaga a masik két gombtol d > R. A széls6 gombok
homérséklete allando, az egyiké T, a masiké T,. Mekkora a kozépsé gomb allan-
dosult hémérséklete, ha a gombok abszolut fekete testeknek tekinthetok?

(5 pont) Kozli: Simon Péter, Pécs

P. 5106. Egyenl6 oldali haromszog keresztmetszetii, ny = 1,8 abszolut torés-
mutatéju prizmara vékony fénysugarat bocsatunk ugy, hogy a fénysugar pélydja
a felezosikra szimmetrikus legyen.

a) Mekkora a belép6 fénysugér beesési szoge?

b) Mekkora a belépd sugdr és a kilép6 sugar kozotti szog, az un. devidcid?

¢) Ezutén az egymdshoz képest rogzitett prizma-fényforrds rendszert egy
ng = 1,5 torésmutatéju folyadékba meritjiik. Mekkora lesz ebben az esetben a de-
viacié?

(5 pont) Kozli: Holics Ldszlé, Budapest

P. 5107. Ot egyforma és egy kiilonbozé ellenallasbdl tetraéder alaki kapcso-
l4st forrasztunk ossze. Egyetlen ellendllasmér6 miiszer all rendelkezésiinkre, és a lat-
sz0lag egyforma hat ellendllas kapcsolasat nem szabad megbontanunk. Legfeljebb
hény mérést kell elvégezziink, hogy megtaldljuk a tobbitol eltérd értékii ellendllast,
és még az ellendllasok nagysdgat is megtudjuk? Szerencsés esetben hany méréssel
juthatunk el a megoldashoz?

(5 pont) Pakisztani feladat

P. 5108. Mekkora az a legkisebb sebesség, amellyel az m tomegl, ¢ toltési
testet vakuumban felléve mér eljut a fliggolegesen f6lotte £ tavolsagban rogzitett,
Q toltésti testhez? (Q és g ellentétes elbjeld toltések.)

Adatok: m =102 kg, ¢=4,0-107C, Q= -1,0-10"7 C, £ = 0,36 m.

(5 pont) Kozli: Kobzos Ferenc, Dunatjvéros
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P. 5109. Mekkora az elektron hullaimhossza, ha a mozgasi energiaja
a) 1,75 - 10716 J;
b) 20 GeV?
(5 pont) Kozli: Légrddi Imre, Sopron

P. 5110. A Fold koriil keringé két mesterséges hold palyajanak fél nagytenge-
lye ugyanakkora. A holdak pélya menti sebességeinek ardnya a perigeumban (fld-

kézelpontban) %: és az itt nagyobb sebességii hold palyajanak excentricitasa 0,5.

Hatérozzuk meg pélya menti sebességiik ardnydt az apogeumban (foldtévol-
pontban), és szamitsuk ki a mdsik mesterséges hold pédlydjanak excentricitdsat!

(6 pont) Csillagdszati versenyfeladat nyomdn

O

Bekiildési hatarid6: 2019. marcius 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 94): K. 614. In the
increasing sequence of positive integers (starting with 1), find the 225th number that
cannot be represented as a product of two consecutive integers. K. 615. Six points are
selected in the interior of a square such that no three points among the 10 points (the
vertices of the square and the six points) are collinear. From these 10 points, pairs of
points are connected with line segments that do not intersect each other, and the process is
continued until it is not possible to add a further line segment. What is the largest possible
number of line segments that may be drawn in this way? K. 616. There are a lot of integers
that can be represented as a sum of three perfect squares. For example, 1 = 12 4+ 0% + 02,
14 = 3% + 2% + 12, 20 = 4% 4+ 2% 4 0%. Show that 1991 cannot be represented as a sum of
three perfect squares. K. 617. The diagonal AG of a rectangular block ABCDEFGH
intersects the triangle BDE at point Q. Prove that @ is the centroid of triangle BDE.
K. 618. A positive integer n is said to be a “strong” number if its number of divisors is
greater than the number of divisors of each positive integer less than n. (For example,
n = 2 is a strong number, because it has two divisors, while n = 1 has only one. But n = 3
is not a strong number, because it has two divisors similarly to a smaller integer n = 2.)
a) Find all strong numbers greater than 2 but less than 30. b) Is 2% - 3* . 5 a strong number?

New exercises for practice — competition C (see page 95): Exercises up to
grade 10: C. 1525. A team in a football championship had 33 points after 15 games
they played. The 15 games included all three kinds of outcome: winning, losing, and draw.
How many games did they win? (3 points are scored for winning a game, 0 for losing and
1 for each team in the case of a draw.) C. 1526. The circumscribed circle of a square is
reflected in each side. Let T' denote the area of the circle that touches these reflections in
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