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Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 383. Mérjiik meg, hogy mennyi idé alatt pereg le egy lejtén allé6 homokoéra
a lejtd hajlasszogének fiiggvényében!
(6 pont) Kozli: Nagy Piroska Mdria, Budapest
G. 657. Egy tet6 nélkiili, négyzet alapi, egyenes hasab alakt akvarium aljat
1 cm vastagsdgu, négyzet alaku iiveglapbdl készitjiik. Az oldallapok szintén ugyan-

ilyen vastag iivegbh0l késziilnek. Az akvarium bels6 magassaga 20 cm, aljanak belsé
mérete 30 x 30 cm.

Az elkésziilt akvariumba vizet toltiink. A csapbél masodpercenként 5 cm? viz
jut az akvariumba.

a) Hany 6ra milva telik meg az akvarium fele vizzel?

b) Mekkora a vizzel félig t6ltott akvarium silya?

(A viz sfirfisége 1000 kg/m3, az iiveg sfirfisége 2500 kg/m3.)

(3 pont)

G. 658. Egy testre 6 er hat egyszerre: Fy =1 N, Fb =2 N, F3=3 N, F, =
=4 N, F; =5 N és Fs = 6 N. Az erék egy sikban vannak, és az egymast kovetd erék
kozotti szog 60° (vagyis az erdk egymds uténi elforduldsa 60°, mindig ugyanabba
a forgdsirdnyba).

a) Mekkora a 6 erd vektori 6sszege?

b) Hogyan véltoztassuk meg az Fy erd nagysagat és esetleg az irdnydt is, hogy
a test egyensulyban legyen?

(3 pont)

G. 659. Két 50 W teljesitményti, 230 V-ra tervezett kardcsonyfaizzé-fiizériink
van. Az egyik fiizérben 50, a méasikban 100 egyforma izz6 van sorba kotve.

a) Melyik fiizérben nagyobb az dramerdsség?

b) Melyikben nagyobb az egyes izzok ellendlldsa?

¢) N& vagy csokken a 100 darabos fiizér teljesitménye, ha 10 izzdjat kicseréljiik
az 50 darabos fiizér 10 izzéjara? (Feltételezziik, hogy egyetlen izz6 sem ég ki.)

(3 pont)
G. 660. Egy falhoz kotott, vizszintesen kifeszitett, rugalmas szalagon egy csiga
mészik 1 m/h sebességgel. A csiga a faltdl indul, a szalag kezdeti hossza 2 m.

Az induldstdl szamitott minden éra végén a szalagot a végénél fogva 1 méterrel
megnyujtjuk. Az indulds utdn mennyi idével érkezik a csiga a szalag végére?

(4 pont)
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P. 5089. Az dbrdn lathaté, sirlédasmentes pdlya két korivbol dll. A pélya
A pontjdbdl nagyon kicsi kezdOsebességgel indulva csuszik egy apré test. Mennyi
id§ alatt jut el a test a gorbiilt palya jobb oldali végéig (a B pontig)?

60 cm 80 cm

3 cm 7K A /‘

(4 pont) Kozli: Stmon Péter, Pécs

P. 5090. Vizszintes talajon egy m to-
meg, kocka alaku doboz all. A doboz egyik
lapjanak kozepéhez egy ugyancsak m to-
megl, vékony, homogén pélca tamaszkodik.
Kezdetben mindkét testet rogzitetten tart-
juk. A pélca és a talaj &altal bezart szog m
a = 45°.

Mekkora gyorsulédssal indul el a doboz, o
ha a testeket elengedjiik? (A surlédéds min-
denhol elhanyagolhatd.)

(5 pont) Kozli: Berke Martin, Zalaegerszeg, Zrinyi Miklés Gimndzium

P. 5091. A normal allapoti levegd sfirfisége kb. 0,0013 g/cm?; a folyékony
levegéé kb. 0,87 g/cm3.

a) Becsiiljiilk meg, hdny ,levegémolekula” taldlhaté 1 cm® normél &llapoti
levegében, illetve folyékony levegdben!

b) Becsiiljiikk meg egy ,levegémolekula” tomegét!

(3 pont) Kozli: Vélgy: Istvdn, Budapest

P. 5092. Vizszintes helyzeti, jél hészi-
getelt, rogzitett hengert egy m tomegi, A ke- m
resztmetszetli, konnyen mozgo, rossz hove-
zet6 anyagbdl késziilt dugattyi két egyenld, A
Vo térfogatn részre oszt. Az egyes részekben 17 o
azonos mennyiségli, pp nyomésu héliumgaz
van. =
A dugattytt kissé kitéritjiik egyensulyi AT
helyzetébol, majd magéara hagyjuk. Mekkora lesz a rezgésid6?

(5 pont) Kozli: Németh Ldszld, Fonyéd
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P. 5093. Egy tralloméason a silytalansag allapotaban végzett kisérlet kérdése
specidlis ,, kozmikus sebességgel” kapcsolatos: Egy R = 10 cm sugari, Q = —10~7 C
toltésii, homogén toltéseloszlasu szigetel6gomb feliiletétél d = 2 cm-re mekkora
az elsé és a mésodik kozmikus sebesség egy m = 0,1 g témegli, ¢=2-10"2 C
toltésili, pontszeri testre vonatkozéan?

(4 pont) Kozli: Holics Ldszlo, Budapest

P. 5094. Harom, L = 20 cm hosszisagu szigete-
16fondl egyik végéhez m =1 g tomegi, pontszeriinek
tekinthetd testeket erdsitettek, amelyek toltése (egyen-
ként) @ =3,1-1077 C. A fonalak mésik végét kozos
pontban rogzitették. Kezdetben a feszes fonalak a fiig-
gélegessel a = 30°-o0s szbget zarnak be, és a kis testek
egy szabélyos haromszoget alkotnak. Ezt kovetGen egy-
szerre elengedjiik a testeket.

a) Mekkora szoget zarnak be a fonalak a fiigg6le-
gessel, amikor a testek sebessége maximalis?

b) Mekkora a testek legnagyobb sebessége?
(5 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest

P. 5095. Sorba kotottiink Ry és Ro ellendllast, az ereddjiikk Ry + Rs. Ebbe
az aramkorbe Ri-gyel parhuzamosan és Ro-vel sorosan bekotottiink egy-egy R nagy-Ji
sagu ellenallast. Van-e olyan R érték, amely esetén az ered¢ ellenallas tovabbra is
R; + Ry marad?

(4 pont) Kozli: Kobzos Ferenc, Dunatijvaros

P. 5096. Egy 4 cm sugaru tomor, homogén iiveggomb kozéppontjatol 10 cm-
re van egy 2 mm sugaru, vilagité, kicsiny korlap. A korlap sikja meroGleges a kor
és a gomb kozéppontjit osszekotd egyenesre (az optikai tengelyre). Hol keletkezik
és mekkora lesz e korlapnak az iiveggomb &ltal eldallitott képe? (Az iiveg térésmu-
tatdja 1,5, és a képalkotdsban csak az optikai tengelyhez kozel haladé fénysugarak
vesznek részt.)

(5 pont) Koézli: Radnai Gyula, Budapest

P. 5097. Egy atlatszatlan lapon harom vékony rés talalhato, a szomszédos ré-
sek tavolsdga d. A kozéps6 rés szélessége v/2-szor nagyobb, mint a széls6 két rés
szélessége. A réseket a lap sikjara merdlegesen A hulldmhosszisdgu lézernyalabbal
vilagitjuk meg, a diffrakcids képet az L tavolsagra 1év6 ernydn észleljiik. A nullad-
rendd maximumtdl milyen tavolsdgra van az ernyon az elsé nulla intenzitasa hely?
(Tegyiik fel, hogy A\ <« d <« L)

(5 pont) Kozli: Vigh Mdté, Budapest
P. 5098. A csillagok szinképvonalai — tobbek kozott — a csillag tengely koriili
forgdsa miatt is kiszélesednek. Egy csillag szinképében a hidrogén Hd-val jelolt

(a Balmer-sorozatba es6), laboratériumban 410,174 nm hulldmhosszisagi vonalat
a 410,171 nm és a 410,177 nm kozotti tartomanyra kiszélesedve észleljiik.
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a) Mekkora a csillag tengelyforgasi periédusa, ha az atméréje 1,4 -10° m?
Tételezziik fel, hogy a csillag forgastengelye merdleges a latéirdnyunkra, és a vo-
nalkiszélesedést foként a csillag forgasa okozza.

b) Milyen kovetkeztetést vonhatnank le a csillag mozgdsardl, ha a vonalat
410,176 nm és 410,182 nm kozotti tartoményra kiszélesedve észlelnénk?

(5 pont) Kozli: Kovdcs Jozsef, Szombathely

P. 5099. Egy hullamvastt kocsija egy fiiggéleges sikban fekvo, kor alaku pa-
lyan halad dgy, hogy a sajat motorjat és fékjét hasznalva a sebességét allandd
értéken tartja. Legaldbb mekkora sebességet kell tartania ahhoz, hogy az R sugara
palyan megcsiszas nélkiil tudjon végighaladni, ha a tapadd surlédés egyiittha-
téja u? Hol csuszna meg, ha a sebessége ennél kicsit kisebb lenne? A kocsi elég
kicsi a palya sugarahoz képest.

(6 pont) Kozli: Takdes Ldszld, Baltimore, USA

Bekiildési hatarids: 2019. februar 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 32): K. 609. Given that
50 minutes ago the time past 3 p.m. was four times as many minutes as the time to 6 p.m.
(in the same afternoon), what time is it now? K. 610. We are building a flight of stairs
from solid concrete. It leads to a height of 3 metres, and its width is 1 metre. Each step
has a height (m) and a so-called depth (1), as shown in the figure. It is required that
2m + | = 64 cm, and a stair is not allowed to have a height greater than its depth. What
is the minimum possible number of steps? How much concrete is needed for the flight
of stairs that has the minimum number of steps? K. 611. Is it possible to arrange the
integers 1 to 50 in pairs such that the sums of the numbers in the pairs are all distinct
primes? K. 612. Find all positive integers n for which n 4+ 125 and n + 201 are perfect
squares. K. 613. Two persons are playing the following game: they take turns in writing
positive integers not greater than 10 on a blackboard. A number is not allowed if it is
a factor of some number that has been written before. The player who is not able to write
a new number on the board will lose the game. Which player has a winning strategy?
(Proposed by L. Lordnt)

New exercises for practice — competition C (see page 33): Exercises up to
grade 10: C. 1518. How many 13-digit positive integers are there which contain only
digits of 3, 6, 9, and in which the difference between every pair of consecutive digits is 37
C. 1519. The lengths of two sides of a triangle are 31 and 22. The medians drawn to these
sides are perpendicular. How long is the third side? Exercises for everyone: C. 1520.
Determine the last two digits of the number 22°* 420192, C. 1521. A circle of half
the radius touches a circle of centre O from the inside at point E. A ray drawn from O
intersects the large circle at P, and the other intersection with the small circle is R. Prove
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