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(3 pont)

Megoldas. Ha a hatszog egy-egy élének ellendlldsa R, akkor az a) esetben
(amikor két darab 3R nagysdgu ellendlldst kapcsolunk parhuzamosan) az eredd
ellendllés R, = 2R.

A D) esetben 4R és 2R ellenallds van parhuzamosan kapcsolva, az ereddjiik
tehdt Ry = 3 R.

A flitészalak teljesitménye:

2 2 2
U2

202 _8 U2 u*
R, 3R 12 R’

3
illetve Pb = Ril) = 1

Uz 9 U?
R 12 R~

Léthat6, hogy a b) esetben nagyobb a f{itészdl teljesitménye, igy a b) jelli kancséban
forr fel hamarabb a viz.

Szdntd Barnabds (Keszthely, Vajda Janos Gimn., 10. évf.)

60 dolgozat érkezett. Helyes 31 megoldds. Kicsit hidnyos (2 pont) 3, hidnyos (1 pont)
6, hibas 18, nem versenyszerii 2 dolgozat.

Fizika feladatok megoldasa

P. 5018. Ha a tiizel6t nem kdlyhdban égetjik el, hanem eqy hderégép tiizte-
rében, a hoerdgéppel pedig eqy hdszivattyut hajtunk meg, akkor a lakdsba t6bb hé
Juthat, mint amennyi a tizeld elégetésekor keletkezik. Legyen a lakds a hdéerdgép
alsé hétartalya, valamint a hdszivattyd felsé hétartdlya. A hészivattyiu alsé hétarta-
lya lehet az utca levegdje. Tegyiik fel, hogy a héerdgép hatdsfoka ny, a hdszivattyurdl
pedig tételezziik fel, hogy hderdgépként mikddtetve ny hatdsfoki lenne. Szamitsuk
ki, hogy a tizeld elégetésekor felszabadulé hének hdnyszorosa keril igy a lakdsba!

(5 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

Megoldéas. Az dbran lathato jelolések segitenek a feladat megolddsandl. Ha
a tiizel6t a kalyhaban égetjiik el, a felszabadulé hé Q.
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héersgép

Qle

hészivattya

haz

Amennyiben ugyanennyi hé felvételével egy n; hatésfoki héerégépet miitkod-
tetiink, az a gép W = n1 Q) munkat képes végezni, és

Qre = Qte1 — W = (1 — 1) Qsel

hét ad le az alsé hétartalynak (esetiinkben a lakasnak).

Egy hdészivattyd W munka befektetésével az utcardl felvett Q1 hot a melegebb
lakdsba képes ,,szivattyuzni”, és a lakasnak Q2 = W 4+ Q1 hét ad le. Forditott irdny1
miikddése sordn a hészivattyunak megfelelé héerégép Q2 ho felvételével W = n,Q2
munkat végezne. Ennek megfelelGen a hészivattya altal leadott ho

w Uil
Q2= — = —Qrel-
712 T2

A lakésba Osszesen a héerégép éltal leadott hé és a hészivattyu ltal leadott ho
Osszege keriil, ami a kozvetlen elégetéskor felszabadulé honek bizonyos x-szerese.

Qe + Q2 = x - Qfal-

Behelyettesitve a kordbban kiszamitott értékeket:
m
(1 —m)Qfa1 + ;Qfa =2 Qrel,
2

ahonnan a kérdéses aranyszam:

T = 7771+m7
72

1
z=1+m (—1)
2

alakban is felirhatunk. Mivel o < 1 és m; > 0, nyilvan teljesiil, hogy

amit

1
m ( — 1> > 0, vagyis x> 1.
2

54 Kézépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2019/1



ﬁ} 2019.1.7 — 19:45 — 55. oldal — 55. lap KoMalL, 2019. januar QF

— P

Igaz tehat a feladat szovegében szerepld allitas: a hderdgép és a hoszivattyu egyiit-

tes hasznalataval tobb ho juthat a lakasba, mint amennyi a tiizel6 elégetésekor
keletkezik.

Bartok Imre (Debreceni Ref. Koll. Déczy Gimn., 12. évf.)
dolgozata alapjan

20 dolgozat érkezett. 5 pontot kapott Absur Khan Siam, Bartok Imre, Elek Péter,
Marozsdk Tébids és Olosz Adél megoldédsa. Kicsit hidnyos (4 pont) 6, hidnyos (2 pont)
9 dolgozat.

P. 5020. Egy ernyén lévd kor alaki nyildst az ernydre merdleges, koherens lé-
zerfénnyel vildgitunk meg. Az ernydtél tdvolabb, az optikai tengelyre merdlegesen
eqy CCD-érzékeld lemezt helyeztek el. Hany szdzalékkal csékken az optikai tenge-
lyen 1évd pizel meguildgitisa (a rd esd fény intenzitdsa), ha a nyids 1/6-dt egy

atldatszatlan, korcikk alaki lemezzel eltakarjuk?

CCD pixel
J

(5 pont) Példatdri feladat nyomdn

lézerfény

Megoldas. A Huygens—Fresnel-elv értelmében a hullimtér minden pontja
elemi hulldmok kiindulépontja, és az ernyén kialakulé ered6é hulldm ezen elemi
hullamok interferencidjaként kaphaté meg.

Az elrendezés szimmetridja miatt az egyes korcikkekbél érkezé hulldimok amp-
lituddja ugyanakkora, és a fazisuk is megegyezik egymadssal. Ha kezdetben az amp-
litidé Ay, akkor a nyilds %—ét eltakarva az optikai tengelyen 1év6 pixelre es6 hulldm

amplitidéja A = % Aj-re csokken. Az intenzitas az amplitidd négyzetével ardnyos:

L (AN 25

Ezek szerint a kozépsd pixelre esé fény intenzitdsa kb. 30%-kal fog csokkenni.

Csuha Bogldrka (Keszthelyi Vajda Jdnos Gimn., 12. évf.)
dolgozata alapjan

8 dolgozat érkezett. 6 pontot kapott Barték Imre, Csuha Bogldrka, Elek Péter,
Marké Gébor, Marozsdk Tébids és Olosz Adél megolddsa. Hidnyos (2-3 pont) 2 dolgozat.
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,Tl P. 5047. Az dbrén ldthaté M tomegi

. I D kiskocst €s a rajta levd lapos, m tomegi ha-
— M sab v sebességgel halad a falhoz régzitett,
D rugédllanddji nyomdorugd felé. A ha-

Q Q sab és a kiskocsi feliilete kézotti surloddsi

egytitthato (.
a) Utkiézéskor megcsiszik-e a hasdb?
b) Mennyi ideig tart az iitkozés?
Adatok: M =0,2kg, m=0,1kg, v=1m/s, D =44 N/m, u=04.
(4 pont) Kozli: Németh Laszlo, Fonyéd

Megoldas. Akkor cstuszhat meg a test, ha a rendszer (kiskocsi + hasédb)
gyorsuldsa meghaladja a pg ~ 3,9 m/s? értéket. Ha ez még a rugd legnagyobb
Osszenyomodasakor sem kovetkezik be, a hasab nem cstszik meg.

a) A rugé legnagyobb ésszenyomdddsakor a kiskocsi sebessége nulla. Az ener-
giamegmaradas tételét felhasznalva kiszdmolhatjuk a maximalis benyomoddast:

1 1
§(M+m)v2 = §Dz2,
ahonnan z = 0,26 m. A rugéer6 ekkor F,,,. = Dx = 1,15 N, a gyorsulds maximalis
értéke pedig
Fmax

max. — — =3,8
“ M4+m

Ez kisebb, mint a tapadd surlodas dltal 1étrehozni képes g gyorsulds, tehat a hasab
nem csuszik meg a kiskocsin.

m

52

b) Az iitkozés ideje az az idStartam, ameddig a kiskocsi érintkezik a rugéval.
Ez a harmonikus rezgémozgas peridédusidejének fele:

T M+m
-

2 D
Virdg Levente (Budapest, Obudai Arpéd Gimn., 10. évf.)

=0,82s.

98 dolgozat érkezett. Helyes 36 megoldéds. Kicsit hidnyos (3 pont) 25, hidnyos
(1-2 pont) 35, hibas 2 dolgozat.

P. 5056. Egy 40 N/m rugddllanddji, elhanyagolhatd tomegl rugd figgdleges
helyzetben dll az asztalon. A rugd tetejéhez erdsitett, ugyancsak elhanyagolhatd
tomegi lemezre egy 0,2 kg tomegd, kis méreti testet ejtink, a lemeztél mérve 0,4 m
magassagbol. Mennyi ideig lesz a kis test a lemezen, ha nem tapad hozzd?

(5 pont) Kozli: Kobzos Ferenc, Dunaijvéros

Megoldas. Jeloljik a rugddllandot D-vel, a kis test tomegét m-mel, az ej-
tési magassagot pedig h-val. A kis test akkor lenne egyensilyban, amikor a rugd

Osszenyomodasa
g = — =~ b cm.
D
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A lemezre esé kis test ,dtszalad” az egyensilyi helyzetén, és attdl A tdvolsaggal
mélyebben csokken csak a sebessége nullara. Ezutan visszafelé is bejarja ugyanezt
az utat, és a rugd nyujtatlan allapotanal valik el a kis test a lemeztol. A test
mozgdsa harmonikus rezgémorgds (annak egy részlete), a rezgés korfrekvencidja

D 1
w=14/—=141 —.
m s

A rezgés amplitudojat az energiamegmaradds torvénye segitségével hatarozhatjuk
meg. Az

1
mg(h+ o+ A) = 5 D(wo + A)?

masodfoku egyenlet pozitiv gyoke:

_ [2mgh mg 2_\/7~

A rugb megrovidiilését (Gsszenyo-
moédését) a

d(t) = xp — Acos(wt)

A
kifejezés adja meg (14sd az dbrdt). A kis
test mindaddig nem valik el a lemeztdl, 3
amig d(t) > 0, vagyis Zo wt

o
) < 20 ~0,24.
cos(wt) 1

A fenti egyenlGtlenség az

1,33 rad < wt < 27 — (1,33 rad) = 4,95 rad

intervallumon &ll fenn, ami

_ 3,62 rad

At = 0,26 s

id6tartamnak felel meg. Ennyi ideig marad tehét a kis test a lemezen.

Megjegyzés. A lemezen valé tartézkodas idejét a rezgémozgast végzo test két allapo-
tanak faziskiilonbsége hatarozta meg. Ez a faziskiilonbség nem fiigg az idémérés kezdo-
pontjatdl, vagyis a rezgés kezdeti fazisatél. Emiatt irhattuk le a rezgést egy faziseltolddas
nélkiili koszinuszfiiggvénnyel.

Schrott Marton (Budapest, ELTE Apéczai Csere J. Gyak. Gimn., 12. évf.)
dolgozata alapjan

77 dolgozat érkezett. Helyes 32 megoldds. Kicsit hidnyos (4 pont) 3, hidnyos
(1-3 pont) 27, hibds 11, nem versenyszer(i 4 dolgozat.
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