ﬁ} 2019.1.7 — 19:45 — 50. oldal — 50. lap KoMalL, 2019. januar gf

— P

2. 60 Q nagysdgi ohmikus ellenalldssal sorba kapcsolt idedlis tekercset isme-
retlen frekvencidju, 230 V effektiv fesziiltségli, szinuszosan valtakozé aramforrdsra
csatlakoztatunk. A tekercs 6nindukcids egyiitthatéja 0,25 H. Az aramforrés effektiv
teljesitménye 15 W.

a) Mekkora az dramforras frekvencidja?
b) Mekkora az dramforrds fesziiltsége és az dramkor drama kozotti féziseltols-
dés szoge?

3. Allandé mennyiségli hidrogéngaz a p; = 4-10° Pa, Vi = 2,5 dm?3, T} = 400 K
értékekkel jellemezhetd allapotbdl a py = 1,6 - 10° Pa, Vo = 6 dm?® llapotba keriil
agy, hogy a két allapotot a p — V' diagramon egyenes szakasz koti Gssze.

a) Hény részecske van a gaztérben?

b) Hanyszorosdra valtozott a géz belsd energidja a folyamat sordan?

4. Ismeretlen tomegi test surlédasmentesen
mozoghat egy fliggéleges ridon. A testhez az dbra
I-’MUMUMH me szerint két, egyenként D = 200 N/m rugééllan-
déju rugét kapesolunk. A rugdk vizszintes hely-
zetiikben nyujtatlanok, és ebben az &llapotban
zo = 0,6 m hosszusdguak. A test az dbran lathato
helyzethez képest h = 20 cm-rel mélyebben lehet
egyensulyban.

a) Mekkora a test tomege?

b) A testet a rugdk vizszintes helyzeténél kezdésebesség nélkiil elengedjiik.
Mekkora lesz a test legnagyobb sebessége a tovabbi mozgasa soran?

¢) Eljut-e a test a kiinduldsi helyzeténél H = 40 cm-rel mélyebbre?

Markovits Tibor
Budapest

Fizika gyakorlatok megoldasa

G. 642. Egy 2R sugari kor keriletének belsé oldaldn csiszdsmentesen gordiil
korbe eqgy R sugari kerék. Milyen pdlydan mozog a kis kerék egy keriileti pontja?
(3 pont)

I. megoldas. Jeloljiik a nagy kor kézéppontjat O-val, az a pontja pedig, ame-
lyiket a kerék kijelolt keriileti pontja (M) valamikor (a kezdShelyzetnek tekintett

pillanatban) elért, legyen A. Megmutatjuk, hogy az M pont az O A sugérhoz tartozé
atmérén mozog oda-vissza.

Ha a kis kerék kozéppontja a kezdShelyzethez képest ¢ szoggel elfordul a nagy
kor kozéppontja koriil, a két kor érintési pontja B-be keriil (1. dbra). A kis kor
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és az OM egyenes metszéspontja az egyenl6 szarit OO; M haromszoget jeloli ki,
amelynek O1-nél levé kiilsé szoge 2¢. fgy a BM koriv hossza megegyezik a B A koriv
hosszaval, hiszen a sugarak ardnya 1 : 2. Az M pont tehat megfelel a cstiszasmentes
gordiilés feltételének, vagyis tekinthetd a kis kerék kezdetben A-ban levé keriileti
pontjanak a kerék elforduldsa utani helyzetben.

Megjegyzés. Ha a gordiilés egyenletes, vagyis ¢ = wt, akkor
OM = 2R cos ¢ = 2R coswt,

tehat M mozgdsa 2R amplitiddji, a kerék gordiilésével azonos periédusidejli harmonikus
rezgdmozgds.

Marké Péter (GyOr, Révai Miklés Gimn., 10. évf.)

1. dbra 2. abra

II. megoldas. Tekintsiikk az R sugart gordiilé kerék tetszéleges helyzetét
(2. dbra). A kerék keriiletének kiszemelt P pontja és a nagy koér O kozéppontja
kijeloli a 2R sugari kor AB atmérdjét. Megmutatjuk, hogy a kerék gordiilése soran
a P pont nem tavolodik el az AB egyenestol, mindvégig rajta marad azon.

A kerék mozgdsa két részbdl tehetd 6ssze. Egyrészt az O’ kézéppontja valamek-
kora w szogsebességgel elfordul a nagy kor O kézéppontja koriil; ebbdl a mozgésbdl
szarmazo sebessége v = Rw. Masrészt a kerék ugyancsak w szogsebességgel, de az el-
lenkez6 irdnyban forog a sajat (O') kozéppontja koriil; a keriileti pontjainak, igy
P-nek is az ebbdl szarmazé sebessége Rw.

Megjegyzés. A kétféle mozgas szogsebességének egyenlS nagysagat jol mutatja az tény,
hogy a kerék C pontjanak eredé sebessége — a csuszasmentes gordiilés miatt — nulla.
A kerék C pontja (ami tényleges anyagi pont) nem tévesztends ossze a kerék és a nagy
kor pillanatnyi érintkezési pontjdval, amit mindig mas és mas anyagdarabkak jelolnek
ki, és amelyik pont nem is mozdulatlan, hanem w’ = w/2 szdgsebességgel ,, jar korbe”
az O pont koriil.

A kétféle mozgasbdl adodé sebességvektor nagysaga és az AB atmérével bezart
szoge ugyanakkora, emiatt az AB-re mer6leges v sebességkomponensek is egyenld
nagysdguak (de ellentétes irdnytiak). Ezek szerint a P pont nem tévolodik el az AB
egyenestol, a kerék gordiilése soran mindvégig azon marad.

Tallésy Péter (Szeged, Dugonics Andras Piarista Gimn., 8. évf.)
dolgozata alapjan
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B III. megoldas. Tekintsiik a gordiilé kerék va-
’s lamelyik (a 8. dbrdn vastagabban jelolt) helyze-

tét! A mozgds pillanatnyi forgdsi kozéppontja (in.
4‘\ / momentdn centruma) a két kor érintkezési pontja,
”.“\ vagyis C, hiszen ezen pont sebessége nulla. A ke-
N—
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\y‘

S
A

rék kijelolt keriileti pontjanak (P) sebessége mer6-
leges C P-re, tehdt atmegy a nagy kor O koézéppont-
jan, hiszen a kis kerék hatarvonala az COP harom-
sz0g Thalész-kore. Ezek szerint a P pont sebessége
mindvégig az O kozéppont felé, vagy azzal ellentétes
3. dbra irdnyba mutat, a P pont palydja tehit a nagy kor
egyik atmérdje.

(G. P.)
Megjegyzés. Amikor egy R; sugari kor keriiletének belsd oldaldn csiszésmentesen
gordiil korbe egy masik, Ro < R; sugaru kor, akkor a belsé kor egy pontja altal leirt
palyat hipocikloisnak nevezziik, aminek a pontjait — alkalmasan vélasztott koordinata-

rendszerben — a kdvetkezOképpen szamithatjuk ki:

z(t) = (R1 — R2) cost + R cos M’
Ra
(R~ Rt

y(t) = (R1 — R2)sint — Ry sin
2

Amennyiben R1 = 2R és Ry = R, a hipociklois elfajult lesz, y(¢) = 0 egyenletli egyenessé
valik.
Bdnyai Kristéf (Miskolc, Herman Otté Gimn., 9. évf.)

72 dolgozat érkezett. Helyes 18 megoldds. Kicsit hidnyos (2 pont) 13, hidnyos
(1-2 pont) 34, hibas 18, nem értékelhetd 3 dolgozat.

G. 645. A NASA wvdikuumkamrdjdban filmre vették, ahogyan a kalapdcs és
a maddrtoll is egyformdn, g = 9,81 m/s? gyorsuldssal esik a fold felé, egyszerre
inditva Sket eqyszerre érnek talajt. Ha a filmet kétszeres sebességgel vetitik, mekkora
lesz az igy lejdtszott moziban a kalapdcs és a toll gyorsuldsa?

(3 pont)

Megoldas. A gyorsulds %, ahol Av a végsebesség és a kezddsebesség kiilonb-
sége, At pedig a mozgds id6tartama. A kezdOsebesség a filmen is és a valésagban is
nulla. A kétszeres sebességgel levetitett filmen a végsebesség a valddi érték kétsze-
rese, az id6tartam a tényleges idének a fele. fgy a kalapécs és a madartoll gyorsuldsa
a filmen 4-szer nagyobb, mint a valésdgban: a = 39,2 m/s?.

Bodzsdr Mira (Hédmez6vasarhely, Bethlen G. Ref. Gimn., 10. évf.)

99 darab dolgozat érkezett. Helyes 62 megoldéds. Hidnyos (1-2 pont) 8, hibds 29 dol-
gozat.

G. 647. Két — ldtszolag egyforma — vizforrald kancsoban szabdlyos hatszdgben
meghajlitott fiitészdalat taldlunk. Az egyik kancséban az a) dbra, a mdsikban a b) dbra
szerint kotottek be a fltdszalat. Melyik kancsoban forr fel hamarabb a viz?
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(3 pont)

Megoldas. Ha a hatszog egy-egy élének ellendlldsa R, akkor az a) esetben
(amikor két darab 3R nagysdgu ellendlldst kapcsolunk parhuzamosan) az eredd
ellendllés R, = 2R.

A D) esetben 4R és 2R ellenallds van parhuzamosan kapcsolva, az ereddjiik
tehdt Ry = 3 R.

A flitészalak teljesitménye:

2 2 2
U2

202 _8 U2 u*
R, 3R 12 R’

3
illetve Pb = Ril) = 1

Uz 9 U?
R 12 R~

Léthat6, hogy a b) esetben nagyobb a f{itészdl teljesitménye, igy a b) jelli kancséban
forr fel hamarabb a viz.

Szdntd Barnabds (Keszthely, Vajda Janos Gimn., 10. évf.)

60 dolgozat érkezett. Helyes 31 megoldds. Kicsit hidnyos (2 pont) 3, hidnyos (1 pont)
6, hibas 18, nem versenyszerii 2 dolgozat.

Fizika feladatok megoldasa

P. 5018. Ha a tiizel6t nem kdlyhdban égetjik el, hanem eqy hderégép tiizte-
rében, a hoerdgéppel pedig eqy hdszivattyut hajtunk meg, akkor a lakdsba t6bb hé
Juthat, mint amennyi a tizeld elégetésekor keletkezik. Legyen a lakds a hdéerdgép
alsé hétartalya, valamint a hdszivattyd felsé hétartdlya. A hészivattyiu alsé hétarta-
lya lehet az utca levegdje. Tegyiik fel, hogy a héerdgép hatdsfoka ny, a hdszivattyurdl
pedig tételezziik fel, hogy hderdgépként mikddtetve ny hatdsfoki lenne. Szamitsuk
ki, hogy a tizeld elégetésekor felszabadulé hének hdnyszorosa keril igy a lakdsba!

(5 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

Megoldéas. Az dbran lathato jelolések segitenek a feladat megolddsandl. Ha
a tiizel6t a kalyhaban égetjiik el, a felszabadulé hé Q.
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