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A /. dbrdrdl leolvashaté, hogy

Ay
Az Ay’
ahonnan Ay’ = Ay miatt
Ar'(z)
re (z).

Ez az egyenlet (hatdresetben differencidlegyenlet) a kamatos kamat vagy a radio-
aktiv bomldsok exponencidlis torvényével azonos alaki, emiatt a megoldédsa:

r'(z) = 4llandé - e”.

Az llandé 1-nek vélaszthatd, avagy egy egyszeri nytjtassal 1-gyé tehetd.*

A bemutatott ardny- és szogtarté leképezések mindegyikének ,inverze” (vissza-
felé torténd alkalmazdsa) is ardny- és szogtartd, tehat azok is alkalmasak sikbeli
vezetési (vagy dramlési) problémék lefrdséra. Ugyancsak megengedett a konform
leképezések egymast kovetd sorozatanak alkalmazasa. Bizonyos esetekben kihasz-
ndlhatjuk még a probléma forgdsi és/vagy tiikkrozési szimmetridjat, amennyiben
a vékony aramvezetd lemez hatdrvonalai is rendelkeznek ezekkel a szimmetriak-
kal. Mindezekre cikkiink II. (a K6MaL jov6 havi szémdban megjelend) részében
mutatunk fizikai példakat, konkrét alkalmazasokat.

Elek Péter Szasz Krisztian
Debreceni Ref. Koll. BME Fizikai Intézet,
Déczy Gimn. 12. évf. Budapest
Gyakorlé feladatsor
emelt szinti fizika érettségire
Tesztfeladatok*

1. Egy kicsiny (pontszerilinek tekinthetd) testet egy torony tetejérél bizonyos
sebességgel ferdén hajitunk el. Lesz-e a mozgdsa sordn olyan pillanat, amikor a gyor-
suldsa meroleges a sebességére?

A) Nem, ilyen helyzet nem fordulhat eld.

) Igen, biztosan lesz ilyen pillanat.
) Csak akkor, ha a test az eldobédskor emelkedni kezd.
)

B
C
D) Csak akkor, ha a test az eldobaskor siillyedni kezd.

1A komplex szdmok exponencidlis alakjit ismerék szdméra megjegyezziik, hogy
a ,szalag-leképezést” a 2’ = e komplex exponencidlis fiiggvény irja le.
* A valaszok koziil minden esetben pontosan egy a helyes.
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2. Egy 8 cm sugari, kor alakd, homogén papirlap kozepérol egy 4 cm sugari
korlapot vagunk ki, és azt kozvetleniil az eredeti korlap mellé helyezziik. Hol lesz
a két testbdl 4llé rendszer tomegkozéppontja?

A) A korgylrti és a kisebb kor kézéppontjit
Osszekoto egyenesen, de biztosan nem a ,lyukas ré-
szen”, hanem olyan helyen, ahol papir van.

B) A korgyliri és a kisebb kor kozéppont-
jat 6sszekoto egyenesen, a korgytri kézéppontjatol
2 cm tavolsagban.

C) A korgylirii és a kisebb kor kozéppont-
jat 0sszekotd egyenesen, a korgyurt kézéppontjatol
3 cm tavolsagban.

D) A korgylirli és a kisebb kor kozéppontjat osszekotd egyenesen, mindkét
kozépponttdl ugyanakkora tavolsagban.

3. Melyik allitas igaz az egyszerli gépekre?

A) Az egyszer(i gépek haszndlata esetén mindig lecsokken a sziikséges er6hatés
nagysaga.

B) Az egyszerli gépek hasznélata esetén mindig kevesebb munkét kell végezni,
mint a gépek hasznalata nélkiil.

C) Az egyszeril gépek hasznélatdval mindig nagyobb teljesitményt tudunk
elérni.

D) A fenti allitasok egyike sem igaz.

4. Ugyanolyan magassagban két, azonos frekvencidji, azonos fazisban rezgd
hullamforras talalhat6. Milyen alakzatok mentén talalhatok a kioltasi helyek a hul-
lamforrasokat tartalmazé vizszintes sikban?

A) A két hulldmforrdst osszekotd szakasz felezépontjan dtmend egyenesek
mentén.

B) A két hullamforrdst osszekotd szakasz felezOpontja mint centrum &ltal
meghatdrozott koncentrikus kdrokon.

C) A két hulldmforrds mint fékuszpontok és a rezgés hulldmhossza dltal meg-
hatéarozott ellipsziseken.

D) A két hulldmforrds mint fékuszpontok és a rezgés hulldmhossza altal meg-
hatarozott hiperboldk mentén.

5. Melyik fizikai jellemz6 nem befolyasolja egy pohar viz parolgési sebességét?
A) A levegd pératartalma.

B) A levegs homérséklete.

C) A viz tomege.

D) A viz leveg6vel érintkezé feliilete.

6. Valasszuk ki a hamis allitast!

A) A hiitégép és héer6gép miikodése hasonlit egymdshoz, csak a hiitégép
a ciklust forditott irdnyba jarja végig, mint a hder6gép.

B) A hiitégép miikodése sordn a felvett elektromos energidbdl is hé lesz.
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C) A hiitégép alacsonyabb hémérsékletii hely fel6l magasabb hémérsékletii
hely felé szallit hot, ezért ebben az esetben a hétan II. fététele nem teljesiil.
D) A hiitdgép miikodése soran tébb hét ad le, mint amennyit felvesz.

7. Egy aranybevonatos kivezetésekkel rendelkezo ellenédllas nagysidga R. Par-
huzamosan kapcsolunk vele egy X nagysagu ellenédllast, majd ezekkel sorosan egy
ugyancsak X nagysagu ellendllast. Megvélaszthaté-e X értéke tgy, hogy az eredd
ellendllas az eredeti R maradjon?

A) Nem, ez nem lehetséges.

B) Igen, ha X = 2R.

C) Igen, tetszéleges X < R megfelel a feltételnek.
)

D) Igen, ha X = @R ~ 0,618 R, vagyis X/R a hires aranymetszés ardny-
Szama.

8. Valakinél a tisztanlatas tavolsaga 25 cm-r6l megnovekedett. Azt szeretné,
hogy az tujsagot ujra 25 cm tévolsdgbol tudja olvasni. Milyen szemiivegre van
szitksége?

A) 25 cm-nél kisebb fékusztdvolsdgi szérélencséjiire.

B) 25 cm-nél nagyobb fékusztévolsdgi szérdlencséjiire.

() 25 cm-nél kisebb fékusztdvolsdgi gylijtélencséjiire.

D) 25 cm-nél nagyobb fékusztdvolsdgu gytijtélencséjiire.

9. Az Un. méasodpercinga fél lengésideje éppen 1 masodperc, hossza kb. 1 m.
A nehézségi gyorsulds értéke a Holdon a foldi érték hatoda. Milyen hossziségi
a masodpercinga a Holdon?

A)l B)\/Lém; C) V6 m; D) 6 m.

6

10. Egy vastag fali acélcso kiilsé sugara 2R, bels6 sugara R. Egy ugyanakkora
tomegil és a cs6vel azonos sliriségl, tomor acélrud sugara 2R. Milyen viszonyban
van a két testnek a forgdstengelyiikre vonatkoztatott tehetetlenségi nyomatéka?

A) Az acéles tehetetlenségi nyomatéka
a kisebb.

B) A két test tehetetlenségi nyomatéka
megegyezik.

C) Az acélesS tehetetlenségi nyomatéka
nagyobb, mint a témor rudé.

11. A Hold témege 81-szer, a felszinén a nehézségi gyorsulds 6-szor kisebb,
mint a Fold megfeleld értékei. Hanyszor kisebb a Holdon az elsé kozmikus sebesség
(vagyis a felszinhez kozeli palyan a keringési sebesség), mint a Féld esetében?

A) 8l-szer; B) 6-szor; C) az ardny v/81-6~ 4,T; D) ugyan-
akkora, mint a foldi érték.

12. Egy targyat egyszerli nagyiton keresztiil vizsgalunk. Hova kell elhelyezni
a targyat, és milyen jellegli a keletkezett kép?
A) A targyat a fékuszon beliilre kell elhelyezni, és a keletkezett kép valddi.
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B) A targyat a fékuszon beliilre kell elhelyezni, és a keletkezett kép ldtszélagos.

C) A targyat a fékusz és a kétszeres fékusz kozé kell elhelyezni, és a keletkezett
kép valédi.

D) A targyat a fékusz és a kétszeres fékusz kozé kell elhelyezni, és a keletkezett
kép latszolagos.

13. Egy egyenes tekercs valtozé mégneses térben van. Az aldbbiak koziil mi
nem befolyasolja a tekercsben indukalédé fesziiltség nagysagat?

A) A tekercs menetszdma.

B) A tekercs hossza.

C) A tekercs keresztmetszete.

D) A tekercs helyzete a magneses tér irdnydhoz képest.

14. A gyorsul6 teherauté platéjan 1évé lada az autdval egyiitt mozog. Melyik
erOhatéas okozza a lada gyorsulasat?

A) A lada gyorsitdsdhoz nem kell erd, mert az autéval egyiitt mozog.
B) A motor huzdereje.

C) A lada silyereje.

D) Az auté és a lada kozotti tapaddsi surlédasi eré.

15. Egy deutérium- és egy triciumatommag fuzidjakor egy héliumatommag és
egy neutron keletkezik. Valasszuk ki a helyes reakciéegyenletet!

A)2D+43T = 4He+1n; B)3D+32T = 3He+2n; C)3D+2T = 4He+In;
D) 2D +9T = 3He + {n.

Szamolasos feladatok

1. Az abrdn egy egyenes vonald, valtozé mozgdst végz6 test sebesség—idd
grafikonja lathaté.

v[m/s]

a) Rajzoljuk meg a mozgéashoz tartozé gyorsulds—id6 és elmozdulds—idd grafi-
konokat!

b) Szamitsuk ki a mozgds 8 mdsodperces idétartamdra vonatkoztatva a sebes-
ség nagysaganak atlagos értékét!
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2. 60 Q nagysdgi ohmikus ellenalldssal sorba kapcsolt idedlis tekercset isme-
retlen frekvencidju, 230 V effektiv fesziiltségli, szinuszosan valtakozé aramforrdsra
csatlakoztatunk. A tekercs 6nindukcids egyiitthatéja 0,25 H. Az aramforrés effektiv
teljesitménye 15 W.

a) Mekkora az dramforras frekvencidja?
b) Mekkora az dramforrds fesziiltsége és az dramkor drama kozotti féziseltols-
dés szoge?

3. Allandé mennyiségli hidrogéngaz a p; = 4-10° Pa, Vi = 2,5 dm?3, T} = 400 K
értékekkel jellemezhetd allapotbdl a py = 1,6 - 10° Pa, Vo = 6 dm?® llapotba keriil
agy, hogy a két allapotot a p — V' diagramon egyenes szakasz koti Gssze.

a) Hény részecske van a gaztérben?

b) Hanyszorosdra valtozott a géz belsd energidja a folyamat sordan?

4. Ismeretlen tomegi test surlédasmentesen
mozoghat egy fliggéleges ridon. A testhez az dbra
I-’MUMUMH me szerint két, egyenként D = 200 N/m rugééllan-
déju rugét kapesolunk. A rugdk vizszintes hely-
zetiikben nyujtatlanok, és ebben az &llapotban
zo = 0,6 m hosszusdguak. A test az dbran lathato
helyzethez képest h = 20 cm-rel mélyebben lehet
egyensulyban.

a) Mekkora a test tomege?

b) A testet a rugdk vizszintes helyzeténél kezdésebesség nélkiil elengedjiik.
Mekkora lesz a test legnagyobb sebessége a tovabbi mozgasa soran?

¢) Eljut-e a test a kiinduldsi helyzeténél H = 40 cm-rel mélyebbre?

Markovits Tibor
Budapest

Fizika gyakorlatok megoldasa

G. 642. Egy 2R sugari kor keriletének belsé oldaldn csiszdsmentesen gordiil
korbe eqgy R sugari kerék. Milyen pdlydan mozog a kis kerék egy keriileti pontja?
(3 pont)

I. megoldas. Jeloljiik a nagy kor kézéppontjat O-val, az a pontja pedig, ame-
lyiket a kerék kijelolt keriileti pontja (M) valamikor (a kezdShelyzetnek tekintett

pillanatban) elért, legyen A. Megmutatjuk, hogy az M pont az O A sugérhoz tartozé
atmérén mozog oda-vissza.

Ha a kis kerék kozéppontja a kezdShelyzethez képest ¢ szoggel elfordul a nagy
kor kozéppontja koriil, a két kor érintési pontja B-be keriil (1. dbra). A kis kor
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