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A. 741. Legyen f olyan pozitiv egészeken értelmezett fiiggvény, melyre f(n) >
>0¢és f(n) < f(n+ 1) minden n-re. Igazoljuk, hogy ha

= f(n)
>

divergens, akkor létezik olyan a1, as, ... sorozat, amelyre 7" felvesz minden racio-
nalis szamot értékként, mig
Uptm < Gp + @ + f(n+m)
teljesiil minden n, m parra.
Schweitzer-feladat nyomén
A. 742. Az Q korbe irt ABC'D konvex hirnégyszog AD és BC' oldalegyenesei
az E pontban metszik egymast. Legyen M és N a tobbi csticsot nem tartalmazo
AB, illetve C'D korivek felezépontja, tovabba legyen I, J, K, és L rendre az ABD,
a ABC, a BCD, illetve a C DA haromszogbe irt kor kozéppontja. Messe 2 az [JM

és KLN koroket masodszor az U # M, illetve a V' # N pontban. Mutassuk meg,
hogy az F, U és V pontok egy egyenesre illeszkednek.

*

Bekiildési hatarids: 2019. februar 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518

%

Informatikabdl kittizott feladatok

I. 472. Ma méar szdmtalan eszkoz és azt ve-
zérl6 program all rendelkezésre, hogy az igényelt mé-
retben és formaban &llitsunk el6 feliratokat. 40-50
évvel ezel6tt még mechanikus céleszkoz volt sziiksé-
ges, hogy az irégéppel irhatohoz hasonl6 karaktereket
nyomjunk egy vékony milanyag szalagra. A megfelel6
karaktert egy tarcsa elforditdsdval lehetett kivédlasz-
tani, majd egy kar meghtuzdsival egy milanyag sza-
lagra rogziteni. A benyomads eredményeként a beti
alakjanak megfelel6 kiemelkedés jott létre, egytuttal
a szalag el is fehéredett. (Az eszkoz ma is szerepel
a boltok kindlataban.)
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Az eszkoz forgathato tarcsajan az ABC betiii szerepeltek. Az egyszeriibb szer-
kezeteknél a tarcsat csak az egyik irdnyban lehetett forgatni, ezért a BABA sz6
leirdsahoz kétszer is korbe kell forgatni a tarcsat. Jol lathato, hogy ha a tércsa
mindkét irdnyban szabadon forgathaté lenne, sokkal gyorsabban el6allna a felirat.

Készitsiink vezérl6 programot egy feliratozé gép tarcsdjanak kezeléséhez, amely
biztositja a feliratok legrévidebb id6 alatti elkésziiltét. A tarcsa egy karakterrel vald
elforditdsa egy id6egységet igényel. A forgasirany megvaltoztatasdhoz V idbegység
kell. A folyamatosan elére haladé szalag egy karakterhellyel valé elmozditasa szin-
tén egy idGegység, mozgatisa a tarcsa mozgatisaval parhuzamosan is torténhet.
Az aktudlis karakter benyomasa is egy idGegység.

A program standard bemenetének els6 sordban az irdnyvaltashoz sziikséges
V érték talalhaté. A mésodik sorban pedig a felirat olvashatd, amely csak az an-
gol abécé nagybetiiit és a szdkozt tartalmazhatja, legfeljebb 200 karakter hosszban.
A kimenet els6 soraban az elkészitéshez sziikséges id0, a kovetkezOben pedig a sziik-
séges forditdsok szdma és az irdnyvaltdsok (jele #) szerepelnek egymadstdl egy-egy
szokozzel elvélasztva.

A téarcsa az angol dbécé nagybetiiit tartalmazza dbécé sorrendben. Induldskor
az A karakteren all, ha egyet forditunk, akkor a B karakter kovetkezik.

Példa bemenet Példa kimenet
5 83
KABAI ILONA 1016 1 # 1 #8 3 3 # 1 13

A kimenet magyardzata: A tarcsa forgatdsdhoz Osszesen 56 idGegység kell.
A forgdsirany héromszori megvaltoztatdsa 15 id6egység. A 10 karakter el6allitasa
10 idGegység. Az elsé szé utolsé karaktere egyezik a kovetkezd sz elsé karakterével,
igy a tarcsat nem kell forgatni, de a szalagot tovabbitani kell, el6szor a szokoz
helyére, majd a méasodik I karakter pozicidjara.

Bekiildend6 egy 1472.zip tomoritett allomanyban a program forraskodja és
a miikodéséhez sziikséges egyéb fajlok, tovabbd a hozza kapcsolédd dokumentacié.
Utébbi a problémamegoldas lényeges elemeire vilagit rd, valamint tartalmazza,
hogy a forrasalloméany melyik fejleszt6 kornyezetben fordithato.

1. 473 (E) Ebben a feladatban egy cég dolgozdinak adatai allnak rendel-
kezésiinkre. A téblazat a kovetkezO adatokat tartalmazza: a dolgozd neve, neme,
az a részleg, ahol a dolgozé a munk&jat végzi, a céghez valé belépés éve, vala-
mint a dolgoz6 bére. Célunk egy olyan tabldzat elkészitése, amellyel a cégvezetés
elemezheti a dolgozdk bérét. A feladatok megolddsa soran iigyeljiink arra, hogy
az eredmények helyesek legyenek akkor is, ha 1j dolgozdkat alkalmaz a cégvezetés,
vagy ha egyes dolgozok id6kozben kilépnek.

1. Toltsiikk be a tablazatkezeld program egyik munkalapjara az Al cellatdl
kezdve a honlapunkrdl let6lthets dolg.txt adatfdjlt (tabuldtorokkal tagolt, UTF-8
kédoldsu szovegdllomany ), majd mentsiik a munkafiizetet dolgozok néven a prog-
ram alapértelmezett formatumaban.
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2. Hatarozzuk meg az 14:15 tartomanyban a cég dolgozonak szaméat és egyiittes
bérét (bértomegét).

3. A cégvezetés a dolgozok bérét szeretné megemelni, a dolgozdk egységesen
5% béremelést kapnak. Azok azonban, akik még igy sem érik el az 12-es celldban
1évé bérminimumot, a bérminimumot fogjdk kapni. Hatarozzuk meg a dolgozdk 1j
bérét az F oszlop celldiiban. Az adatokat kerekitsiik egész szamra.

4. Hatérozzuk meg az 16-os celldban, hogy hany olyan dolgozé lesz béremelés
utan, aki a bérminimumot kapja.

5. frjuk be az [8-as celldba egy részleg nevét, majd hatédrozzuk meg az 111:J12
tartomany celldiban az adott részleg dolgozoinak szamat és atlagbérét nemenkénti
bontasban.

6. Emeljiik ki az 18-as cellaban megadott részlegen dolgozok osszes adatat
feltételes formazassal az A:F oszlopokban halvanysziirke hattérrel.

7. Jelenitsiik meg az 114-es celldban képlettel az aktudlis évet (példaul 2019. 03.
15-én 2019-et). A kovetkezd két feladatban hasznéljuk fel ennek a celldnak a tar-
talmét.

8. A cégvezetés szeretné killon jutalomban részesiteni a torzsgardat, vagyis
azokat a dolgozdkat, akik tobb, mint 25 éve a cég alkalmazdsdban dllnak. Emelje
ki az 6 neviiket feltételes forméazassal, félkovér betiistilussal.

9. A H17:128 tartomanyban a dolgozdk 1j bérének eloszlasat szeretnénk megha-
tarozni 50 000 Ft-os savonként. Hatarozzuk meg az 117:127 tartomanyban képlettel,
hogy hany dolgozo esik az egyes savokba.

10. Irjuk a H30-as celldba a Maximélis bért kap: szdveget, és hatdrozzuk meg
az 131-es celldba az illet§ nevét (felhasznalhatjuk, hogy egy ilyen dolgoz6 van).

11. Abrézoljuk sdvdiagramon a dolgozdk 4j bérének eloszlasat! A fliggbleges
tengelyen a savok alsé hatédra jelenjen meg. A diagram cime A megemelt bér eloszldsa
legyen.

12. Forméazzuk meg a tablazatot a mintdanak megfeleléen.

A A B C D E F

1 Név Neme Részleg Belépés Bér Uj bér

2 |Beri Daniel férfi beszerzés 1979| 222943 Ft S0 |
3 |Csavar Pista ferfi pénzigy 1995| 234074 Ft o 9
4 |Lakatos Pal ferfi beszerzés 1986| 159538 Ft 840 §
5 |Devon Mihaly ferfi asztalosmihely 2007| 161533 Ft 840 §
6 |Elllona nd beszerzés 1982| 299865 Ft e . X
7 |Gabor Gizella nd értékesités 2003| 181108 Ft 408 §
8 |Kélvin 6démér férfi lakatosmihely 1976| 321959 Ft 19-®

9 |Kolompar Gaspar |ferfi asztalosmuhely 2003| 253794 Ft " e
10 |So6ros Sandor férfi lakatosmuhely 2012| 202216Ft ——

11 |LécElek férfi asztalosmuhely 2001| 220506 Ft #6244
ﬁyonal Deodéat Mvjwzw aa 1'
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Bekiildend6 egy tomoritett 1473.zip allomanyban a megoldast adé tablazat-
kezel6 munkafiizet és egy rovid dokumentacié, amely megadja a felhaszndlt tablé-
zatkel6 nevét és verzidjat.

I. 474. A jamaicai jégkorongbajnoksdg utolsé, mindent eldonté mérkozését
a Grizzlimedvék félelmetes hirii csapata a Pingvinekkel jatssza. Dontetlen esetén,
vagy ha a Grizzlik gy6znek, 6k a bajnokok. Ha viszont a Pingvinek gy6znek, akkor
a Pingvinek nyerik a bajnoksagot.

A Pingvinek — akiket alacsonyabb termetiik miatt sokak esélytelenebbnek tar-
tottak — az elsé két harmadban, nem kis szerencsével egygdlos elonyt szereztek.
A statisztikdk szerint, ha a szokdsos rendszerben jatszanak, akkor a Grizzlik dtla-
gosan 600, a Pingvinek atlagosan 900 masodpercenként szereznek gélt. Ha viszont
a Grizzlik lehozzdk a kapusukat, és 6t helyett hat mezényjatékossal rohamoznak,
akkor 180 méasodpercenként szereznek, de — az iiresen hagyott kapu miatt — 90 mé-
sodpercenként kapnak golt. Ha tovabbra sem valtozik az eredmény, mennyi idével
a mérkozés vége elott érdemes a Grizzliknek lehozniuk a kapusukat, hogy a lehetd
legnagyobb valdszintliséggel kiegyenlitsenek?

Készitsiink szamitogépes programot, amely megadja a vélaszt a feltett kér-
désre.

Bekiildendo egy i474.zip tomoritett allomédnyban a program forrdskodja és
a dokumentacié, amely a megoldasi médszer révid ismertetése mellett megadja,
hogy a forrasélloméany melyik fejleszté kornyezetben fordithaté.

Javasolta: Kds Géza

I/S. 32. Egy iskola konyvtdrban dsszesen M darab szamitégép van. Egy nap
N didk elére megadta, hogy melyik idopillanattél melyik idépillanatig szeretne
hasznalni egy gépet. Tegyiik fel, hogy egy didk az a; idopillanattdl a b; iddpilla-
natig szeretne gépezni, egy masik pedig as-t6l bs-ig. Ok csak akkor hasznalhatjék
ugyanazt a gépet, hogyha b; < as vagy bs < a;. Ha egy didk nem tud hasznalni
egy gépet sem a teljes kért id6tartam alatt, akkor a konyvtarosnak el kell uta-
sitania a kérését. Mivel csak M gép van, igy nem biztos, hogy mindenkinek lesz
szabad gépe. A konyvtaros szeretne a lehet§ legkevesebb didknak nemet mondani.
Segitsiink neki egy programmal, amely megadja, hogy legkevesebb hany didknak
és kiknek kell nemet mondania.

Bemenet: Az els sor tartalmazza a didkok N szamét és a gépek M szamat.
A didkokat 0-t6l N — 1-ig indexeljitk. A kovetkez$ N sor mindegyike egy a és
egy b szdmot tartalmaz, amely leirja, hogy az adott didk mett6l meddig szeretne
gépezni.

Kimenet: Az elsé sor tartalmazza azt a minimum szamot, ahdny didknak
nemet kell mondani. A kovetkezd sor tartalmazza azon didkok indexét novekvd
sorrendben, akiknek nemet kell mondani. Tobb lehetséges megoldas, vagyis azonos
szamu elutasitott didk esetén a legkisebb indexii didkokat fogadja a konyvtaros.

Kézépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2019/1 39



ﬁ} 2019.1.7 — 19:45 — 40. oldal — 40. lap KoMalL, 2019. januar QF

— P

Példa bemenet (a / jel sortorést helyettesit) Példa kimenet
53 1
59 /1018 /6 15 / 14 21 / 8 16 4

Korldtok: 1 < N,M <10°,0< a,b < 109, egy didkra: a < b.
Idékorldt: 0,5 mp.

Ertékelés: A pontok 20%-a kaphaté, ha N - M < 10°%; tovabbi 20% kaphatd,
ha b —a = 1 minden didkra; tovabbi 20% kaphaté, ha a,b < 10° minden didkra;
tovabbi 40% kaphaté az eredeti korldtokra.

Bekiildendd egy is32.zip tomoritett allomédnyban a megfeleléen dokumentélt
és kommentezett forrasprogram, amely tartalmazza a megoldas 1épéseit, valamint
megadja, hogy melyik fejleszté kornyezetben futtathato.

S. 131. Egy cukraszatban kiilonboz6 diszitéseket lehet kérni a tortédkra. Ossze-
sen NN kiilénbo6z6 disz van, egy tortara pontosan M darab disznek kell keriilnie. Hogy
ne legyen egyhangu a torta, egyféle diszbol legféljebb K darab keriilhet egy tortara.
Ezen feltételek mellett a cukrészat elkészitette az 6sszes kiilonboz6 diszitésh tortat,
mindegyikbdl pontosan egyet. Ezutdn a tortakat autdk szallitottak el kiillonbozé
cukraszdakba. Minden auté pontosan P tortat tudott szallitani, se tobbet, se keve-
sebbet. A maradék tortdkat, amiket nem tudtak elszallitani, a cukraszat dolgozoi
fogyasztottdk el. Adjuk meg, hogy hany tortat kaptak a dolgozok, illetve a tortdk
szamanak P-vel vald osztasi maradékat.

Bemenet: egyetlen sor tartalmazza az N, K, M, P szamokat.

Kimenet: egy egész szamot tartalmaz, amely megadja a dolgozdk altal kapott
tortdk P szerinti maradékat.

Példa: Bemenet | Kimenet
3235 1

Korldtok: 1 < N, KM < 10'7; K < M; 2 < P < 10%. Id6limit: 0,5 mésodperc.

Ertékelés: a pontok 20%-a kaphaté, ha N, K, M < 20; tovabbi 20% kaphatd,
ha N, K, M < 105; tovédbbi 10% kaphaté, ha P prim; tovabbi 10% kaphatd, ha M
oszthaté K-val; tovdbbi 40% kaphaté az eredeti korldtokra.

Bekiildend6 egy s119.zip tomoritett allomanyban a megoldast leiré doku-
mentacio és a program forraskédja.

*

A feladatok megoldasai regisztracié utan a kévetkez6 cimen tolthetok fel:
https://www.komal .hu/munkafuzet
Bekiildési hatarid6: 2019. februar 10.
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