csak a z koordinatatdl fiiggd n(z) torésmutatdju kozegben haladé fénysugdrnak
egy olyan mechanikai mozgds felel meg, amelyben a kezdGsebesség (egy alkalmasan
vélasztott koordindta-rendszerben) vizszintes irdnyu, és a sebesség nagysaga csak
a masik koordindtdtdl (2-t6) fiigg (tehdt a test fliggbleges irdnyt erétérben mozog).
Tudjuk, hogy a mozgas palyagorbéje akkor lesz parabola, ha az erétér homogén,
vagyis a vizszintes hajitds jol ismert esetével van dolgunk.

Egy vy kezddsebességgel eldobott test sebességének nagysiga (fiiggblegesen
lefelé irdnyitott z tengely mellett) v(z) = \/v3 + 2gz. Az analég optikai feladat
megolddsa eszerint n(z) = c1y/1 + caz, ahol ¢; és ¢y alkalmasan vélasztott dllan-
dék. Mivel ismerjiik, hogy n(0) = ng és n(h) = v/2ng, ezekbdl ¢; = ng és co = 1/h
kovetkezik, vagyis a torésmutatd z-fliggése:

n(z) = nom .

Elek Péter (Debreceni Ref. Koll. Déczy Gimn., 12. évf.)
dolgozata alapjan

14 dolgozat érkezett. Helyes 12 megoldés. Kicsit hidnyos (3 pont) 2 dolgozat.

Fizikabdl kittzott feladatok

M. 382. Egy vékony, hajlékony, nyijthatatlannak tekinthet6 fonal egyik végét
egy R sugart, vizszintes tengely(i, rogzitett henger ,tetejéhez” erositjiik, a masik
végére pedig egy kis méretii testet akasztunk. Egyen-
silyi allapotban a fonal fiiggdleges darabja L = 3R
hosszusagu. A testet az dbrdn lathaté moédon kitéritjik,
majd magara hagyjuk. A test mozgasanak peridédusideje
— viszonylag nagy kezdeti kitérésnél — fiigg az A ,,amp-
litad6tol”. Mérjitkk meg néhany kiillonbozé A esetén,
hogy hény szdzalékkal tér el ezen inga (dGn. evolvens-
inga) T(A) lengésideje az L hossziusigu fondlinga
Ty = 27/ L/g lengésidejétol!

(6 pont) Christiaan Huygens (1629-1695) nyoman

G. 653. Egy reggel a mozdonyszinbol két mozdony indul el ugyanabba az
irdnyba. Az els6 dizelmozdony, amelynek sebessége 90 km/h, a masodik pedig vil-
lanymozdony, ami mdsfél perccel késébb indul 20 m/s sebességgel. A dizelmozdony
10 perccel a kifutdsa utan talalkozik a szomszédos sinen szembejovo gyorsvonattal.
Mekkora a gyorsvonat sebessége, ha ezutan mésfél perccel taldlkozik a villanymoz-
donnyal?

(3 pont)
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G. 654. Egy gydgyfiirdé 12 m x 20 m-es medencéjében 75 cm magasan &ll
a 30 °C-os termélviz. Ezutan 1 m magassagig 50 °C-os termalvizzel toltik fel a me-
dencét. A héveszteségek miatt 2 °C-kal lesz alacsonyabb a medencében 1év6 viz
homérséklete, mintha nem lenne veszteség a keveredéskor. Mekkora volt a h6vesz-
teség a keveredés alatt?

(3 pont)

G. 655. Egy 27 kg tomegli, tomor téglat vizszintes asztallapra helyeziink. Ha
az egyik lapjara fektetjiik, 4500 Pa nyomast fejt ki az asztallapra. Egy masik lapjara
fektetve 7200 Pa, a harmadik lapra fektetve pedig 2700 Pa lesz a nyomds. Mekkora
a tégla sliriisége?

(4 pont)

G. 656. Egy régi hajszariténak két kapcsoldja van. Ha az els6 kapcsoldt zarjuk,
akkor hideg leveg6t fuj a hajszarité. Meleg levegével akkor szarithatunk hajat, ha
a masodik kapcsoldt is bekapcsoljuk. Ha csak a méasodik kapcsolot zarjuk, akkor
sem a ventillator, sem a flit6szal nem miikodik. Készitsiik el a hajszaritoé kapcsolasi
rajzat!

(4 pont)

P. 5078. Egy jégkorongmérkdzés soran nem ritka, hogy a korong sebessége
eléri akar a 160 km/h-t is.

a) Milyen messzire csiszna egy ilyen sebességii korong a jégen, ha a korong és
a jég kozotti csiszasi surlédési egyiitthato jo kozelitéssel 0,17

b) Mekkora &dtlagos erével kell meglokni a korongot ahhoz, hogy ilyen sebességre
gyorsuljon? A korong és az iit6 kb. 0,01 s-ig érintkezik. A korong stlya kb. 1,5 N.

A helyi csapat csatdra — biintet6lovéshez késziilédve — megindul a koronggal
egyiitt. A csatar elhatdrozza, hogy 5 méterrél 16vi be a korongot a kapuba. Tudja,
hogy az ellenfél kapusanak kivals, 0,15 masodperces a reakciéideje.

¢) Mekkora kezddsebességgel kell ellénie a korongot, hogy az még azel6tt
a kapuban legyen, hogy a kapus meg tudna mozdulni?

d) Mekkora erével kell ehhez megléknie a korongot?

(4 pont) Tornyai Sdndor fizikaverseny, Hédmezévasarhely

P. 5079. Kozépen atfurt, azonos témegii gyurmagolyok csiszhatnak egy hosz-
sz, egyenes ridon. Ha a rudat enyhén lejtosre allitjuk, a golyék maguktél még nem
indulnak el, viszont ha elinditjuk 6ket, gyorsulva csisznak lefelé. Finoman elinditva
a legfelsd golyot, ez eléri az alatta levét. Ekkor dsszetapadnak, és egyiitt csusznak
tovabb. Nekititkoznek a kovetkez6 golyonak, ezzel is 6sszetapadva csisznak tovabb,
és igy tovabb. Azt tapasztaljuk, hogy mindegyik iitkézés mindig ugyanakkora se-
bességnél kovetkezik be. Mekkora volt kezdetben az n-edik és az (n + 1)-edik golyé
kozotti L, tavolsag, ha az els6 két golyd tavolsaga Ly volt?

(5 pont) Kozli: Fajszi Bulcsti, Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn.
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P. 5080. Hany szazalékkal n6é a molekulak atlagsebessége abban a gazban,
amelynek hémérsékletét 27 °C-rol 159 °C-ra emeljiik, ha a giz

a) hélium;

b) hidrogén?
(3 pont) Példatdri feladat nyomdn

P. 5081. Mekkora az dbrdn lathat6 ellenallashélézat eredé ellenalldsa a C' és
D pontok kozott, ha mindegyik ellenallas R nagysidgu? Hany szazalékkal valtozik
meg a C és D pontok kozotti eredd ellenéllds, ha az A és B pontok kozotti ellendllast

kivessziik?
A
D o
B

(4 pont) Kozli: Tornyos Tivadar Eérs, Budapest

P. 5082. Egy elektromosan t6ltott kicsiny fémgolyét £ = 1 m hosszi, elhanya-
golhaté tomegl szigeteloszalra fiiggesztettiink vizszintes irdnyt, homogén elektro-
mos térben. A fémgolyd egyensiilyi helyzetében a fonal 30°-os szbget zar be a fiig-
gblegessel. Ha az egyenstlyi helyzetébdl kicsit kitéritjiik a testet, mekkora az igy
kapott inga lengésideje?

(4 pont) Kozli: Holics Ldszld, Budapest

B B P. 5083. Egy lejt6 hajlasszoge «,
rajta a surlédési egyiitthaté u. A lejtén
1évé m tomegli, @ t6ltési, kis méretii ko-
rongra mozgasa kézben hat egy B nagy-
sag, a lejto sikjara merdleges iranyi ho-
mogén magneses tér is. A korongot kez-
désebesség nélkiil elengedjiik. Hataroz-
zuk meg a korong allandodsult sebességé-
nek nagysdgat és irdnyat!

(5 pont) A Kvant nyomdn

P. 5084. Hogyan valtozik meg egy tiikorre merdlegesen bees6é fény hullam-
hossza, ha a tiikkor v sebességgel mozog a ra es6 fénnyel azonos iranyban?
a) v =150

b) v = 150000 2.
(5 pont) Példatdri feladat nyomdn
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P. 5085. A mellékelt (méretardnyos) dbra felsé I
felén egy vékony, hagyomanyos gyjtolencsén athaladd
fénysugar menete lathaté. Hogyan fog tovabbhaladni
ugyanezen a lencsén az dbra alsé felén lathatd fény-
sugar?

(4 pont) Kozli: Vigh Mdté, Budapest NG

P. 5086. Mekkora energia sziikséges egy oxigénatommag négy egyforma részre
torténo szétszakitasdhoz? Legalabb mekkora energidji neutron képes szétszakitani
egy — kezdetben all6 — oxigénatommagot?

(4 pont) Példatdri feladat nyomdn
P. 5087. Elméletileg lehet-e szabad szemmel észrevenni

egy 80 km atmérdji kratert a Hold felszinén, ha a pupillank
atmérdje 5 mm?

(4 pont) Csillagdszati versenyfeladat

P. 5088. Egy ¢ hosszusagu fondlingat vizszin- ¥ 14
tesen kitéritiink, majd elengediink. Amikor a fondl ,d/\\\ | |
eléri a fiiggdleges helyzetét, egy szogbe itkozik, s in- / \\7“\\\} /
nen kezdve mar csak az alsé, r hosszisagu része len- | \* /
diil tovabb. \ ! v

\ T

Mekkora az r/¢ arédny, ha az ingatest, miutédn AN } d g

felfelé haladva letér valahol a korpalyéardl, szabadon R

mozogva pontosan a szogbe titkozik?
(6 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

Bekiildési hatarid6: 2019. januar 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal .hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518
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MATHEMATICAL AND PHYSICAL JOURNAL FOR SECONDARY SCHOOLS
(Volume 68. No. 9. December 2018)

Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 541): K. 604. Find five
appropriate distinct positive integers such that the sums of every possible selection of
numbers out of those five is different. Find a set of five such numbers in which the largest
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