A. 736. Legyen P egy pont az ABC haromszog sikjaban. Jelolje az A, B,C
pontok P-re vonatkozé tiikérképét rendre A’ B’, illetve C’. Legyen A", B" és
C" rendre az A’, B, C' tiikérképe a BC, CA, illetve AB egyenesre. Legyen az
A"B" és az AC egyenes metszéspontja Ay, és legyen az A”C" és az AB egyenes
metszéspontja A.. Jelolje wa az A, Ay, A. pontokon atmené kort. Az wp és
we koroket hasonléan definidljuk. Bizonyitsuk be, hogy wa, wg, és we koaxialisak,

vagyis koz6s hatvanyvonaluk van.

Javasolta: Navneel Singhal, Delhi és K. V. Sudharshan, Csennai, India
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O

Informatikabdl kitlizott feladatok

I. 466. A mérgezett csoki egy nagyon egyszeriien leirhaté kétszemélyes jaték.
A jatékosok felvaltva ,tornek” a tablabol és az veszit, akinek a végén csak a mér-
gezett kocka marad. Ismert, hogy a kezd6nek van nyeré stratégidja, de az csak
az N x N és a 2 x N méretli tabla esetén fogalmazhatdé meg egyszeriien, mas mé-
retli tablat haszndlva a jaték valds izgalmat hordoz.

A jatékrdl bovebben példaul a

http://web.cs.elte.hu/szakdolg/ghorvath.pdf
cimen elérhet6 diplomamunkaban olvashatunk.

Ebben a feladatban a kovetkezd formaban jatszunk:

e a csokoladétabla N sorbdl és M oszlopbdl 4ll;

e az egyes csokolddékockakat két egész szammal azonositjuk;

e a mérgezett csokolddékocka az (M, N) szampérral adhat6 meg;

e a tabldbdl minden 1épésben legaldbb egy kockat toriink le. A torést minden
esetben a teljes csokolddétabla (1,1) sarkdval ,szemkozti” (i,7) szdmpérral
adjuk meg. Ekkor minden, még meglévé (z,y) csokolddékockat elvesziink,
amelyre x < i és y < j.

A jatékosok dokumentdlni szerették volna a jatékot, ezért a soron kdvetkezd
lépést egy kartyalapra irtak, majd a masik jatékos el6z6 1épését tartalmazé lap-
ra helyezték. Ez a mdédszer sajnos nem volt j6, mert egy ajtonyitaskor keletkezd
huzat a kartydkat lesodorta az asztalrol és azok Gsszekeveredtek. Készitsiink prog-
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ramot, amely a kirtyakat egy lehetséges torési sorrendbe allitja és megadja, hogy
a meghatarozott sorrend esetén az egyes versenyzokhoz hany csokoladékocka keriilt.

A program standard bemenetének elsé soraban a csokoladétdbla mérete, az osz-
lopok és a sorok szama, azaz M és N, valamint a kartyalapok K szama talalhato.
A kovetkez6 K sorban az egyes kartydkon szerepld oszlop, sor értékparok szerepel-
nek. A kimenet els6 sordban K egész szam szerepel: a toréseket leird kartydk egy
lehetséges sorrendje. A mésodik sorban ezen sorrend esetén az elsd, illetve a mé-
sodik jatékos altal letort kockdk szama. Az elvédlaszté karakter minden esetben
a szokoz. A bemenetben egyetlen szam értéke sem nagyobb 1000-nél.

Példa bemenet (a / jel sortorést helyettesit) Példa kimenet
10 12 3 231
710/ 54/ 38 58 12

Bekiildend6 egy 1466.zip tomoritett allomanyban a program forraskédja és
a milkodéséhez sziikséges egyéb fajlok, tovabbd a hozzd kapcsolédé dokumentacio.
Utébbi vildgitson ra a problémamegoldas lényeges elemeire, valamint tartalmazza,
hogy a forrdsallomany melyik fejleszt6i kornyezetben fordithato.

1. 467 (E) Idézet a Wikipédiardl: ,A Steam egy tartalomtovabbité és -kezeld
rendszer, amelyet a Valve Software fejlesztett ki. Funkciéi kiilonféle szamitogépes
szoftverek (tilnyomorészt jatékok) digitélis druhézi rendszerben torténd értékesité-
se, tobbjatékos médok menedzselése, és kozosségépits hald fenntartasa ... 2015-ben
a Steam-en eladott, illetve itt érvényesitett termékek értéke meghaladta a hdarom
és fél milliard dollart, ... t6bb mint 125 millié felhasznédléja van.”*

Feladatunk a Steam-en elérhet6 toplistds jatékok adatainak feldolgozasa adat-
bézis-kezel6 program segitségével. Forrds: http://steamcharts.com/top (utolsé
letoltés 2018. 01. 07.).

1. Készitsiink 1j adatbazist steam néven. A letolthetd adatallomanyokat impor-
taljuk az adatbazisba a fajlnévvel azonos nevii tabldkba. Beolvasaskor allitsuk
be a megfeleld tipusokat és kulcsokat. Az dllomanyok tabulatorral tagolt, UTF-
8 kédolasu szovegfajlok, az elsd sorok a mezdneveket tartalmazzak.

2. Amelyik feladat megoldasahoz sziikségiink van rd, alakitsunk ki megfelelo
kapcsolatokat a tdblak kozott.

Téablak:
jnev (azon, jneve)

azon adott jaték azonositdja (szdm), kulcs;

jneve az adott jaték neve (szoveg).
infok (azon, mdatum, fkiado, cimkek, ara, mertekszama, merteknev, fnyelv, fhang,
ffelirat)

azon az adott jaték azonositdja (szdm), kulcs;

mdatum a jaték megjelenésének ddtuma (datum);

fkiado a jaték fejlesztbje / a jaték kiaddja (szoveg);

*https://hu.wikipedia.org/wiki/Steam.
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cimkek a jatékot jelols cimkék (szoveg);

ara a jaték ara euréban megadva, ingyenes jaték esetében iires
(szdm);

mertekszama minden értékelés szdma (szdm);

merteknev  minden értékelés nevesitve (szoveg);

fnyelv a jaték feliiletének nyelve, vesszdvel elvalasztva tobb nyelv
esetén (szoveg);

fhang a jaték beszélt nyelve, tobb nyelv esetén vesszovel elvélasztva
(szoveg);

ffelirat a jaték feliratanak nyelve, to6bb nyelv esetén vesszével

elvdlasztva (szoveg).
stat (azon, jazon, datum, oraszam)

azon az adott statisztika azonositéja (szdm), kulcs;

jazon a jaték azonositdja (szém);

datum a statisztikdban résztvevé ddtum (datum);

oraszam az adott ddtumon a jatékkal jatszott 6rdk szdma (szédm).

rend — az adott operdciés rendszer alatt javasolt minimum értékek (azon, jazon,
oprend, verzio, proc, mem, graf, halozat, tarh)

azon az adott konfigurdcié azonositdja (szém), kulces;

jazon az adott jaték azonositdja (szdm);

oprend operécids rendszer (szoveg);

verzio az adott operdciés rendszer verzidja (szoveg);

proc processzor (szoveg);

mem memdria nagysdga GB-ban megadva (szdm);

graf grafikus megjelenités, ha nincs megadva iires (szdveg);
halozat sziikséges-e széles sdvi internetkapcsolat (logikai);
tarh szabad térhely mérete GB-ban megadva (szdm).

Készitsiik el a kovetkezo feladatok megoldasat. Az egyes lekérdezéseknél tigyel-
jink arra, hogy mindig csak a kért értékek jelenjenek meg és mas adatok ne. Meg-
oldédsainkat a zardjelben 1év6 néven mentsiik el.

3. Melyik napon jatszottak tobb érat a Steam-en: szenteste, vagy 1jév napjan?
Jelenitsiik meg a datumot. (3csucsnap)

4. Az ingyenes jatékok koziil melyiknek van a legtébb értékelése? Irassuk ki
a jaték nevét. (4ingyenertek)

5. Hény esetben nincsen megadva a javasolt grafikus kartya tipusa, ha egyébként
az adott operécids rendszer verzié tdmogatott? (5hiany)

6. Mennyibe keriilne megvasarolni azokat a fizetés jatékokat, amelyeknek t6bb,
mint 150 000 értékelése van és azok nagyon pozitivak? Az eredményt euréban
jelenitsiik meg, tizedes helyek nélkiil. (6ara)

7. Vizsgéljuk meg, hogy hany Multiplayer jaték érhet6 el Windows, és hany
MacOS operécids rendszerre. (7multi)

8. Készitsiink lekérdezést, ami Osszehasonlitja, hogy &atlagosan hany GB sza-
bad helyet igényelnek azok a MacOS operacids rendszer alatt futtatott ja-
tékok, melyekhez sziikséges szélessavi internetkapcsolat, és amelyekhez nem.
(8osszehasonlitas)
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9. Készitsiink jelentést, ami szemlélteti, hogy a ,Dota 2”7 jatékkal hany orat
jatszottak decemberben az egyes napokon. A jelentésben az draszam szerint
csOkkené sorrendben jelenjenek meg az értékek és a hozzd tartozé napok.
A jelentés cfme legyen Dota 2 — december. (9dota)

10. Osszesen hany nyelven érhetéek el az egyes jatékok feliiletei? Jelenitsiik meg
a jaték nevét, és a nyelvek szdmat. (10nyelv)

Bekiildend6 egy tomoritett 1467 .zip allomanyban az adatbazis, valamint egy
rovid dokumentacid, amelybdl kideriil az alkalmazott adatbéazis-kezel6 neve és ver-
zibészama.

I. 468. A Mastermind jaték mar kordbban is elGkeriilt az informatika feladatok
kozott. Most ennek a szdamjegyes véltozata szerepel feladatunkban: kitaldlando
négy szamjegy, amelyek akar egyformdk is lehetnek. A jatékot egy szamitégép
ellen jatssza az altalunk irt program. A szamitégép ,,gondol” négy szdmra, majd
programunk minden lépésben négy szamot tippel, valaszként pedig megkapja, hogy
hény szamjegy van jé helyen és mennyi szerepel még a tippiinkbdl a gondolt szamok
ko6zott rossz helyen.*

Az ellenféllel az aldbbi formédban kommunikalhatunk a kezdés, kérdés és rakér-
dezés parancsokkal.

miuvelet url véalasz
kezdés http://localhost/mm/ellenfel.php?muvelet=kezdes | OK
kérdés http://localhost/mm/ellenfel .php?muvelet=
kerdes&ertek=1234 21
kérdés http://localhost/mm/ellenfel.php?muvelet=
kerdes&ertek=1245 02
rdkérdezés | http://localhost/mm/ellenfel.php?muvelet=
rakerdezes&ertek=5334 | 4 0

A tablazat vélasz oszlopaban a kérdésnél és a rakérdezésnél a szamok kozott
pontosan egy szokéz van. Nem cél, hogy a lehetd legkevesebb 1épésben jussunk
megoldasra, de torekedjiink arra, hogy olyan kérdést ne tegyiink fel, amely ellent-
mondésban van a korabban kapott valaszokkal.

A feladat megoldasaként a versenykiirdsban szerepld eszkozokkel elkészithetd
alkalmazédsok mellett mas programozasi eszkozoket, akar webes alkalmazasokat is
elfogadunk. Feltétel, hogy a program inditdsat kovetéen a rakérdezéssel bezardlag
ne legyen sziitkség felhasznaléi beavatkozasra és a futds soran ne igényeljen aktiv
netkapcsolatot.

Bekiildend6 egy 1468.zip tomoritett allomanyban a program forraskédja és
a mukodéséhez sziikséges egyéb fajlok, tovabba a hozzd kapcsolédé dokumentacié.
Utobbi a problémamegoldas lényeges elemeire vilagit rd, valamint tartalmazza,
hogy a forrasallomany melyik fejlesztéi kornyezetben fordithato.

*https://hu.wikipedia.org/wiki/Mastermind#Szamjegyes_valtozat.
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Ertékelés: 4 pont jar, ha a program szabalyos eszkozokkel kitalalja a megoldast,
tovabbi 4 pontot ér, ha a kérdések nincsenek ellentmondasban a korabban kapott
valaszokkal. A koriiltekintéen elkészitett dokumentécié 2 pontot ér.

I/S. 30. Matekdran Bence és osztdlytdrsai az osszeadést, szorzdst és a négy-
zetre emelést gyakoroljak a kovetkez6 médon: A tandr felir a tdblara egy N x M-es
tablazatba szdmokat, ezutan felad @ szdmolasi feladatot a didkoknak. Egy-egy
feladatban kivéalasztja egy tetszéleges A x B téglalap alaki részét a tablazatnak,
majd megkéri a didkokat, hogy az ott lev6 szdmok mindegyikét szorozzdk meg a-val
és az eredményhez adjanak hozzé b-t, majd minden igy kapott szamot emeljenek
négyzetre, végiil adjak ossze 6ket. Az igy kapott Osszeg kiszamitdsat jelenti egy-egy
feladat.

Bence 1dzadé tipus, ezért a végén csak a paros szamokat adja 6ssze. Adjuk meg
mind a () feladatra, hogy milyen eredményt kapott Bence. Egy feladat elvégzése
utdn a tablazat véltozatlan marad, tehat mindegyik feladatndl az eredeti tablazat
szamaival kell dolgozni, de természetesen mas a és b értékekkel, illetve mas-mas
tablazatrészben.

Bemenet: az els6 sor tartalmazza a tablazat sorainak N, oszlopainak M szamat
és a kérdések Q) szdmdt. A sorok fentrél lefelé 0-t6l (N — 1)-ig vannak indexelve,
az oszlopok balrdl jobbra 0-t6l (M — 1)-ig. A kovetkezé N sor M szémot tartalmaz:
a tdblazat szamait fentrdl lefelé és balrdl jobbra. A kovetkezd @ sor mindegyike hat
szamot tartalmaz: az a, b, ny, my, na, My szamokat, ekkor azon a tablazatrészen
kell elvégezni a miiveleteket, aminek bal fels¢ sarkdnak sorindexe ni, oszlopindexe
my; jobb alsé soranak sorindexe mo, oszlopindexe mso. Az itt levé szamokat kell
megszorozni a-val, hozzdjuk adni b-t, négyzetre emelni a kapott szamot, majd
a parosakat Osszeadni.

Kimenet: @ sort tartalmazzon, az i. sor az i. feladat eredményét.

Bemenet (a / jel sortorést jelent) Kimenet (a / jel sortorést jelent)
344 416 / 4 / 100 / O
1242/4352/8551
220113/110000
122023/212023

Korldtok: 1 < N,M <1000, 1 < Q < 10%, 0 < a,b és a tabldzat elemei < 100,
egészek.

A pontok 20%-a kaphaté, ha N - M - Q < 108; tovabbi 20% kaphaté, ha a = 1,
b = 0; tovabbi 20% kaphatd, ha b = 0; tovabbi 40% kaphaté az eredeti bemenetre.
Id6limit: 0,5 mp.

S. 129. Egy varos csatornahalézatat csomépontok és a csomépontok kozott le-
v§ csatorndk alkotjdk. A vdrosban dsszesen N darab csomépont van és N — 1 darab
csatorna, a csatornak és csomépontok egy Osszefiiges haldzatot alkotnak. A csomo-
pontok kiilénb6z6 magassagokban vannak, a 0 index®i csomépont van a legalacso-
nyabban. Egy p csomépont magasabban van, mint egy r csomépont, ha a p és
0 indexti csomoépontok tavolsdga nagyobb, mint az r és 0 indextlieké. A lejtés miatt
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minden csatorndban egy iranyban folyik a viz, a magasabban lev6tél az alacsonyab-
ban levéig. Egy csomépontbdl abba a csatornaba folyik a viz, amelyik a vizet egy
alacsonyabban lev6é csoméponthoz szallitja, ha van ilyen csatorna. Ha nincs, akkor
a csomépontban felgytilik a viz, nem folyik sehova. Az elébbiekbdl adédik, hogy
kezdetben a viz mindenhonnan a 0 indexii pontba folyik, ahol az felgyiilik. Az év
soran csatornak dugulnak el, ilyenkor hasznalhatatlanok, nem folyik benniik a viz.
Az eldugult csatorndkat lehet, hogy megtisztitjak, ilyenkor djra folyik benniik a viz.
Kezdetben minden csatorna tiszta.

Georgie papircsénakokkal jatszik, a csénakot elhelyezi egy p indexii csomé-
pontban. Ekkor a papircsénak — kdvetve a viz folyasat — végiil egy r indexli csom6-
pontban kot ki, ahol felgytilik a viz. Segitsiink Georgienak megtalalni ezt az r cso-
mopontot.

Bemenet: Az els6 sorban taldlhaté a csomopontok IV és a tevékenységek Q) sza-
ma. A kovetkezd N — 1 sorban a csomépontok indexei vannak: az i. sorban egy
j széam, azt jelenti, hogy az i és j index(i pontokat csatorna koti 0ssze, amin j felé
folyik a viz. (A 0 index{ib&l nem folyik sehova.) A kévetkezd @ sor mindegyike egy
x és egy p szamot tartalmaz. Ha x = 1, akkor Georgie elhelyez egy papircsénakot
a p csomopontndl. Ha x = 0, akkor az a csatorna, ami p-bél széllitja a vizet eldugul,
ha eddig folyt benne a viz, vagy kitisztul, ha el volt dugulva.

Kimenet: Minden papircsénak elhelyezés utdn irjuk ki (székozzel elvalasztva),
hogy melyik indexii csomépontba kell mennie Georgienak, hogy megtalalja a cs6-
nakjat.

Bemenet (a / jel sortorést helyettesit) Kimenet
23 27 0/0/1/1/0
o/0/0/ 11/ 11/ 13/ 13/ 14 5/5/1/1/0
14/14/1/1/1/2/3/3 9/0/0/19/1
5/6/5/6/9/9 1/1/0/19/0
ot1/10/12/111/17/122
09/05/15/117/14/16
114 /121 /110/115 /019 /05
119 /118 /15 /112 /09 /122
01/119 /111

Korldtok: 2 < N < 10°,1 < Q < 10°.

Ertékelés: a pontok 20%-a kaphaté, ha N - @Q < 10°; tovabbi 30% kaphaté,
ha csatorna csak eldugulhat, nem tisztulhat ki; tovdbbi 50% kaphatd az eredeti
korlatokra. Id6limit: 0,5 mp.

O

A feladatok megoldasai regisztracié utan a kovetkez6 cimen télthetdk fel:
https://www.komal.hu/munkafuzet
Bekiildési hatarid6: 2018. december 10.
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