%}_H

Fizika gyakorlat megoldasa

MISKOLCIG |

8 PERCET
SEM NYER.

G. 636. Vajon Miskolctol milyen
messze helyezték el az autopdlya mellett
a képen ldthatd tdabldat?

Kozli: Részegh Anna, Vacduka
MEGERI?

(4 pont)

Megoldas. A magyarorszagi autépédlydkon a megengedett legnagyobb sebes-
ség 130 km/h. Legyen s az a tdvolsdg, amelyen éppen 8 percet nyernénk, ha a meg-
engedett legnagyobb sebesség helyett végig 160 km/h-val haladndnk. Felirhatjuk,

s _ 8y

hogy
s

km km

130 5 160 5

s = @ km = 92,4 km.

ahonnan

A képen lathaté tablat tehat Miskolctdl koriilbeliil 92 kilométernyire, vagy
ennél kisebb tavolsagra helyezhették el, ha igaz a rajta olvashatoé allitas.
Barta Gergely (Szeged, Radnéti M. Kisérleti Gimn., 9. évf.)

61 dolgozat érkezett. Helyes 15 megoldés. Kicsit hidnyos (3 pont) 11, hidnyos

(1-2 pont) 25, hibas 10 dolgozat.

Fizika feladatok megoldasa

P. 4990. Egy fiiggdleges tengelyd, rogzitett csd szélesebb részének keresztmet-
szete Ay, a keskenyebb részé pedig As. A csében két dugattyi és kozottik o sidriisé-

gt folyadék van. A dugattyikat £ hossziusdgu, merev rid koti 6ssze. A dugattyik és

a rud tomege elhanyagolhato. A kiilsé légnyomds pg.
Mekkora és milyen irdnyd erd hat a ridban, ha a csé

a) a keskenyebb,
371

b) a szélesebb
részére tamaszkodik egy vizszintes lapon?
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Po Po
Al A2
I =
e = //\\
\ — / N I
| )
A2 Al
| | 5o | | | po |
a) Po b) Po

Milyen furcsasdg torténik akkor, ha £ wiszonylag nagy”?

(6 pont) A Kvant nyoméan

Megoldas. a) Legyen a viz nyomdsa a fels§ dugattyindl p, és tételezziik fel,
hogy a rud K er6vel hizza lefelé a felsé dugattyut. frjuk fel az egyensulyban 1év6
fels6 dugattytra a dinamika alapegyenletét:

(1) O:pAl—pOAl—K:O.

A fels6 dugattyu K erével hiizza a rudat felfelé, és mivel a rid gyorsulésa is nulla,
ugyanekkora K nagysagu erével kell huzza az alsé dugattyu a rudat lefelé. Ezek
szerint — Newton III. torvénye alapjan — a riad is K er6vel hat az alsé dugattyura,
ekkora erével hizza azt felfelé.

Az alsé dugattytra felirhatd (egyensilyi) egyenlet:
2) (p+ 09€)As —poAz — K = 0.

(Felhasznéltuk, hogy a folyadék nyomésa az aljan a hidrosztatikai nyomdsnak meg-
felel§ pgl értékkel nagyobb, mint a tetejénél.)

Az (1) egyenletet (2)-bél kivonva kapjuk, hogy:
(A1 — Az) +po(A2 — A1) — 0glAz = 0.
Ebbdl a folyadék nyomaésa a felsé dugattyu kozelében:

og/

—A
Al A 2 + po,

p=

amit a fels6 dugattytra felirt (1) egyenletbe behelyettesitve a rudat feszité hizé-

erore
A As

K =pA| — poAy = og¥
pbA1 — Ppor QgAl A,
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adodik. Mivel K > 0, a ridban — a feltételezésiinkkel 6sszhangban — valéban hiizd-
erd alakul ki. Az is lathatd, hogy ¢ értékének novelésével a folyadék p nyomédsa is
és a rudat feszité K erd nagysdga is egyre nagyobb lesz.

b) Az el6zé feladatrészhez hasonléan, annak jeloléseivel oldjuk meg ezt az ese-
tet is. EI6bb a fels6, majd az alsé dugattytra felirva az egyensuly feltételét:

(1) 0=pAy —ppAs — K =0,
(p+ 090) A1 — poA1 — K = 0.

Ebbdl a folyadék nyomaésa a felsé dugattytunal:

09t
= —714
p=ro— A

a rudat ,feszité” eré pedig

A1 A

K =pA; —poAy = —ngAl A,

Mivel most K < 0, a riudban ténylegesen nyomaoerd hat, és p < po.
Erdekes helyzet &ll el6, ha ¢ ,viszonylag nagy”. Ha

A — AQZLO

> ;
Ay 09

akkor (formaélisan) negativ nyomaésértéket kapunk, aminek nincs fizikai értelme.
Ilyen esetben a folyadék a fels6 dugattyi kozelében mar korabban forrni kezd, a t6-
megkozéppontja egyre lejjebb keriil, és a gravitdcids helyzeti energidjanak csokke-

nése fedezi a forrashoz sziikséges bels6energia-valtozast.
Konddkor Mdrk (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 11. évf.)
dolgozata alapjan

25 dolgozat érkezett. Helyes Elek Péter, Fekete Andras Albert, Fekete Baldzs Attila,
Kondakor Mark, Marozsak Tébids, Math Benedek, Olosz Adél és Sal David megoldésa.
Kicsit hidnyos (5 pont) 10, hidnyos (1-4 pont) 7 dolgozat.

P. 4996. Egy mdl hélium térfogatat kétszeresére noveltik a p = % folyamat-
ban (a dllandd), mikdzben belsd energidja 2493 J-lal csikkent.

a) Mennyi volt a hélium kezdeti hdmérséklete?

b) Mennyi hét adott le a folyamat sordn?

(5 pont) Példatdri feladat nyomdn

Megoldas. a) A héliumgéz anyagmennyisége n = 1 mol, és a hélium nemesgdz,
ezért f = 3.

Legyenek a hélium kezdeti dllapotjelzéi pg, Vy és Ty, a folyamat végén pedig
p1, V1 és T1. Tudjuk, hogy a gédz térfogata kétszeresére nétt, tehat Vi = 2V4.
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A folyamat sordn végig teljesiil, hogy p = %, tehdt a folyamat kezdetén

a folyamat végén pedig

o _ o e 1
DTV T a4
A gaztorvény szerint
Po-Vo _pi-Vi
To T
po-‘/o _ %LPOQ‘/O _pO'VE)
To Ty T
vagyis
T
ﬂ:f.
A géz bels6 energidjanak csokkenése:
AFE = gnRAT,
24935 = 31 mol 8,31 — 2 (Ty — Tp)
2 " mol - K ! 07

T T
T, — %—f—%—-g:ﬁmK

A hélium kezdeti hémérséklete tehat 400 K (= 127 °C) volt.

) Az idedlis gdz dllapotegyenletét felirva a folyamat valamely allapotéra:

pV =nRT,
ahonnan o

A gdz munkavégzése a p(V) = % folyamat sorén integrélszdmitdssal (vagy
példdul a Coulomb-erétérrel valé analdgia felismerésével) szdmithaté ki:

a
Whe )dV = - _ =
/ a/V2 Vo W
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A térfogatokat a hémérsékletekkel kifejezve:

Whe = nRTy —nRTy =nR - (Ty —T1) = 1 mol - 8,31

J
K

mol -
A gaz éltal leadott hé a hétan elsé fététele alapjan szamithato:

Q=AFE—-W =AFE+ Wge =—2493 J + 1662 J = —831 J.

Janosik Aron (Gyér, Révai Miklés Gimn., 10. évf.)

59 dolgozat érkezett. Helyes 41 megoldds. Kicsit hidnyos (4 pont) 7, hidnyos
(1-3 pont) 9, hibas 2 dolgozat.

P. 5016. Egy homogén témegeloszlasi rid fekszik a vizszintes asztallapon.
A rudat az egyik végén hatd, a ridra mindenkor merdleges erdvel lassan fiiggd-
leges helyzetbe akarjuk hozni. Legaldbb mekkora a surldddsi egyiitthaté a rid és
az asztallap kozott, ha a rid a feldllitas kdzben nem csiszik meg?

(5 pont) A Kvant nyomdn

Megoldas. Tekintsiik a lassan (gyorsuldsmentesen) mozgatott rid azon élla-
potét, amikor « szdget zér be a vizszintessel (0 < o < 90°). Az £ hosszi ridra négy-
féle erd hat: a rid megemelt végénél a ridra merdleges F' erd, a rid felez6pontjanal
fliggllegesen lefelé haté G nehézségi erd, a rid alsé végénél pedig a fiiggblegesen
felfelé haté IN nyomderd és a vizszintes S surlédési eré (14sd az dbrdt).

Az erék és a forgatonyomatékok egyensulyanak feltétele:

(1) Fsina=S5,
(2) Fcosa+ N =G,

1
(3) F€=G§ cos Q.
Ezekbol megkaphatjuk, hogy
(4) F = ¢ cos «,

2

(5) S = %sina cos
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(6) N = (1—COS‘;“>G

Annak a feltétele, hogy a rid az « szogli helyzetben nem csiszik meg:

S(a)  sina cosa

(™) o> iy = oo = (@),

ahol g a rud és az asztallap kozotti tapadé surlédasi egytitthato.

A rud akkor allithaté fel a megadott médon, ha a (7) egyenlétlenség tetszd-
leges 0 < a0 < 90° szognél teljesiil, vagyis pp nem kisebb, mint az f(«) fiiggvény
maximélis értéke.

f(«) legnagyobb értékét numerikus mddszerekkel (tablézat készitésével), diffe-
rencidlszamitdssal vagy a WolframAlpha program felhasznaldsaval kaphatjuk meg,
de elemi mdédszerekkel is célhoz érhetiink. Ha sin a-t és cos a-t kifejezziik tg a-val,
a vizsgédlando fliggvény reciprokara a kovetkezo kifejezést kapjuk:

1 1

- i2tga.
f(@) tga+ e

Alkalmazva a szdmtani-mértani kozépre vonatkozé egyenlStlenséget:

1 1
—— =2,/ — 2tga = V8.
f(a) tg o

Ezek szerint f(«) legnagyobb értéke, vagyis a cstiszdsmentes emeléshez sziikséges
legkisebb strlédasi egyiitthaté nagysaga:

kritikus — L ~ 0.35.

V8
Vaszary Tamds (Gy6r, Kazinczy F. Gimn., 10. évf.) dolgozata alapjdn
50 dolgozat érkezett. Helyes 36 megoldds. Kicsit hidnyos (4 pont) 9, hidnyos
(1-3 pont) 3, hibas 2 dolgozat.

P. 5034. Menny:i ideig esett eqy vy kezddsebességgel vizszintesen elhajitott test,
amiyg az eldobds helyétdl s tdvolsdgra kerilt? (A légellendlldstdl tekintsink el!)
Adatok: vg =5 m/s, s =20 m.
(4 pont) Kozli: Holics Ldszlé, Budapest

Megoldas. Jelolje a test vizszintes irdnyban megtett utjat z, a fiiggéleges
irdnyban megtettet pedig y. Amikor az eldobéas helyétdl s tavolsagra keriil, akkor

a Pitagorasz-tétel alapjan:
2

2 =22+ yQ.
Vizszintes irdanyban a test egyenletes mozgassal halad, igy

T = vot,
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fliggdleges iranyban pedig szabadeséssel zuhan, vagyis egyenletesen gyorsul:

1
= —gt°.
Y 29
Ezek alapjan:
1
s2 = v%tQ + Zg2t4.
Alkalmazzuk a k = t? helyettesitést:

g2
ZRQ +vik — 82 = 0.

Az egyenlet pozitiv megoldasa:

b= 2\/v5 + g%s2 — 20}
- . ,

9

ahonnan a kérdéses (¢t > 0) esési id6:

2
t= f\/\/vg—ngsQ—v%% 1,9s.
g

Pszota Mdté (Révkomarom, Selye Jdnos Gimn., 12. évf.)

67 dolgozat érkezett. Helyes 54 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 6, hidnyos
(1-2 pont) 7 dolgozat.

Orszagos Kozépiskolai Csillagaszati Verseny O@aa
és Didkolimpiai Vélogaté 2018/19 1 '

Erdekel a csillagdszat és az {irkutatds, és nem 4ll téled tavol a fizika és a ma-
tematika sem? Hazai vagy hataron tuli magyar ajku kozépiskolas didkként tanulsz
a 2018/19-es tanévben?

Akkor ne habozz — jelentkezz, és érdeklédy fizikatandrodndl!

Vegyél részt az iskoldkban lebonyolitasra keriil, haromfordulés versenyen,
amelyre a felkésziilésedet irodalomjegyzékkel, online segédanyagokkal és megolda-
sokkal ellatott gyakorlo feladatsorokkal is segitjiik.

Ha bekeriilsz a legjobb teljesitményt nyujtd 20-25 didk kozé, részt vehetsz
tavasszal az orszagos dontOben, ahol a dijazottakat értékes nyereményekben része-
sitjilkk — egytuttal akar a 2019-es, Magyarorszagon rendezenddé nemzetkozi olimpiai
dontore késziilé magyar keret tagjava is valhatsz.

Jelentkezési hataridé (egyben az 1. iskolai forduls idépontja):
2018. oktéber 16. (kedd).

Részletes informacidk: http://www.bajaobs.hu/ioaa/.
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