A fenti szakkorokon valé aktiv részvétel mellett elsésorban 6néllé munkaval,
a KoMaL elméleti és mérési feladatainak rendszeres megoldasaval lehet késziilni
a jové évi Fizikai Didakolimpidra.

Eredményes felkésziilést kivanunk!

Sarkadi Tamas, Tasnadi Tamas és Vanké Péter

Tehetséggondozas
Mérési szakkor a BME Fizikai Intézetében

A fizika irdnt érdekl6ds, tehetséges kozépiskolds didkok szamara a BME Fizikai Inté-
zet gyakorlati foglalkozasokat tart. A foglalkozdsokon lehetdséget biztositunk arra, hogy
a tanuldk méroparokban fizikai kisérleteket és méréseket végezhessenek. A foglalkozasokra
oktébertdl kezdédden kéthetente, kedden 15.00-t61 18.00-ig keriil sor, Gsszesen nyolc alka-
lommal. Informacié: http://mono.eik.bme.hu/ vanko/labor/Tehetseggondozas.pdf.

Az érdekl6dSk e-mail-ben jelentkezhetnek 2018. szeptember 30-ig az aldbbi cimen:
vanko@eik.bme.hu.

Elsésorban a gimnaziumok utolsé két évfolyamara jardk jelentkezését varjuk. A je-
lentkezOk irjanak par sort magukrdl, ismertessék a fizika és a matematikai tanulmanyaik
sordn elért eredményeiket (versenyeredmények, KéMal szereplés, stb.), és tovabbtanuldsi
elképzeléseiket.

A foglalkozdsok ingyenesek! Minden jelentkezét e-mail-ben értesitiink (aki nem kap
véalaszt, kiildje el még egyszer a jelentkezését).

Vanké Péter

A 2. Nemzetkozi Eurdpai Fizikai Didkolimpia
(EuPhO) elméleti feladatai

(Dolgoprudnij, Oroszorszag,
2018. m&jus 28.—junius 1.)

EuPh@‘18

1. feladat. Harom goly6. Harom (A, B és C jelii) kicsi, egyforma, m témegii
golyé két elhanyagolhatd tomegi, ¢ hosszisagu ruddal van Gsszekotve ugy, hogy
az egyik rud az A és B golydt, a mésik riad a B és C goly6t kapcesolja 6ssze. A B
golyonal a kapcsolédas csuklds, igy a rudak kozotti szog akadalytalanul valtozhat.
A rendszer a sulytalansag allapotdban nyugalomban van, és a harom golyé egy
egyenes mentén helyezkedik el.

Az A golyénak pillanatszeriien a rudakra merdleges sebességet adunk. Mekkora
lesz a rendszer ezt kdvet6 mozgédsa soran az A és C golydk kozotti minimalis
d tévolsag? (A strlédds mindenhol elhanyagolhatd.)
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2. feladat. Szolenoid. Egy ¢ =20 cm hosszisigi szolenoid
egy liveghfl késziilt, vizzel toltott, fliiggdleges kémeso koré van te-
kercselve. A szolenoid termikusan el van szigetelve a viztol. A viz-
szint kortilbeliil £ = 20 cm magasan van a szolenoid fels6 vége f6lott,
a kémces6 atmérdje 1 cm, a tekercs menetszama N = 6000. A 1égko-
ri nyoméas pg = 101 kPa, a viz hémérséklete 293 K. A viz magneses
szuszeeptibilitdsa x = p, — 1 = —9,04 - 107, g = 47 - 1077 H/m.

A szolenoidon éatfolyé aramot lassan noveljiik amig a tekercs-
ben 1évé viz forrni kezd. Mekkora dramer6sségnél kovetkezik ez be?
Ha sziikséges, észszerti kozelitések hasznalata megengedett. Vegyiik észre, hogy ez
az drameroOsség a mai technolégia szamara kissé nagy.

3. feladat. Lépcs6. A testek egyensulyi alakjat gravitdciomentes esetben a fe-
lilleti energia minimuma hatarozza meg. Igy példaul a vizcsepp egyensilyi alakja
gomb lesz, mert az azonos térfogatu testek koziil a gobmbnek a legkisebb a felszine.

Alacsony hémérsékleten a kristdlyok egyensulyi alakja siklapokbdl &llhat.
A kristaly feliiletének az a része, amely egy kicsiny ¢ szoget zar be egy ilyen siklap-
pal, a valésagban egy, a siklapon ritkdsan elhelyezkedd fokokbdl 4116 1épcsé. A fokok
magassaga megegyezik a kristalyracs h periddusaval.

Az dbra egy bizonyos kristély y(x) egyenstilyi feliiletprofiljat és a hozzd tarto-
z6 mikroszkopikus 1épcsét abrazolja vazlatosan, ahol n jelenti a 1épcs6 sorszamat
az ¢ = 0 helytdl szamolva. A profil alakja > 0 esetén az y(z) = —(x/)\)3/2h fiigg-
vénnyel kozelithet6, ahol A = 45 pm és h = 0,3 nm.

a) Fejezziik ki a szomszédos 1épcsdk kozotti d,, tévolsidgot n fiiggvényében
n > 1 esetében!
b) Két 1épcsd E kolesonhatdsi energidja fiigg a 1épesék kozotti d tavolsagtol:

(1) E(d) = pd",

ahol p egy allandé. Tegyiik fel, hogy csak a szomszédos 1épcsk kozott van koleson-
hatés. Hatarozzuk meg a v egyiitthaté numerikus értékét!
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