A Bolyai Janos Matematikai Tdrsulat (BJMT) tagjai dltal igénybevehetd ked-
vezményekrdl kérjik, olvassa el a Tdrsulat honlapjin a ,Tagsdgi informdcick™at:
www.bolyai.hu.

Azok, akik az idén kérik felvételiiket a Bolyai Janos Matematikai Tarsulatba,
felvételi kérelmiik elbirdldsa utdn (legkdzelebb varhatéan oktéberben) értesitést és
tagdijbefizetési csekket kapnak, ezért kiillon nem sziikséges el6bb jelentkezniiik.

A Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok példanyonként 950 Ft-ért meg-
vasarolhat6 a szerkesztéségben.

Kérjiik versenyzoinket, hogy a K6MaL 2018-2019-es tanévi matematika, fizika
és informatika pontversenyének versenykiirdsat figyelmesen olvassédk el!

Versenykiiras*
a KoMaL 2018—-2019-es tanévre kiirt pontversenyeire

A most indulé pontversenyek 2018 szeptemberét6l 2019 majusdig tartanak,
havonta az jonnan kitlizott feladatcsoportok megoldasait lehet bekiildeni.

Kedves Versenyzonk!

Matematikabdl, fizikabol és informatikabdl, 6sszesen 21 kategériaban inditunk
kiilonféle nehézségii pontversenyeket. Ezek a versenyek 9 hénapon keresztiil, 2018
szeptemberétol 2019. junius elejéig tartanak. Minden hénapban 1j feladatokat tii-
ziink ki, és a megolddsokat a kovetkez& honap elejéig kiilldheted be. A verseny
végeredményét 2019. szeptemberi szimunkban hirdetjiik ki. A dijakat jov6 Gsszel,
a KoMalL Ifjusdgi Ankéton adjuk at.

Pontversenyeinkben a részvétel a 2018/2019-es tanévben is téritésmentes. Kér-
jiikk azonban versenyzoink sziileit, hozzatartozéit, vagy az oket tamogatd intézmé-
nyeket, cégeket, hogy el6fizetésiikkel és adoményaikkal segitsék Lapunk fennmara-
dasat.

Nevezés a versenyre

Versenyeinkben minden &ltalanos iskolas és kozépiskoldas koru tanuld részt
vehet.

Az Eurépai Unié Altaldnos Adatvédelmi Rendelete (GDPR) értelmében sziil6i
engedély sziikséges a 16 évesnél fiatalabb versenyzoink adatainak nyilvantartdsdhoz.
Az & esetiikben egy sziil6i nyilatkozatra is sziikség van. Adatkezelési szabalyzatunk
a https://www.komal.hu/info/adatkezeles.h.shtml cimen olvashaté.

Regisztracié

Ha még soha nem vettél részt a KoMal. versenyeiben, az els6 1épés a regisztrd-
cid a honlapunkon (https://www.komal.hu/u?a=reg). A regisztricié soran alap-
vetd adatokat (név, iskola, osztdly, e-mail cim) kériink. A kés6bbi bejelentkezéshez
sziikséges jelszavadat e-mailben kiildjiik el.

A nagyon gyakori csalddnevii versenyz&knek (Horvath, Kiss, Varga stb.) java-
soljuk, hogy valasszanak egy haromjegyl jelzOszamot, amit mésodik vezetéknév-
ként haszndlnak (pl. Kiss 349 Anna, Szab6 344 Péter). Kérjiik, hogy mind a re-

*Kérjiik, hogy azok is figyelmesen olvassdk el a versenykiirast, akik tavaly méar részt
vettek valamelyik versenyiinkben.
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gisztracidkor, mind pedig a tanév sordan bekiildott dolgozataidon is minden esetben
az igy kibovitett nevet hasznald.

A sikeres regisztracié utén adhatod meg tovédbbi adataidat (pl. levelezési cim:
ide szoktuk kiildeni az érettségizettek oklevelét; felkészité tandrok neve), és nyilat-
kozhatsz a részletes pontszamok nyilvanossidgarol vagy egyes konkrét versenyekben
valé részvételrdl.

Ha kordbban mar regisztraltal, akkor nincs sziikség tjabb regisztraciora; a ta-
valyi jelszavadat tovabbra is hasznalhatod; ugyanakkor sziikséges lesz a személyes
beallitasaid attekintése, feliilvizsgdlata.

Az egyes pontversenyekre az elsé dolgozat bekiildésével nevezhetsz be.

A versenyekbe a tanév soran késobb is be lehet kapcsolddni.

FONTOS! A versenyben csak a regisztracié utan bekiildétt megol-
dasokat értékeljiik! Regisztracié nélkiil bekiildétt megoldasokat utdlag
sem vesziink figyelembe!

Az osztalyok szamozisa

A KoMalL versenyeiben az osztdlyokat 1-t8l 12-ig szamozzuk. Lehet, hogy a szé-
mozas nem azonos az iskoldban hasznalt szammal. Azok szamitanak 12. osztélyos-
nak, akik most kezdik az érettségi vizsga elétti utolsé évet. 11. és 10. osztalyosnak
szamitanak azok, akik varhatéan 2020-ban, illetve 2021-ben fejezik be a kozépisko-
14t.

Azok, akik 8 + 5 éves képzésben vesznek részt, példaul a nyelvi el6készité osz-
talyok tanuldi, két egymas utani évben is 9. osztalyosnak szamitanak. Kérjiik, ha
az osztalyod sorszdma nem 1-gyel n6tt tavalyhoz képest, ezt jelezd a szerkeszt&ség-
nek e-mailben.

A regisztracié médositasa

A regisztracié utdn az azonositashoz szitkséges adataidat (név, iskola, osztdly,
e-mail cim) 6nédlléan nem médosithatod. Ha ezek megvaltoztak, kérjiik, hogy fordulj
e-mailben a szerkesztoséghez.

Mindenkit 6vunk a regisztracié 6nkényes megismétlésétdl, a tobbszoros regiszt-
raciétol. Nincs olyan helyzet, amikor a tobbszoros regisztracio segitene; csak még
nagyobb zavart okoz. (Ugye nem szeretnél kétszer szerepelni a pontversenyben,
feleakkora pontszdmmal?)

Arcképek

Ha szeretnéd, hogy fényképed megjelenjen honlapunkon a pontverseny eredmé-
nyében, kiildd el a szerkesztéségnek e-mailben. Ha lehet, véalassz vilagos, egyszini
hatteret. A képeket tobbnyire dtméretezziik és megfeleld méretiire vagjuk, ezért
érdemes nagyobb felbontast hasznalni.

Matematika versenyek

Négyféle versenyt inditunk, névekvo nehézségi sorrendben K, C, B és A kate-
géridban. Egy tanulé tobb pontversenyben is indulhat, de K-ban és B-ben egyszerre
nem. Ha kilencedik osztalyos vagy, akkor a személyes bedllitasaid kozott nyilatkoz-
hatsz, hogy melyik versenyben szeretnél részt venni.

Mindegyik versenyiinkre érvényes, hogy egy feladatra csak egy megoldast
értékeliink.
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Természetesen 6rommel varunk altalanositdsokat, megjegyzéseket, masfajta
megoldasi vagy kitlizésre tett javaslatokat, ezeket szivesen kozoljiik, s6t, a pontver-
senyen kiviil kiiléndij forméajaban is elismerjiik.

K-jeldi matematika feladatok — az ABACUS és a KoMal. Kozos pontversenye
Kilencedikes Kezd6knek

A K-pontversenyben csak kilencedik osztalyosok indulhatnak. Azoknak ajanl-
juk, akik még csak most ismerkednek a KéMal-lal. Szeptembertél marciusig hét for-
duléban, havonta 6t feladat jelenik meg; ezek koziil harom feladat az ABACUS
pontversenyével kozos. Mindegyik feladat teljes megoldédsa 6 pontot ér. A feladato-
kat az ABACUS matematikai lapok bocsétja a KoMal rendelkezésére.

Az ABACUS pontversenyében tovabbra is az altaldnos iskoldk 3-8. osztalyos
tanuldi vehetnek részt.

C-jelii matematika gyakorlatok

A C-pontverseny gyakorlatait azoknak az olvaséinknak ajanljuk, akik tdl ne-
héznek vagy szokatlannak taldljak a B és az A kategoria feladatait. Itt rendszeresen
kozliink az iskolai tananyaghoz szorosabban kapcsolédé gyakorlatokat, azok taldl-
hatnak itt kedviikre valét, akik valamivel — de nem sokkal — szeretnének tullépni
az iskolai matematika keretein, vagy emelt szintli érettségit kivannak tenni mate-
matikabol.

A gyakorlatok egy része altalanos iskoldsoknak is ajanlhato, mas résziik azon-
ban a 11-12. évfolyam tanulményaira tdmaszkodik. Minden hénapban hét gyakor-
latot tlziink ki, ebbél az 1-5. gyakorlatokra a legfeljebb 10. évfolyamosok, a 3-7.
gyakorlatokra pedig a 11-12. évfolyamosok kiildhetnek be megoldast. Minden dol-
gozatra legfeljebb 5 pont kaphato.

A C-pontversenyt harom korcsoportban értékeljiik: 1-8., 9-10., illetve
11-12. osztélyosok.

B-jeli matematika feladatok

A B-pontversenyben havonta Gsszesen nyolc feladatot tiiziink ki, de havonta
mindenkinek legfeljebb hat megoldésit szdmitjuk be a pontversenybe (amelybe
azonban el8szor a nem versenyszeriieket szdmitjuk be, 14sd lejjebb). Az eredményes
versenyzéshez tehat nincs sziikség valamennyi feladat megoldasara; ki-ki gondolja
végig, mely példdkkal foglalkozna szivesen, hogyan érhetné el a legtobb pontot.

A B-feladatok sorrendje megfelel az iskolai tananyagnak: egy feladatsoron beliil
az alacsonyabb sorszamuakat ajanljuk a fiatalabbaknak. A feladatok — szandékaink
szerinti — nehézségét a kozolt pontszém jelzi (tobbnyire 3-6).

A B-pontverseny eredményét 6t korcsoportban tartjuk nyilvan: a 8. évfolyamig,
a 9., 10., 11., illetve 12. évfolyamokban.

A -jelii nehezebb matematika feladatok

Az A-pontverseny a legfelkésziiltebb didkok szaméra jelent kihivast. Azoknak
ajanljuk, akik tudomanyos kutato palyara vagy nemzetkozi versenyekre késziilnek.

Havonta harom A-feladatot tliziink ki, mindegyik feladatra legfeljebb 7 pont
kaphat6. Az A-verseny résztvevoit nem kiilonitjiik el évfolyamonként, mindannyian
egyliitt versenyeznek.
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Fizika versenyek

Héromféle fizika versenyt inditunk: M, G és P kategoériaban. Egy tanul6 tobb
pontversenyben is indulhat, de a G- és a P-pontversenyek koziil csak az egyiket
vélaszthatja. A legfeljebb 10. osztalyosoknak honlapunkon, a személyes bedallitasaik
kozott kell nyilatkozniuk, hogy a P és G versenyek koziil melyikben kivannak részt
venni.

Természetesen 6rommel varunk altalanositdsokat, megjegyzéseket, masfajta
megoldasi vagy kitiizésre tett javaslatokat, ezeket szivesen kozoljiik, sot, a pontver-
senyen kiviil kiilondij formajaban is elismerjiik.

M-pontverseny — fizika mérési feladatok

Havonta egy mérési feladatot tliziink ki, valamennyi korosztaly szaméra kozo-
sen. A feladatok megoldasaval 6-6 pontot lehet szerezni.

A mérés elvégzéséhez szabad egy személy (csalddtag, osztdlytars, bardt) se-
gitségét is igénybe venni. A segitd személy adatait a mérési jegyzOkonyv elején
a versenyz6 adatai mellett tiintessétek fel. Idén elsé alkalommal (kisérleti jelleggel)
megengedjiik, hogy a mérést két versenyzd kozosen, méréparban végezze el. A mé-
répar tagjai — akik jarhatnak kiillonbozé iskolaba és kiilonb6z6 évfolyamokba — egy-
mastdl fiiggetlenill nevezzenek be az M pontversenybe. A mérésiik jegyzOkonyvét
elegendo 1 példanyban bekiildeni, de annak fejlécén minden hénapban szerepeljen
mindkettdjiik neve, iskoldja, osztdlya, e-mail cime. A mérési jegyzdkonyvért jard
pontszamot a mérépar mindkét tagja kiilon-kiilon megkapja.

G-jelt fizika gyakorlatok

A G-pontversenyben legfeljebb 10. osztdlyosok vehetnek részt. Azoknak az ol-
vasoinknak ajanljuk, akik til nehéznek vagy szokatlannak talaljak a P-feladatokat.
Tobbnyire az iskolai tananyaghoz szorosabban kapcsolédé gyakorlatokat talalnak
a versenyzok, igy azok is eséllyel indulhatnak, akik még nem rendelkeznek feladat-
megoldé rutinnal, de a gyakorlatok megoldasaval és bekiildésével felkésziilhetnek ar-
ra, hogy a kovetkez6 években eredményesen szerepelhessenek a P-pontversenyben.

Minden hénapban négy G-gyakorlatot tliziink ki, az elérhetd pontszamokat
a feladatok utan feltiintetjiik. Mindenki szabadon valaszthat a kit{izott gyakorlatok
koziil, de havonta legfeljebb harom feladat megolddsat (eldszor a nem verseny-
szerlieket) szémitjuk be a pontversenybe. A G-pontversenyt hirom kategéridban
(legfeljebb 8. évfolyam, 9., 10. évfolyam) kiilon-kiilon sszesitjiik és értékeljiik.

P-jeld fizika feladatok

Havonta kb. tiz elméleti feladatot tliziink ki, nem nehézségi, hanem az életkor-
nak megfelel6 sorrendben. A pontszdmokat a feladatok utdn feltiintetjiik. Mindenki
szabadon valaszthat a kitlizott elméleti feladatok koziil. Az 1-8. évfolyamosok-
nak havonta legfeljebb harom, a 9-12. évfolyamosoknak legfeljebb &6t
megoldasat szamitjuk be a pontversenybe (azonban elszor a nem versenyszerti-
eket).

Az elméleti versenyt korosztalyonként (8. évfolyamig, 9., 10., 11., 12. évfolyam)
kiilon-kiilon Osszesitjiik és értékeljiik.
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Informatika versenyek

I-pontverseny — informatika alkalmazasi és programozasi feladatok

Havonta hirom I jelii és egy I/S jelii feladatot tliziink ki. A feladatok egy
része altalanos iskolasoknak is ajanlhatd, nagyobb része azonban a kozépiskolai ta-
nulmanyokra tamaszkodik. Alapveto célunk, hogy e feladatok segitsék a felkésziilést
az informatika versenyekre és az emelt szinti érettségire. Minden hénapban a négy
kitiizott feladatbol a harom legmagasabb pontszamot elért feladat pontszamat sza-
mitjuk be az I pontversenybe.

Az I-pontversenyben minden hénapban egy programozasi, egy informatika al-
kalmazdi feladatot, valamint egy érdekes problémat tiiziink ki. Ez utébbi tartalma-
ban vagy a megoldas eszkozében szokatlan: Lehetséges, hogy egy kevésbé ismert
szoftver megismerése sziikséges hozzda, vagy egy kiegészité programcsomag segit-
ségével pl. grafikus feliilet programozasat igényli. A feladatok egyike jellegében és
formajaban is 1ényegében megegyezik az érettségin kitiizott feladatokkal, ezt az (E)
betlivel jelezziik a feladat sorszama mellett. Versenyzoink ezen feladatok megolda-
saval a vizsgara valo felkésziilést gyakorolhatjak és lemérhetik tuddsukat.

Az 1/S jelii feladatok az I jelii programozasi feladatokndl nehezebb, de az S je-
ltieknél kénnyebb programozési feladatok. A megoldashoz sziikséges ismeretek és
algoritmusok megtalalhatok a két verseny honlapjdn, a http://tehetseg.inf.
elte.hu/nemes és a https://www.oktatas.hu/kozneveles/tanulmanyi_
versenyek/oktv_kereteben/aktualis_versenyidoszak oldalakon.

S-pontverseny — nehezebb programozasi feladatok

Az S pontverseny egy S-jelti nehezebb programozasi feladatbol és az I-pontver-
senyben is résztvevd I/S feladatbdl all. Mindkét feladat a programozési versenyekre
valé felkésziilést szolgalja. A megoldashoz sziikséges ismeretek és ajanlott algorit-
musok korét a Nemzetkozi Informatikai Didkolimpidkon alkalmazott angol nyelvii
leirds (IOI Syllabus) tartalmazza, 14sd https://ioinformatics.org/files/ioi-
syllabus-2018.pdf. Az S és I/S feladatok értékelésénél az eredmény helyességén
kiviil azt is figyelembe vessziik, hogy az algoritmusok mennyire hatékonyak, nagy-
méretil bemend adatok esetén is lefutnak-e a megadott id6korlaton beliil.

A feladatok megjelenése

ij feladatokat havonta, szeptembert6l majusig tiiziink ki. A feladatokat meg-
talalod nyomtatott szamunkban és honlapunkon.

Honlapunkon a feladatokat, szeptember kivételével, az adott hénap 28. nap-
jan hozzuk nyilvanossagra. El6fizetéink azonban a lap nyomtatott véltozatanak
megjelenésével egyidejiileg, azonnal elérhetik a feladatok szovegét, és elkezdhetik
a munkéat. Amennyiben eléfizettél a KoMal.-ra, a személyes beéllitdsaid kozott add
meg eléfizetdi kddodat. Az eléfizetdi azonositét megtaldlod a szeptemberi szdm cim-
lapjara raragasztott cimkén.

Azok az eléfizetbink, akik (példdul életkorukndl fogva) nem versenyzdink, re-
gisztracio és az elofizetéi kéd megadasa utan, a versenyzokkel egyiitt szintén elér-
hetik a feladatok szovegét.

Egy el6fizetoi kédot csak egy személy hasznalhat.
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A dolgozatok tartalma

Kérjiik, tanulmanyozd a korabbi szamainkban és honlapunkon megjelent meg-
oldasokat, ezek sokat segithetnek annak megértésében, hogy milyen format és rész-
letességet varunk el a bekiildott megolddsoktol.

Matematika és fizika elméleti megoldasok

A megoldés leirdsa azt jelenti, hogy az olvasot végigvezeted a megoldasod
lépésein. Torekedj a rovid, olvashatd leirasra. Prébald még egyszer atgondolni
a lépések sorrendjét, és leroviditeni a megoldédst. A gondos leirds sok id6t igényel;
ne hagyd az utolsé pillanatra.

Maximélis pontszam csak teljes megoldédsért jar; puszta eredménykozlésért
nem adunk pontot. A kimondott allitdsokat igazolni kell. Levezetés és hivatkozas
nélkiil csak a kozépiskolai tananyagban szereplo tételeket fogadjuk el. Kozismert
tételekre (pl. Menelaosz-tétel, Holder-egyenlétlenség stb.) elegendé a neviikkel hi-
vatkozni, egyéb esetekben ki kell mondani a felhasznalt tételt, és fel kell tiintetni
az idézett forrdst (cfm, oldalszdm vagy internet-cim). Tételekre vald hivatkozédskor
azt is meg kell mutatni, miért teljesiilnek a tétel feltételei, és hogyan kovetkezik
a tétel allitasabol a bizonyitds gondolatmenetének kévetkezd 1épése.

Tobbszor eléfordult mér, hogy egy-egy feladat szerepelt valamely példatarban,
vagy megtalaltak az interneten. Arra is lattunk példat, hogy egy folydiratcikkben,
vagy éppen a KoMal. egy korabbi feladatdaban a feladatban kitiizottel 1ényegében
ekvivalens, vagy anndl dltalanosabb &llitds bizonyitasa szerepelt. Célunk tovabbra
is versenyz6ink problémamegoldé képességének fejlesztése, nem pedig a keres6prog-
ramok tesztelése, ezért nem adunk pontot azokra a dolgozatokra, amelyek
csak a megoldas helyét kozlik, vagy azt mutatjak meg, hogy a feladat
egy nehezebb tétel specidlis esete vagy trividlis kévetkezménye; a vég-
eredményhez vezet6 megoldast részletesen le kell irni.

Ha a megolddshoz konyvekben vagy az interneten taldlt irdsokat hasznalsz fel,
és ezekbdl idézel, tiintesd fel a felhasznalt forrasokat.

A hosszabb, sszetettebb gondolatmeneteket érdemes tagolni, részekre bonta-
ni; hasznalj, bekezdéseket, részeket, cimeket és alcimeket. A kiilonbozé segédallita-
sokra, képletekre és dbrakra konnyebb hivatkozni, ha megszamozod.

A geometria feladatok megoldasanak fontos részei az abrak, amelyeken kévetni
és ellenérizni lehet a lépéseket. Mindig rajzolj abrat, az dbra nélkiili megoldasokat
nem tekintjiik teljesnek. Bonyolultabb abrak esetén az egyes geometriai objektu-
mokat szovegesen is definidld (pl. ,legyen P’ a P pont tiikdrképe az e egyenesre”).
Elektronikus bekiildés esetén tigyelj a megfeleld felbontasra. A felbontéds akkor meg-
felel6, ha a szamitégép képernyéjén elfér, és a fontos részletek is jok kivehetoek.
A j6 abra mérete tobbnyire 500-1000 pixel kozott lehet.

A matematika példdk megolddsaként csupan szamitogépes programot nem
fogadunk el! Ha harmincnal tobb esetet vizsgalsz, pedig lényegesen le lehetett volna
sziikiteni az esetek szamat, azt is gy tekintjiik, mintha programot irtal volna.

Mérési feladatok

A mérési jegyzékonyv feltétleniil tartalmazza a mérés elvének attekinthetd le-
frasdt (a mérési elrendezés vazlatos rajzaval, esetleg fotdkkal), megfelel§ szdmii és
pontossdgi mérési adatot (attekinthetd tablazatban, a mértékegységeket is meg-
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adva), a mérési adatok kiértékelését (lehetSleg grafikusan dbrdzolva), és a hiba
nagysagrendjének becslését. A mért és szamitott mennyiségeket ne adjuk meg in-
dokolatlanul sok tizedesjeggyel, hanem csak a becsiilt hibdaval 6sszhangban allo
pontossaggal. A mérési jegyz6konyv legyen viszonylag tomor, de annyira attekint-
het6, hogy annak alapjan barki meg tudja ismételni a leirt mérést. Nagyon sok
(50-nél t6bb) mérési adat esetén elegendé azoknak csak egy ,reprezentativ”’ részét
bekiildeni és a tébbinek csak az atlagat kozolni. A 6 oldalnal hosszabb jegyzdkonyv
tartalmazzon egy rovid (kb. 1/2 oldalas) osszefoglalést.

Informatika megoldasok

Fontos a feladatok be/kimenetének helyes és pontos kezelése. A standard 1/0-
rél tobb feladat megolddsa kapcsan is irtunk, a leirdst tartalmazé stdio.pdf fajl
honlapunkon elérhet6 a https://www.komal.hu/verseny/stdio.pdf cimen.

Az I-jelli programozasi feladatok megolddséat Basic, C, C++, C#, Java, Pascal,
Python nyelvek egyikén kell elkésziteni. A fejlesztéshez barmilyen fejlesztékornyezet
(IDE) hasznalhatd, azonban az értékelés mindenképpen a kivetkezdkkel torténik:

e Code::Blocks 17.12 (MinGW) GCC 5.1,

e FreePascal 3, Lazarus 1.8,

e Visual Basic, C++4, C# Visual Studio 2013 Express,
e Python IDLE 3.7,

e NetBeans 8.2 JDK 8, Eclipse Java Oxygen 3.

Bekiildés elott ellenorizd, hogy a forraskdd a fenti listdban szerepld eszkozzel
is fordithatd, illetve helyesen miikodik.

Az I-pontversenyben kitiizott alkalmazdi feladatok megoldasdhoz a Microsoft
Office 2013/2016 vagy a LibreOffice 6.1 vagy az OpenOffice 4.1 irodai szoftver-
csomagok valamelyike haszndlhatd. A tovabbi hasznalhaté alkalmazasokat egy-egy
feladat leirasa tartalmazza, ezek jorészt szabadon foélhasznalhaté programok, eset-
leg kereskedelmi szoftverek idékorlatos probavaltozatahoz kapcsolédnak.

Az 1/S és S-jelil feladatok megoldédsét C, C++, Pascal vagy Java nyelvek va-
lamelyikén kell elkészitened. A megolddshoz dokumentaciot kell irnod és a forras-
kédot kommentekkel kell kiegészitened. A kiilonallé dokumentédciéban a megoldéas
elvi menetének, algoritmusanak ismertetését varjuk. A forraskéd kommentezésének
lényege, hogy segitségével — a dokumentacié ismeretében — konnyen megértheto le-
gyen az egyes kédsorok, kodrészletek feladata, szerepe a megoldas menetében.

Az 1/S és S-jelii feladatok megolddsit a http://mester.inf.elte.huautoma-
tikus értékel6 rendszer segitségével kiprébalhatod, tesztelheted. Egyszerii regiszt-
récié utdn (pl. Google azonositéval) a kitlizott feladatok megtaldlhatdk a KsMal
2018/19 téma alatt. Innen letolthetd a feladatok értékeléséhez haszndlt tesztal-
lomanyok egy része. Az értékel6 rendszernél fontos a formai szabalyok betartésa,
mivel az értékelés a program kimenete alapjan torténik. Javasoljuk, hogy figyelme-
sen olvasd el a http://mester.inf.elte.hu/faces/tudni.xhtml leirdst és an-
nak megfeleléen jérj el. A feladatok megolddsat (a forraskédot és a dokumentécidt)
a KoMaL honlapon az Elektronikus Munkafiizetbe toltsd fel.
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A megoldasok elkészitése és bekiildése

Megoldasokat e-mailben nem fogadunk.

A matematika és fizika dolgozatokat postan kiildheted be, honlapunkon meg-
szerkesztheted vagy kész fajl forméjaban feltoltheted. Az informatika feladatok
megoldasat csak elektronikusan adhatod be.

A dolgozatok bekiildése postan

A matematika és fizika feladatok megoldasat papiron leirva vagy nyomtatva,
postan is bekiildheted.

A szerkeszt6ség munkatarsainak altaldban nagy mennyiségli dolgozatot kell ro-
vid id6 alatt feldolgozniuk. A postan bekiildott dolgozatok szétvalogatasa, javitasa
és a pontszamok gyors konyvelése akkor lehetséges, ha betartod az alabbi formai
kovetelményeket:

e Minden egyes megoldas kiilon lapra keriiljon. Ez azért nagyon fontos, mert
a kiilonbozé feladatok més-mds javitéhoz keriilnek. A lapok A4 méretiiek (kb.
21 x 30 cm) legyenek.

e Minden egyes bekiildott dolgozat bal fels6 sarkdban nyomtatott betiikkel sze-
repeljen:

o a példa bettijele (A, B, C, K, M, G vagy P) és szdma pirossal,
o a teljes neved és osztélyod,

o az iskolad neve varosnévvel egyiitt,

o az e-mail cimed.

e Minden egyes postan kiildott megoldast — feladatonként kiilon-kiilon — négyrét
hajts ossze (t6bb lapbdl allé dolgozatokat egybe) tgy, hogy a fejléc kiviilre
keriiljon.

Azokat a dolgozatokat, amelyeken nincs feltiintetve osztaly és iskola varosnév-
vel egyiitt, nem értékeljiik; azokat, amelyek tobb feladat megoldasat tartalmazzak
egy lapon, vagy kiilalakjuk miatt értékelhetetlenek, nem versenyszertinek tekintjiik.

Postai bekiildés esetén a dolgozatokat a kovetkezo cimre véarjuk:

KoMalL feladatok
Budapest 112, Pf. 32. 1518

A matematika és a fizika feladatokat kozos boritékban is bekiildheted. Ugyelj
a helyes cimzésre. A rossz cimre kiildott dolgozatokat nem tudjuk értékelni.

A postan bekiildott megolddsokhoz kiséréjegyzéket kériink a minta szerint,
a boritékban egy kiilon papiron felsorolva az Osszes bekiildott dolgozat jelét és
szamat. A név, osztdly és iskola feltétleniil szerepeljen a kiséréjegyzéken!

Kisérojegyzék

Szabd 172 Istvan 10. évf.

Miskolc, Foldes Ferenc Gimn.

A 2019. évi 6. szambdl a kovetkezo feladatokra kiilldok megoldast:

B. 4966., B. 4968., B. 4969., B. 4971., B. 4973.
Osszesen 5 dolgozat.

344 Kézépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2018/6


http://www.pstill.com

A megoldasok on-line szerkesztése az Elektronikus Munkafiizetben

Az Elektronikus Munkafiizet a honlapunk része. Webes feliilet, amely lehetd-
séget ad a megoldds kozvetlen befrasara, szerkesztésére. A megoldasaidat médosit-
hatod, atszerkesztheted a bekiildési hataridéig.

Képletek szerkesztéséhez a TEX rendszert hasznaljuk. Javasoljuk, hogy honla-
punkon jird végig a TeX tanfolyamot (https://wuw.komal.hu/mf?a=tk).

Kész fajlok feltoltése

Megoldasaidat az otthoni vagy iskolai szamitégépeken is elkészitheted, és a kész
fajlt honlapunkon feltoltheted. Kérjiik, hogy széveges dokumentumok esetén a t6bb-
féle operécids rendszerben olvashaté PDF formatumot hasznald. A dokumentum
elején ugyanolyan fejléc (tehat a feladat szdma, név, osztdly, véros, iskola, e-mail
cfm) szerepeljen, mint a postdn kiildétt dolgozatokon.

Kézirassal késziilt megoldast csak postai tton fogadunk el. Ha kéz-
zel rajzolsz abrat, és azt jol lathatdé mindségben beszkenneled, majd beilleszted
a megoldasba, azt elfogadjuk.

Az informatika megoldasok bekiildése

Az informatika feladatok megoldasait kizardlag elektronikus forma-
ban, a K6MalL honlapjan kiildheted be. Amennyiben a megoldds tobb fdjlbdl
all, agy egy, a fajlok mindegyikét és a dokumentéaciét is tartalmazd, a feladat sor-
szamaval egyezd nevii mappat kell ZIP tomoritéssel becsomagolva egyetlen fajlként
bekiildened. Ugyelj arra, hogy a toméritett dlloméanyokba futtathaté fajlok (pl.
a fejlesztéskor 1étrejove . exe dllomdny) ne keriiljenek.

A programozasi feladatokndl a forrdskéd els6 soraiban megjegyzésként szere-
peljen

e a feladat szdma;

e a versenyzd teljes neve (jelzészdmmal) és osztalya;
e ayz iskola neve varosnévvel egyiitt;

e a versenyzé e-mail cime;

e az alkalmazott forditoprogram neve és verzidészama.

Kérjiik, hogy a programozasi feladatokndl a program be- és kimenete mindig
a feladatban megadott moédon valésuljon meg. Erre azért van sziikség, mert a bekiil-
dott programokat sokféle tesztadatra lefuttatjuk, és ezt igyeksziink automatizalni.

Az informatika feladatokkal kapcsolatos barminemii kérdéseket, esetleges rek-
laméacidkat az inf-szerk@komal.hu cimre varjuk.

A bekiildési hatarido

A bekiildési hataridé minden kategéridban a lap megjelenését kovetd hénap
10. napja; szombat, illetve munkasziineti nap esetén a kovetkezd munkanap. A ha-
taridé azt jelenti, hogy a kiildeményt legkésobb a hataridé napjan 24 éraig kell
postdra adnod. (Kérjiik, ellendrizd a postai bélyegzé datumat, mert kés6bbi datu-
mot nem fogadunk el.) A hatéridé betartdsdt szigortan ellenérizziik. A hatarid6
utan a személyesen behozott dolgozatokat sem fogadjuk el! Elektronikus
bekiildés esetén vedd figyelembe az internet esetleges hibdit és a bekiildési hataridé
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id6 elotti ordkban a szerver gépiink esetleges tilterheltségét; ilyen okokra hivatkoz-
va sem fogadunk el késedelmes dolgozatokat.

Ertékelés

A pontversenyek allasdt és versenyzdink részletes eredményeit a honlapunkon
folyamatosan kozoljiikk. Versenyzoéinket e-mailben is értesitjitkk a pontszamok valto-
zésairol.

Szabalytalan versenyzés

FONTOS! A versenyek egyéni versenyek; a versenyz6knek 6nalléan
kell elkésziteniiik a példdk megoldasait. A mérési verseny kivételével (lasd
az M pontverseny lefrdsit) tilos a kit{izott feladatokat a bekiildési hatdridd elStt
masokkal megvitatni, masoktol segitséget kérni vagy elfogadni a feladatok meg-
olddsdhoz. A kozosen készitett vagy médsolt dolgozatokat — beleértve az eredeti
szerz6ét is — mem versenyszerinek értékeljiik. A csoportosan maésolt dolgozatokat
visszakiildjiik az osztélyt tanité tandrnak. Silyosabb, az egész pontversenyt veszé-
lyeztetd esetekben (pl. a feladatok megtargyaldsa internetes férumokon) az érintett
versenyzoket kizarjuk a versenybol.

Reklamaciok

A dolgozatok értékelése utan az Elektronikus Munkafiizetben révid kérdést
vagy lizenetet kiildhetsz a javitonak, 6 pedig ugyanott valaszolhat. A kiilonb6z6
feladatokat kiilonbozé javiték javitjak, ezért mindig csak az adott feladatrol kér-
dezz.

Ugyelj az udvarias hangvételre. Olyan médon kérdezz, amit szemtél-szembe,
akdr a tandraiddal vagy a sziileiddel szemben is helyesnek tartanal.

Eldontetlen vita, reklamécio esetén a szerkeszt&séghez fordulhatsz. Reklama-
cidkat a feladat értékelése utan két hétig fogadunk el a szerk@komal.hu cimen.

Javasoljuk, hogy bekiildott dolgozataid mésolatat 6rizd meg, hogy a lapban
kozolt megoldassal 6ssze tudd hasonlitani. Ha a dolgozat esetleg elvész a postén,
csak masolat esetén tudjuk elfogadni a reklaméciot.

A végeremény kizzététele

A versenyek végeredménye az sszes dolgozat kijavitdsa utén, varhatéan au-
gusztus elején a honlapunkon, majd a 2019. szeptemberi szamunkban jelenik meg.
A legeredményesebb versenyzok arcképét 2019. decemberi szamunkban ko6zoljiik.
A legjobbak a MATFUND Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Alapitvany péalya-
dijait és targyjutalmakat kapnak a 2019. évi KéMalL Ifjusagi Ankét rendezvényén.
Az okleveleket postan kiildjiik el.

Néhany megjegyzés

A versenyben résztvevo hozzéjarul a dolgozatdnak név nélkiili, valamint a szer-
kesztett véaltozat névvel torténd kozléséhez.

Orémmel fogadunk feladatjavaslatokat, cikkeket, szakkori munkardl sz6l6 be-
szamolokat, kozlésre alkalmas iskolai pdlyamunkakat. Javaslataikat, kozleményei-
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ket elkiildhetik postan, vagy személyesen juttathatjdk el szerkesztéségiinkbe. Szép,
érdekes és nem kozismert feladatokat barki javasolhat kitiizésre. A javasolt felada-
tokat (megolddsokkal egyiitt) a szerkesztOség cimére kiildjék el. A didkok elfogadott
javaslatait év végén beszamitjuk a kiilondijért folyd versenybe.

Szeretnénk, ha a kitlizott kérdések nem zarulndnak le véglegesen a bekiildési
hataridovel, a ko6zolt megoldassal. Erre teremt lehetoséget az internetes KoMalL 6-
rum. Barmely, a lapunkban megjelent feladathoz, cikkhez kapcsolédé megjegyzést,
altalanositast szivesen latunk és alkalomadtan kozoljiik.

Végezetiil mindenkinek eredményes tanévet és sikeres versenyzést kivan

a SzerkesztGség

Matematika feladatok megoldasa

B. 4921. Bizonyitsuk be, hogy ha n és k pozitiv egészek, akkor n+ k egész
szdm kozil mindig ki lehet vdlasztani legaldbb (k + 1)-et dgy, hogy az dsszegiik n-nel
oszthatd legyen.

(5 pont) Javasolta: Gyenes Zoltdn (Budapest)

I. megoldas. Azt fogjuk bizonyitani, hogy ha k természetes szam és n pozitiv
egész szadm, akkor igaz az allitas.

Alkalmazzunk k-ra vonatkozé teljes indukciét. Tegyiik fel, hogy minden ter-
mészetes szamra igaz az allitds k-ig, be kell latnunk, hogy k + 1-re is igaz.

Ha a szamok ai,az,as, ..., Gntk+1, akkor az indukciods feltevés alapjan az aq,
as,0as, ... ,an+k szamok koziil kivalaszthaté x > k + 1 darab, amelyeknek az 6sszege
oszthaté n-nel. Ha x > k + 2, akkor az allitds igaz, ugyanezt a legaldbb (k+1)+1
darab szamot ki tudjuk vélasztani az ai1,as,as,...,an+r+1 Szamok koziil is. Ha
x =k + 1, akkor vegyiik ki a szdmhalmazbdl ezt a k + 1 darab szamot, az igy
megmarado by, bs, ..., b, szamok koziil, az indukcids feltevés miatt, szintén ki lehet
vélasztani legaldbb 0+ 1 = 1 szamot, gy hogy az Osszegiik n-nel oszthaté. Ezt
a néhany szamot és az el6bb kivett k + 1 szdmot Gsszeadva szintén n-nel oszthato
lesz az Gsszeg, ezért kivalaszthaté legaldbb k + 2 darab szam.

A befejezéshez mar csak azt kell igazolnunk, hogy k = O-ra is igaz az allités,
azaz n darab szam koziil kivalaszthato legaldbb 1 darab gy, hogy az Osszegiik
oszthatd n-nel.

Ha a szamok kozott van olyan, amelyik oszthaté n-nel, akkor vegyiik ezt
a szamot.

Kézépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2018/6 347


http://www.pstill.com

