C) anbp_1 +bpan_1+1=aya,_1+ bnbnfl;
d) a? + a2 _| = 6a,an_1 + 2a, + 20,1 + 3;
€) 2(ant1 — An) = Cpy1 + Cn.
21. Mlleszkedik-e végtelen sok racspont az
1 2
2 (+s)
Va2 12
) ()

egyenlettel megadott hiperbolara?

22. Hasznaljuk a cikk 3. feladatdnak jeloléseit. Adjuk meg n fiiggvényeként
a K,QnKpnt1Sn+1 deltoid keriiletét. Lehet-e valamelyik deltoid minden oldal-
hosszanak mérészama egész szam?

Hivatkozasok

[1] https://proofwiki.org/wiki/Generator_for_Almost_Isosceles_Pythagorean_
Triangle

2] http://www.fq.math.ca/Scanned/36-4/nyblom.pdf

[
[3] http://mathworld.wolfram.com/SquareTriangularNumber.html
[4] https://en.wikipedia.org/wiki/Square_triangular_number

[

5] https://www.hindawi.com/journals/ijmms/2016/5189057/

Koncz Levente, Szamadé Laszld

% Gyakorlé feladatsor
emelt szintii matematika érettségire

I. rész

1. Egy szabdlyos n-szog alapt egyenes hasdb lapatldéinak szama, testatloinak
szama és a 24 valamilyen sorrendben egy szdmtani sorozat egymést koveto tagjait
alkotjak. Hatdrozzuk meg n lehetséges értékeit. (11 pont)

2. Tekintsiik a kovetkezo allitdsokat.

A: Két irracionalis szdm Osszege mindig irracionalis.

B: Van olyan szamsorozat, amely korldtos, nem monoton és nem konvergens.

C: Ha egy Otpontu egyszerl graf minden csicsa legaldbb harmadfoku, akkor
biztosan tartalmaz kort.

a) Déntsiik el, hogy igazak vagy hamisak az &llitasok. Vélaszainkat indokoljuk.

(8 pont)
b) Fogalmazzuk meg a C allitds megforditasat. Dontsiik el, hogy igaz vagy
hamis az éllitdas megforditasa. Valaszunkat indokoljuk. (4 pont)
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3. Egy négyszog két szomszédos oldalanak hossza 3, illetve 4 cm, kdzbezart
szogiik 60°. A négyszog hir- és érinténégyszog is egyben.

a) Mekkora a négyszog masik két oldala? (7 pont)

b) Szamitsuk ki a négyszog beirt és koré irt kérének sugardt. (7 pont)

(Vélaszainkat cm-ben, két tizedesjegyre kerekitve adjuk meg.)

4. a) Mutassuk meg, hogy az f(x)= -1 fiiggvény péaratlan és korldtos

2241

fiiggvény. (7 pont)
b) Egy gomb alakid higanycsepp n egyforma, kisebb cseppre esett szét. Ezéltal

a kis cseppek Osszfelszine éppen négyszerese lett az eredeti higanycsepp felszinének.

Hatdrozzuk meg n értékét. (7 pont)

II. rész

5. a) Cinkelt érmét szeretnénk késziteni. A , Triikkos hatos” nevii jatékban ak-
kor nyeriink, ha az érme hatszori feldobasakor pontosan négyszer lesz fej és kétszer
frds. Milyen médon cinkeljiik az érmét (vagyis mekkora legyen a fej dobasanak a va-
16szinfisége), ha a lehetd legnagyobb valdszin{iséggel szeretnénk nyerni? (8 pont)

b) Legfeljebb hany kiilonb6z6 pozitiv primszam adhaté meg gy, hogy koziilitk
barmely harom 6sszege is primszam legyen?

Adjunk példat a maximélis elemszamra és mutassuk meg, hogy tébb primsza-
mot nem tudunk megadni a kivant médon. (8 pont)

6. a) Egy csalddban hdrom gyerek van: Anna, Béla és Csaba. Minden nap
kisorsoljdk, hogy ki vigye le sétaltatni kutydjukat, Buksit (egy kalapba teszik egy-
egy céduldra frva a neviiket, majd hiznak egy céduldt).

Hény olyan sorsoldas van, amelynél egy hetes id6szakot véve, minden gyerek

sorra keriil a kutyasétdltatds sordn? (9 pont)
b) Igazoljuk (teljes indukciéval vagy méds mddszerrel), hogy ha n > 9 pozitiv
egész szdm, akkor 2" > 32n. (7 pont)
7. a) Oldjuk meg a valds szdmok halmazén az aldbbi egyenletet: (8 pont)

tgx - sindxr = —.
gz -sindx 7

b) Adjuk meg azokat a t pozitiv egész szdmokat, amelyekre a fenti egyenletnek
a [2018; ¢] intervallumon pontosan 2018 darab valés megolddsa van.

Szamitasaink soran a m minél pontosabb értékével szamoljunk. (8 pont)
8. Hizzunk érintket az y = 2% parabola A(—1;1) és B(2;4) pontjaiba.
a) Irjuk fel az érint8k egyenletét. (3 pont)

b) Mutassuk meg, hogy az érinték a C(%;—Q) pontban metszik egymast.
(2 pont)
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A parabola két részre osztja az ABC haromszoget, egy konvexre és egy kon-
kévra.

¢) Szémitsuk ki az ABC haromszog teriiletét. (5 pont)

d) Hatérozzuk meg a konvex és a konkédv alakzat teriiletét. (6 pont)

9. A Biéstya SE sakkcsapata nemrég indult el0szor a nemzeti csapatbajnok-
sagban. Egy taldlkozén 2 csapat kiizd meg egymassal, mindkét csapat 12 jatékossal
jatszik. Ennek a 12 jatékosnak van egy el6re rogzitett er6sségi sorrendje és az egyik
csapat legerésebbje jatszik a masik csapat leger6sebbjével, a méasodik legerésebbek
is egymassal, stb. fgy egy talalkozon 12 partira keriil sor. Egy partinak 3 kimene-
tele lehet: gy6zelem esetén 1, vereség esetén 0, mig dontetlen esetén fél pontot kap
a jatékos. Tegyiik fel, hogy egy-egy parti kimenetele nem fiigg a jatékosok sakktu-
déasatol, mindegyik kimenetel egyforméan valészinii. A csapat altal elért pontszamot
ugy kapjuk meg, hogy sszeadjuk az egyes csapaton beliili jatékosok &ltal elért pon-
tokat.

a) Mutassuk meg, hogy csak gy lehet dontetlen (azaz amikor 6 pontot ér el
mindkét csapat) egy taldlkoz6, ha egy csapaton beliil ugyanannyiszor nyernek és
veszitenek. (2 pont)

b) Mennyi annak a valdszin{isége, hogy — a fenti feltételek mellett — a Béstya
SE dontetlent ér el els6 mérk6zésén? (7 pont)

¢) Mennyi annak a valdszintisége, hogy az els6 hdrom taldlkozdjuk déntetlen
lesz és a negyedik meccset megnyerik? Az egyes taldlkozékon elért eredményeket
egymastol fliggetleneknek tekinthetjiik.

Viélaszainkat négy tizedesjegyre kerekitve adjuk meg. (2 pont)

A csapat legjobb pontszerzéje 9 partit jatszott az idény folyamén. Az &ltala
szerzett pontok atlaga %, mig a szérdsnégyzete ;.

d) Hatédrozzuk meg, hogy a jatékos hany partiban nyert, vesztett illetve ért el
déntetlent. (5 pont)

Fridrik Richéard (Szeged)

Tajékoztato a folyodirat elofizetésérol

A Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok megrendelhetd a kiaddéndl,
a MATFUND Alapitvanyndl a szerkeszt6ség cimén; valamint a kovetkezd ci-
men: http://www.komal.hu/megrendelolap/reszletek.h.shtml. Elofizetési dij
a 2018-2019-es tanévre (2018 szeptemberétsl 2019 majusiig) 8100 Ft. Azonos cimre
kiildend6, 6-nél nagyobb példdnyszamu megrendelés esetén a csoportos elofizetési
dij a korabbi évekhez képest valtozott, a részletes arak a fenti oldalon olvashatok.
Csekket és szamlat a szeptemberi szammal egyiitt kiildiink, a fizetés csak ezutan
torténhet.

Lapunk elbfizetéi az eléfizetett példany cimlapjan lathaté eldfizetdi azonosito
segitségével a kitiizott feladatainkhoz mdr a lap nyomtatott vdltozatanak megjelené-
sével egyidejileg hozzdférhetnek.
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