! Beszamold az 59. Nemzetkozi Matematikai
L i' ' Diskolimpidrél

Az idei Nemzetkozi Matematikai Didkolimpiat jilius 3-14. kozott Kolozsvarott
rendezték meg. A versenyen 107 orszdg 594 didkja vett részt. (Eredetileg 597 volt
a résztvevlk szdma, de az iizbég csapat 3 didkjat szabdlytalan versenyzés miatt
kizarték.)

A legtobb orszag a megengedett maximélis 1étszamn, 6 f6s csapattal szerepelt;
az aldbbi listdban az orszignév utdn zéardjelben tiintettem fel az adott orszég
versenyzoinek szamat, ha ez hatnal kevesebb volt.

A résztvevs orszégok: Albdnia, Algéria (4), Amertkai Egyesilt Allamok,
Argentina, Ausztrdlia, Ausztria, Azerbajdzsan, Banglades, Belgium, Beloruszszia,
Bolivia, Bosznia-Hercegovina, Botswana, Brazilia, Bulgdria, Chile (4), Ciprus (5),
Costa Rica (5), Csehorszdg, Ddania, Dél-Afrika, Dél-Korea, Ecuador, Egyip-
tom (4), Elefdntcsontpart, Esztorszdg, Finnorszdg, Franciaorszdg, Filop-Szigetek,
Ghana (5), Gordgorszdg, Grizia, Guatemala (3), Hollandia, Honduras (3), Hong
Kong, Horvdtorszdg, India, Indonézia, Irak, Irdn, frorszdg, IZland, Izrael, Japdn,
Kambodzsa, Kanada, Kazahsztdn, Kina, Kirgizisztdn, Kolumbia, Koszovo, Lengyel-
orszdg, Lettorszdg, Litvdnia, Luzemburg (2), Maceddnia, Magyarorszdg, Makad,
Malajzia, Marokkd, Mexikd, Moldova, Mongdlia, Montenegro (4), Myanmar, Nagy-
Britannia, Németorszdg, Nepal, Nigéria (3), Norvégia, Olaszorszdg, Oroszorszdg,
Orményorszdg, Pakisztdn, Panama (4), Paraguay, Peru, Portugdlia, Puerto Rico,
Romdnia, El Salvador (2), Spanyolorszdg, Sri Lanka, Svdjc, Svédorszdg, Szaid-
Ardbia, Szerbia, Szingapur, Sziria, Szlovdkia, Szlovénia, Tadzsikisztan, Tajvan,
Tanzdnia (3), Thaifold, Torékorszdg, Trinidad és Tobago (3), Tunézia, Tiirk-
menisztdn, Uganda (4), Uj-Zéland, Ukrajna, Uruguay, Uszbegisztdn (6 —38=23),
Venezuela (1), Vietnam.

A versenyen szokas szerint mindkét napon négy és fél éra alatt 3—-3 feladatot
kellett megoldani. (A feladatokat aldbb kozoéljiik.) Mindegyik feladat helyes meg-
oldasaért 7 pont jart, igy egy versenyzd maximalis teljesitménnyel 42 pontot sze-
rezhetett. A verseny befejezése utan megallapitott ponthatdarok szerint aranyérmet
a 31-42 pontot elért, eziistérmet a 25-30 pontos, mig bronzérmet a 16—24 ponttal
rendelkez6 tanuldk szereztek.

A magyar csapatbdl
Bukva Baldzs (Budapesti Fazekas Mihély Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 12. o.t.) és
Gaspar Attila (Miskole, Foldes Ferenc Gimn., 12. o.t.) egyardnt 29 ponttal,
Imolay Andras (Budapesti Fazekas Mihdly Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 12. o.t.)
28 ponttal,
Janzer Orsolya Lili (Budapesti Fazekas Mihély Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 12. o0.t.)
pedig 26 ponttal ezistérmet szerzett.
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Egri Maté (Szombathely, Bolyai Janos Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 12. 0.t.) 24 pont-
tal és

Matolcsi David (Budapesti Fazekas Mihdly Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 11. 0.t.)
21 ponttal bronzérmet nyert.

A magyar csapat vezetdje Pelikdn Jozsef (ELTE TTK, Algebra és Szdmelmélet
Tanszék), helyettes vezet&je Dobos Sdndor (Budapesti Fazekas Mihdly Gyak. Alt.
Isk. és Gimn.) volt.Kds Géza (MTA SZTAKI, ELTE TTK) a feladatkivdlaszté
bizottsdg tagjaként és koordindtorként miikodott kozre az olimpian.

Az orszagok (nem-hivatalos) pontversenyében Magyarorszag a résztvevd 107
orszag kozott a 15. helyen végzett. A csapatverseny élmezényének sorrendje igy
alakult (megszerzett pontszdmaikkal):

1. USA 212, 2. Oroszorszag 201, 3. Kina 199, 4. Ukrajna 186, 5. Thaifold
183, 6. Tajvan 179, 7. Dél-Korea 177, 8. Szingapir 175, 9. Lengyelorszag 174,
10. Indonézia 171, 11. Ausztrdlia 169, 12. Nagy-Britannia 161, 13-14. Japan és
Szerbia 158, 15. Magyarorszdg 157, 16. Kanada 156, 17. Olaszorszdg 154,
18. Kazahsztan 151, 19. Iran 150, 20. Vietnam 148, 21. Bulgaria 146, 22. Horvat-
orszag 145, 23. Szlovakia 140, 24-25. Svédorszag és Torokorszag 138, 26. Izrael
136, 27. Gruzia 133, 28-30. Brazilia, India és Mongoélia 132, 31. Németorszag 131,
32. Orményorszag 130, 33-34. Franciaorszag és Romania 129, 35. Peru 125, 36-37.
Hollandia és Mexiké 123, 38. Fiilop-Szigetek 121, 39—40. Argentina és Csehorszédg
115 ponttal.

Szeretnék koszonetet mondani a versenyzék tandrainak. Az alabbi felsorolds-
ban minden tanar neve utdn monogramjukkal jeloltem azokat a didkokat, akik
a tanitvanyaik:

Dobos Sandor (BB, EM, GA, TA, JL, MD), Gulyds Tibor (GA), Gyenes Zoltdn
(BB, IA, JL), Gydry Akos (GA), Hujter Bdlint (BB, IA, JL), Janzer Barnabds
(JL), Juhdsz Péter (MD), Kiss Gergely (MD), Kiss Géza (MD), Nagy Zoltin
Lérdnt (JL), Németh Gyula (EM), Pdsa Lajos (GA, TA), Surdnyi Ldszlé (BB),
Sziics Gabor (GA).

Ugyancsak szeretnék koszonetet mondani Dobos Sandornak, mint a kézponti
olimpiai el6készitd szakkor vezetGjének, tovabba mindazoknak, akik a felkészitésben
kozremiikodtek.

Az olimpiai csapat kijel6lése idén is vélogatéversenyek formajiban tortént.
A viélogatéverseny utolsd, kétnapos részét Kecskeméten rendeztiik. Szeretnék ko-
szonetet mondani a kecskeméti Mategye Alapitvanynak azért, hogy a versenyt
nagyvonalian vendégiil lattak.

A legutébbi olimpidkon visszatérd probléma volt, hogy a nehéznek szant fel-
adatok tul nehezek voltak. Tavaly példaul a legnehezebb 3. és 6. feladatot a 615
résztvevobdl csak 2(!), illetve 14 oldotta meg. Idén valamit javult a helyzet: a 3. és
6. feladatra 11, illetve 18 teljes megoldds érkezett az 594 versenyz6tél. A kénnyi
feladatok sem voltak olyan konnytiek, mint tavaly: tavaly az 1. és 4. feladatra 446,
illetve 394 teljes megoldas érkezett, idén ezek a szamok 381, illetve 271 voltak. Két
versenyzének (egyik az USA-bdl, a mésik Nagy-Britannidbdl) sikeriilt megszereznie
a maximalis 42 pontot — tavaly a legmagasabb pontszam 35 volt.
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Voltak szervezett kirdnduldsok (elsésorban a didkoknak); koziiliik a legemlé-
kezetesebb a tordai s6banydk meglatogatasa volt.

A kovetkezé matematikai didkolimpiat Anglia rendezi Bath varosdban, 2019.
julius 11-22. k6zott.

Pelikan Jézsef

Az 59. Nemzetkozi Matematikai Didkolimpia feladatai*

Els6 nap

1. feladat. Legyen I' a hegyesszogii ABC' haromszog koriilirt kére. D és FE
legyenek az AB, illetve AC szakaszok olyan pontjai, amelyekre AD = AE. A BD és
CF szakaszok felezémerdélegesei a I' kor rovidebb AB, illetve AC iveit az F, illetve
G pontokban metszik. Bizonyitsuk be, hogy a DE és F'G egyenesek parhuzamosak
vagy egybeesnek.

2. feladat. Hatarozzuk meg azokat az n > 3 egész szamokat, amelyekre 1étez-
nek aq,asg, ..., anyo valés szamok, amelyekre a1 = a1, apyo = ag és

aiai41 + 1= a2

teljesiil minden ¢ = 1,2,...,n esetén.

3. feladat. Nevezziik anti-Pascal hdromszdgnek szamoknak egy olyan, szaba-
lyos haromszog alaku elrendezését, amelyben az utolsd sorbeli szamok kivételével
minden szam a kozvetleniil alatta 1évé két szam kiilonbségénak az abszolut értéké-
vel egyenld.

Alabb lathaté egy példa egy olyan anti-Pascal hdromszogre, amelynek 4 sora
van, és 1-t6l 10-ig minden egész szam eléfordul benne.

Létezik-e olyan anti-Pascal haromszog, aminek 2018 sora van, és 1-t6l (1+2+...+
+ 2018)-ig minden egész szam eléfordul benne?

Masodik nap
4. feladat. Helynek nevezziik a sik minden olyan (x,y) pontjit, amelyre = és
y olyan pozitiv egészek, melyek mindegyike kisebb vagy egyenld, mint 20.

Kezdetben a 400 hely mindegyike szabad. Anna és Balazs felvéltva zsetonokat
raknak a helyekre, Anna kezd. Anna minden lépésekor egy 1j piros zsetont helyez
egy még szabad helyre olymédon, hogy semelyik két piros zseton helyének tavolsdga

*Az olimpia honlapja: http://www.imo2018.org/.
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se legyen v/5-tel egyenld. Baldzs minden lépésekor egy 1j kék zsetont helyez egy
még szabad helyre. (Egy kék zseton &ltal elfoglalt hely tdvolsdga bérmely mésik
foglalt helytdl tetszdleges lehet.) A jaték akkor ér véget, ha valamelyik jatékos nem
tud lépni.

Hatarozzuk meg a legnagyobb K értéket, amelyre igaz az, hogy Anna biztosan
el tud helyezni K darab piros zsetont, barhogyan is jatszik Balazs.

5. feladat. Legyen aq, aq, . .. pozitiv egészeknek egy végtelen sorozata. Tegyiik
fel, hogy van egy olyan N > 1 egész, hogy minden n > N-re

Gn—1 an,

ay ag
—+—+...+
a9 as (07%% ay
egész szam. Bizonyitsuk be, hogy van egy olyan M pozitiv egész, hogy a,, = apm+1
minden m > M-re.

6. feladat. Az ABC D konvex négyszogre teljesiill AB-CD = BC' - DA. Az X
pont az ABC D négyszog olyan belsé pontja, amelyre teljesiil

XAB<«=XCD« ¢é XBC«=XDA«.

Bizonyitsuk be, hogy BX A<+ DXC< = 180°.
Olimpiai valogatéversenyek (IMO, MEMO)

A 2019. évi IMO és MEMO versenyekre a csapatok kivélasztisa az ideihez
hasonléan valogatéversenyeken torténik. A lebonyolitds menete a KéMal. 2016.
szeptemberi szdmaban leirtakhoz hasonld, az idei kiiras részletei elérhetok Dobos
Sandor honlapjan:

dobos.felhasznalo.fazekas.hu/olimpia/csapat.htm.

Budapest, 2018. augusztus Pelikan Joézsef, Dobos Sandor

Olimpiai el6készits szakkorok a 2018/2019. tanévben

A Bolyai Janos Matematikai Tarsulat altal szervezett Olimpiai felkésziilés az alabbiak
szerint torténik:

Budapest: az els6 alkalom szeptember 14-én lesz, utdna kéthetente pénteken, a Budapesti
Fazekas Mihaly Altaldnos Iskola és Gimnéziumban (Budapest, Horvath M. tér 8.),
14.30-t96l, szakkorvezetd: Dobos Sdndor.

Csongrdad megye: az els6 szeptember 20-an lesz, utdna kéthetente csiitortokon, a Szege-
di Tudoményegyetem Bolyai Intézetében (Aradi vértanik tere 1., I. emelet, Riesz
terem), 15.00 és 17.00 kozott, szakkorvezetd: Kosztoldnyi Jozsef.

Erddés Pdl Matematikai Tehetséggondozo Iskola veszprémi és szolnoki foglalkozéasai 11-12.
évfolyamosok szamara. Az egyes foglalkozdsokra a jelentkezést a didkok egyénileg vé-
gezhetik el az Erdds Iskola honlapjan: https://erdosiskola.mik.uni-pannon.hu/
index.php/foglalkozasok/jelentkezes-foglalkozasra.html. Az idei els6 foglal-
kozésok Szolnokon és Veszprémben is szeptember 28. és 30. kozott lesznek.
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