,Osszegezve, Jeans szavait idézném, aki azt mondta: » Ugy tinik, a Nagy E’pz’té’-
mester matematikus volt<. Es ezért nehéz a természet valddi, legmélyebb szépsé-
geinek dtérzését megosztani olyanokkal, akik mem beszélik elég jol a matematika
nyelvét. C. P. Snow »két kulturdrolc beszélt. En azt gondolom, hogy a kétféle kul-
turahoz aszerint sorolhatok az emberek, hogy képesek-e a matematikdt olyan fokon
megérteni, hogy a természet efféle szépségeit érzékelni tudjak.”

A két kultira Magyarorszagon is kedvelt vitatéma volt azokban az években,
amikor Feynman professzor gy érezte, sziikséges éllast foglalnia a témaban. Szim-
bolikus, hogy kényve itthon a ,,Gyorsuld id6” sorozatban jelent meg, abban a soro-
zatban, melynek cime Marx professzornak a két kultura vitdban megjelent irdsat
orokitette tovabb.

Radnai Gyula

Megoldasvazlatok
a 2018/4. szam emelt szintii fizika gyakorlé feladatsordhoz

Tesztfeladatok

112134 |5 |6 |7 |89 |10 11|12 | 13 | 14 | 15
B|/A|lA|C|C|A|C|D|A|D|B|B|D|B|C

Szamolasos feladatok

1. A kilép6 rontgenfoton energidjat a fékez6dé elektrontdl kapja. A legkisebb
hulldmhosszu foton frekvencidja a legnagyobb, ekkor az elektron teljes mozgasi
energidja a foton energiajat adja. Az elektron mozgési energidjat az elektromos
mez6 eU munkaja révén nyeri. Tehat eU = hf. Felhasznalva a foton frekvencija
és hulldmhossza kozotti ¢ = fA Osszefiiggést, megkapjuk a legkisebb hulldmhossz
értékét:

he 6,63-1073% Js-3-108 %
)\_Ue_ 105 V-1,6-10-19 C

=124 -107" m.

2. a) Az dbra alapjan
2a0 + 28 = 120° és p=a+p,

vagyis ¢ = 60°.
b) Hasonlé meggondoldsok alapjin
p =90°.
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3. a) 2°Rn — 4o + 218X, Az X elem (mint az a periédusos rendszerb6l kinéz-
heté) a polénium, Marie Curie és Pierre Curie fedezték fel, és Lengyelorszagrdl
nevezték el.

b) Ha 88,6% elbomlik, akkor marad 11,4%. A bomlastérvény alapjan:

_t
0,114 N =n -2 383nap,

Ebbél megkapjuk, hogy 12 nap alatt bomlik el a radongdz 88,6%-a.

¢) Az a-részecske mozgdsi energidja:

1
5,486-10°-1,6-10719 J=8,777-10713 J = 5muz.

Ebbdl az a-részecske sebessége 1,62 - 107 m/s. Az impulzus megmaradés alapjan
MVo = MpoUpo. Mivel a polénium izotép tomegszadma, igy tomege is kb. 54,5-
szerese az «-részecske tomegének, sebessége ugyanannyiad része az «-részecske
sebességének, mintegy 3,0 - 105 m/s nagysagu.

4. a) A t6ltott test egyensilyban van,
mert a ra hato erék ereddje zérus. A toltésre
hat a nehézségi er6 (mg), a henger faldnak

nyoméereje (Fuyoms), a rogzitett toltések Feoutomn
taszitéereje (Fooulomb), @ henger fala &ltal
kifejtett tapaddsi surléddsi erd (Fsarisdasi) F
az abrdn lathaté médon.
F oulom!

Az egyensiily feltételébél adédé egyen- Coulomb

letek:
mg = Fyarsaasi és Fnyomé = Fv

ahol F a két Coulomb-er6 ereddje. Kihasznélva, hogy a sirlédasi er6 maximalis
értéke ()
max
Finsdssi = HoFnyoms,
az aldbbi egyenleteket kapjuk:

q2

Behelyettesitve a megadott értékeket a maximalis tomegre kb. 6,5 gramm addédik.

m(max)g = MOFCoulomb \/Ea ahol FCoulomb =k

b) A toltott test most egyenletes kormozgast végez, tehdt az eredd erd a kor
kozepe felé mutato

d
Fnyomé —F=m <2) (27rn)2.

Felhaszndlva, hogy
m(max)g _ F(}’nax)

strlodasi = H0Fnyoms,
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és

¢ d 2
Fayoms = V2k IRV + p(max) (2> (2mn)?,
(V5

majd behelyettesitve a megadott értékeket a maximalis témegre ebben az esetben

e
m(max) — T (d)gﬂ'n)z ~ 8,4

o 2

adédik.
Varga Balazs
God
Mérési feladat megoldasa
M. 374. Mérjik meg valamilyen fajta méz optikai torésmutatdjat!

(6 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vacduka

Megoldas.
A méréshez felhaszndlt eszkiozok

— Akdcméz, ennek az optikai torésmutatéjat mértem;
— egy lézer, fényforrasként;

— egy nagyon keskeny ,tartdly” (mézet ontéttem bele);
— sz0gmérd (a beesési és a kilépési szogeket mértem);
— hésugdrz6 (a méz melegitése);

— héméré (a méz hémérsékletének mérésére).

A mérés helye

A mérést az iskoldban végeztem el, és az iskolai eszkozoket (iskolai optikai
szett, hésugdrzo, lézer, edény, szogmérd) haszndltam, a mézet pedig én hoztam.

A mérés elve

Amennyiben egy kozeghatirhoz (jelen esetben levegé—méz) a beesési szogben
érkezik meg a fény az n; optikai térésmutatéji kozegben (jelen esetben levegd,
ny ~ 1) és [ ,kilépési szoggel” 1ép be a masik, n optikai torésmutatéji kozegbe
(jelen esetben a mézbe), akkor a Snellius-Descartes térvény alapjan

sin «v n

= — =n.
sinf8 ng

A mért szogekbdl a térésmutatéd kiszémithato.
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