A téblazat alapjan annak a valdsziniisége, hogy az automatikus ellenérzo
berendezés altal hibasnak minésitett gumi valéban hibés:
B 0,00495 _ 9
©0,00495 40,0199 497

p ~ 0,1992.

A tablazat alapjan annak a valdsziniisége, hogy az automatikus ellen6rzé
berendezés a megfelel6 mindsitést allapitja meg: p = 0,9751 + 0,00495 = 0,98005.

Varga Péter
Budapest

C gyakorlatok megoldasa

C. 1387. Hatdrozzuk meg a szdmrendszer x alapjdt, ha teljesil az aldbbi egyen-
let:

2016, = 2° + 2z + 342.
Matlap (Kolozsvér)

I. megoldas. Az x egy 6-nél nagyobb pozitiv egész szdm, mert az x alapd
szamrendszerben felirt szam tartalmaz 6-os szamjegyet. Mivel 2016, = 223 + z + 6,
ezért a kovetkez6 egyenletet irhatjuk fel:

2% + x4+ 6 = 2% + 2 + 342,
2> — 2 —336=0.

Vizsgéljuk az egyenlet megoldasait a természetes szamok korében, ezek a konstans
tag osztéi koziil keriilhetnek ki. A —336 pozitiv osztéi sorban: 1,2,3,4,6,7,... .
Elég 7-t6l vizsgalni, mert = > 6. Az x =7 kielégiti az egyenletet. Tehdt (x — 7)
kiemelheté az egyenlet bal oldalan all6 kifejezésbdl:

23— —336=(z—7)(z?+ Tz +48) = 0.

Mivel egy szorzat pontosan akkor 0, ha az egyik tényezdje 0, ezért meg kell még
vizsgalni, hogy a méasodfoku kifejezés értéke mikor 0. De az 22 + 7x + 48 = 0 m4-
sodfokii egyenlet diszkrimindnsa D = 72 — 4 - 48 < 0, ezért nincs valés gyoke.

Tehat az egyetlen megoldas x = 7.

Csdka Zodrd (Gy6ri Miiszaki Szakképzési Centrum Jedlik Anyos Gépipari és
Informatikai Szakgimn., Szki. és Koll., 10. évf.)

Rendezziik az 23 — z — 336 = 0 egyenletet:
336 =2 —zx =22 — 1) =2(z+1)(z - 1) = (. — Dz +1).
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Ezt felhasznalva mas modon is el lehetett jutni a megoldashoz. Mutatunk néhany
lehetséges utat.

II. megoldas. Mivel x € N (illetve = > 7 a 2016,-ben szerepld 6-os szdm-
jegy miatt), ezért lényegében hdrom olyan, egymést kovetd pozitiv egész szdmot
keresiink, melyek szorzata 336. Mivel Va1 < zo (21,22 € N) esetén

(r1 = Dz1(z1 + 1) < (w2 — D)za(z2 + 1),

azért mert a két szorzatban a masodik kifejezés tényez6i paronként mindig na-
gyobbak, az egyenletnek csak egy valds gyoke van. A kordbban meghatarozott leg-
kisebb lehetséges x = 7 esetén az egyenléség valéban fennall (6 - 7 - 8 = 336), tehdt
ez az egyetlen megoldas.

Apagyi Ddvid (Kecskeméti Katona J. Gimn., 9. évf.)

ITI. megoldds. Mivel = pozitiv egész, ezért x(z — 1)(z + 1) 3 egymadst kovetd
pozitiv egész szam szorzata.

336 primtényezés felbontasa: 24 - 3 - 7. Ebbél ki is jon, hogy 6 - 7 - 8 = 336, igy
x = 7 és mas megoldas nem lehetséges.

Demeter Gergd (Szegedi Radnéti M. Kisérleti Gimn., 11. évf.)

IV. megoldas. Az utolsé egyenletbdl azt kapjuk, hogy harom szomszédos,
pozitiv egész szam szorzata lesz 336. Mivel az adott szamrendszerben fel lehet irni
a 6-os szamjegyet, ezért x > 7.

V(@ —Da(z +1) = V336 ~ 6,95.

A hérom szam mértani kdzepe 6,95. .., és a mértani k6zép nem lehet kisebb mind-
hirom szamnal, vagyis a legkisebb szdm maximum 6, tehat = < 7. Vagyis az x csak
7 lehet. Hogy az x = 7 j6-e, azt konnyen kiszamolhatjuk: 6 - 7 - 8 = 336, vagyis ez
tényleg j6 megoldas.

Dobdk Ddniel (Budapest V. Ker. E6tvos J. Gimn., 10. évf.)

274 dolgozat érkezett. 5 pontos 210, 4 pontos 35, 3 pontos 14, 2 pontos 12, 1 pontos 1,
0 pontos 1 dolgozat. Nem versenyszerii 1 dolgozat.

C. 1468. Igazoljuk, hogy ha a és b nemnegativ szimok, akkor
1 , 1
Fla+b) + - (a+b)> avb+bya.

Mikor dll fenn egyenléség?

Megoldas. A feladat feltétele alapjan a >0, b >0 (a,b € R), igy va és /b
léteznek. Legyen

E(a;b) = %(a—i—b)2 + i(a—i—b) —avb - by/a.
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Azt kell beldtni, hogy F(a;b) > 0.
1 , 1
E(a;b) = §(a+b) +E(a+b) —aVb —by/a =

1, 1, 1 1 -
= 3@ —|—ab—|—26 +4a—|—4b avb — by/a =

= (;a2—ab+;b2) + (ab—i—ia—a\/B) + (ab—l—ib—b\/&) =

:;(a2—2ab+b2)+a(b+i—\/5)+b(a+i_\/&> -

;(ab)2+a<\/l;)2+b<f;)2.

Tehat

——
>0 2V ——— >

Pl =y a0+ o (V-] - <*f_1)2,’

és mivel nemnegativ szamok szorzata és Osszege is nemnegativ, kapjuk, hogy
E(a;b) > 0 (és ez az, amit bizonyitani akartunk).

Az egyenldség akkor teljesiil, ha (az 6sszegben) minden tag nulla:

1
i(a—b)zzo - a—-b=0 = a=0b

és
1Y 1 1
alvb—=) =0 = a=0 vagy Vb—==0, azaz b=-
2 2 4

és
1Y 1 1
a f_§ =0 = b=0 vagy \/6—5:0, azaz 4= .

Mindezek alapjdn az egyenldség akkor teljesiil (az a = b feltétel figyelembevételé-
vel), ha a =b =0, illetve ha a = b = i
Molndr Istvan (Békéscsaba, Széchenyi Istvan Szki., 11. évf.)

Megjegyzés. A versenyzok tobbsége a honlapon k6zolthéz hasonlé médon oldotta meg
a feladatot. A leggyakoribb hiba az egyenldség egyik esetének hidnya volt.

43 dolgozat érkezett. 5 pontot kapott 10 versenyz6: Agécs Katinka, Balog Lérand,
Kiszelovics Dorina, Magyar Boglarka, Mészaros Marton, Molnédr Istvdn, Németh Csilla
Miérta, Spanyik Teodor, Surjdn Anett, Szécsi Adél Lilla. 4 pontos 13, 3 pontos 5,
2 pontos 1, 1 pontos 10, 0 pontos 4 dolgozat.
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