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Bércesné Novak Agnes
a verseny iigyvezetd elnoke

Megoldasvazlatok a 2018/4. szdm emelt szintii
matematika gyakorlé feladatsorahoz

I. rész

1. Egy katonai laktanydban az abran ldthaté drbodéban Or-
kdodnek a katondk. A 3,5 m magas épitmény egqy négyzetes hasabbol
és egy hozzd kapcsolodo szabdlyos négyoldald gulabol dll. Bejdrata
téglalap alakid, annak felsé, révidebb oldaldra illesztett félkorrel.
A négyzetes oszlop alapéle 1,3 m, magassdga 2,5 m, mig a bejdrat
téglalap alaki része 0,8 m széles és 1,8 m magas.

/AN

a) Mennyibe keriil az 6rbédé kiilsé lefestése, ha 1 m? felii-
let lefestéséhez 1,5 dl festék sziikséges, melynek literje 3200 Ft?
(Az 6rbédé tetejét is festjik, ajlajdt azonban nem.) (6 pont)

A laktanydban a hétvégi (pénteki, szombati és vasdrnapi) éjszakai drség kiala-
kitdsakor a parancsnok az alabbi szempontokat veszi figyelembe:

o Minden katona legaldbb eqy éjszaka Orkdédjon, de me legyen olyan katona, aki
mindhdrom éjszaka drségben van.

o A teljes létszamnak a fele teljesitsen pontosan két éjszaka drszolgdlatot.
o Az Orség létszama az elsé €jszaka 16 f6, a mdsodik éjszaka 22 f6, mig a har-
madik €jszaka 10 f6.

b) Hdny katona vett részt az éjszakai Srségben? (5 pont)

Megoldas. a) Az 6rbédé kiilsd lefestéséhez sziikséges festék mennyiségének
meghatédrozasihoz szdmitsuk ki az épitmény felszinét. A szabdlyos négyoldala gila
oldallapjanak m magassdga a Pitagorasz-tétellel: m = /12 + 0,652 = /1,4225, igy
a gula felszine:

1,3-4/1,4225
Agﬁla =4. % ~ 3,1 (m2)
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A négyzetes hasdb felszine:

0,4%m

Apasa =4-1,3-2.5 — (0,8 -1,8 + ) ~ 11,3 (m?).

Az 6rbddé felszine a giila és a hasab felszinének az dsszege, vagyis Apsas ~ 14,4 (m?).

Az 6rbédé kiilsé lefestéséhez 3 doboz 1 literes festéket kell megvenni, igy
a lefestés 9600 Ft-ba kertil.

b) A feladatban megadott feltételek alapjan az aldbbi halmazdbra készithetd:
P(16) Sz(22)

a
(N

V(10)

Ha z jeloli az éjszakai 6rségben résztvevok szamat, akkor a +b+c = % A hé-
rom halmaz uniéjanak elemszamat felirva:

16+22+10—§—2.0:x, oy x =32
Tehat 32 katona vett részt az éjszakai 6rségben.

2. Egy szabdlyos dobdkockdval 20-szor dobva 5 db egyest, 5 db kettest, 4 db
hdrmast, 3 db négyest és 3 db otdst dobtunk.

a) Szamitsuk ki a dobott szdmok dtlagdt és szdrdsdt. (3 pont)

A dobott szamok kozil 4 db-ot véletlenszeriien kivdlasztunk.

b) Hdny esetben lesz a kivdlasztott szdmok kézitt legaldbb egy hdrmas? (4 pont)

¢) Mekkora annak a valdszindsége, hogy mind a négy kivdlasztott szam kiilon-
b6267 (6 pont)

Megoldas. a) A dobott szdmok &tlaga g—é = 2,7, szérésa

e 2 L 2 . 2 . 2 . 2
\/5 (-1,7)°+5-(=0,7) +24(1) 0,3 +3-1,3°+3-23% 1,91 ~ 1,38.

b) Az Gsszes eset szaméabdl levonjuk a kedvezdtlen esetek szdmat. A 20 dobott

20) = 4845-féleképpen valaszthatunk ki,

szambdl 4-et minden lehetséges médon ( 4

ez az Osszes eset szama.
Kedvezo6tlen esetek azok, amelyekben a kivalasztott szamok kozott nincs har-

mas, melyek szdma (146) = 1820.
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Osszesen tehat 4845 — 1820 = 3025 esetben lesz a kivélasztott szdmok kozott
legalabb egy harmas.

¢) A 20 dobott szdmbdl 4-et minden lehetséges médon (240 ) = 4845-féleképpen
valaszthatunk ki, ez az 0sszes eset szama.
Ha a kivalasztasnal az 1-esbdl vagy a 2-esbOl nem valasztunk, de a tébbibol

2
egyet-egyet igen, akkor a kedvezd esetek szdma: (‘;)) . (i‘) . (i’) = 180.
Ha a kivalasztasnal a 3-asbdl nem VQéIasztunk, de a tobbibdl egyet-egyet igen,
3
= 225.
)

Ha a kivalasztasnal a 4-esbdl vagy az 5-6sbdl nem valasztunk, de a t6bbibol

akkor a kedvez6 esetek szama: (?) : (

egyet-egyet igen, akkor a kedvezd esetek szdma: (?) . (i‘) . (i’) = 300.

A keresett valészintliség (a kedvez6 esetek szdmdanak és az Gsszes eset szdménak
hanyadosa):

2 2 2 2
OO O OO0
’ () ZH

3. a) Az u(l;logg z) és v(log, x; —1) vektorok merdlegesek egymdsra. Hatdroz-
zuk meg x értékét (v > 0). (5 pont)

b) Adott a sitkon n db pont, melyek kozil semelyik hdrom nem illeszkedik egy
egyenesre (n > 3). Hatdrozzuk meg n értékét, ha a pontok 20-szor annyi négyszéget
hatdroznak meg, mint egyenest. (8 pont)

Megoldas. a) I. megoldds. Ha két vektor meréleges egymadsra, akkor a skaldris
szorzatuk nulla.

A skaldris szorzatot a koordinatdk segitségével felirva megoldandd az aldbbi

egyenlet: logy z —logg = 0. A 8-as alapi logaritmust atirva: logg x = iziz g, mellyel
a megoldandé egyenlet log, © = 0, ahonnan = = 1, mely megoldésa a feladatnak.
II. megoldds. A v vektor akkor merdleges az u vektorra, ha v koordinatait
felcserélve, és egyiknek az elGjelét megvaltoztatva éppen u koordinatdit kapjuk.
Az el6bbiek miatt megoldzlmd(’) az aldbbi egyenlet: logg x = log, x. A 8-as alapii lo-
0go T

garitmust atirva: logg z = Tog, 8 mellyel a megoldandé egyenlet log, = 0, ahonnan
2

x = 1, mely megoldasa a feladatnak.
b) n db a feltételeknek megfelel pont (

n
4

hatdroz meg, tehat megoldandé az (Z) =20- (g) egyenlet. Az elébbi egyenlet
az aldbbi alakban irhaté:

) db pontnégyest, és (g) db egyenest

n(n—1)(n —2)(n —3) _ 90 n(n —1)
4-3-2-1 B 2-1
Az 2 £ Kifejenéssel os let mindkét oldalat: Z=2:1=3) _ 9
5 jezéssel osztva az egyenlet mindket oldalat: 13 = 20,

melybdl az n? — 5n — 234 = 0 méasodfoki egyenletet kapjuk. Az egyenlet pozitiv
gyoke 18 (negativ gyoke —13), tehdat a pontok szdma 18.

Ellenorzés: a 18 pont 3060 db négyszoget, illetve 153 db egyenest hatdroz meg,
és 20 - 153 = 3060.
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4. Adott az f : R — R, . — 2% + 322 + 1 fiiggvény.

a) Igazoljuk, hogy az f fiigguény szigorian monoton csikken a negativ valds

szdmok halmazdn. (3 pont)
b) Igazoljuk, hogy az f fiiggvény pdros. (4 pont)

c) Adjuk meg az f figguénynek azt az F primitiv fiigguényét, amelyre
F(-1) = (4 pont)
d) Allapitsuk meg a hm ?’x L hatdrértéket. (3 pont)

Megoldas. a) Az f fiiggvény differencidlhaté az értelmezési tartoményén és
f'(z) = 423 + 6.
Ha x < 0, akkor 423 < 0 és 62 < 0, igy f'(x) < 0.

Ha x < 0és f'(x) <0, akkor az f fiiggvény szigordan monoton csokken a ne-
gativ valdés szamok halmazan.

b) Az f fiiggvény péros, ha az értelmezési tartomdny barmely z( eleme esetén
—1xp is eleme az értelmezési tartomanynak és barmely zo-ra f(z¢) = f(—x0).

Az f figgvény értelmezési tartomanya a valds szamok halmaza, ezért barmely
xo esetén annak ellentettje is eleme az értelmezési tartomanynak.

flzo) =25 +325 +1, f(—x0) = (—xo)4 + 3(—950)2 +1.

Mivel egy valds szamnak és ellentettjének negyedik hatvanya, valamint négyzete
megegyezik, ezért f(xg) = f(—x0), tehat az f fiiggvény péros.

¢)

5
/(Jc4+3x2+1)dx=%+x3+x+a

5
Mivel F(—1) = 2, igy (_51) + (=1)® + (=1) + C = 2, ahonnan C = % A keresett
fliggvény:
5

21
F(m)=%+x3+x+€.

3
. 322+ 1 . 3
lim = lim &
T—00 €T T—00

+ >

T

Mivel x — oo, igy az elébbi tort szamlaléja 0-hoz, nevezdje 1-hez tart, ezért a ke-
resett hatarérték 0.

I1. rész

5. a) A tizes szdmrendszerben felirt abc hdromjegyii szdm szdmjegyei a felirds
sorrendjében egy szamtani sorozat eqymdast kévets hdrom elemét alkotjik. Ha a hd-
romjegyt, szdmot elosztjuk a szamjegyeinek osszegével, 26-ot kapunk. Ha az eredeti
szamban a szdzasok €s az eqyesek szamdt felcseréljiik, az eredetinél 396-tal nagyobb
szdmot kapunk. Melyik ez a hdromjeqyt szdm? (7 pont)
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b) Adjuk meg azokat a kiilonbozd szamgjegyekbdl dllo tizes szamrendszerben felirt
abe alaki hdromjegyii szdmokat, amelyek a 4, 6 és 9 szdmok kozil pontosan kettével

oszthatdk. (7 pont)
c¢) Lehet-e a? - b - ¢ négyzetszam, ha a, b és ¢ kilonbozd primszdmok, p, q és
r pedig kilonbozé pdratlan egészek? (2 pont)

Megoldas. a) Jeloljitk az eredeti szdmban a tizesek helyén all6 szdmjegyet
b-vel, ekkor a feladatban megfogalmazott feltétel alapjan a szdzasok helyén b — d,
az egyesek helyén b+ d all, ahol d a szamtani sorozat differencidja. Az el6bbiek
felhasznéldséval az eredeti hdromjegyti szém: 100(b —d) + 10b+b+d = 1110 — 99d.

Ha az eredeti szamot elosztjuk a szamjegyeinek 6sszegével, akkor 1116=99d _

= 26, ahonnan b = 3d. Ha az eredeti szdm szamjegyeit felcseréljiik, akkor a felcserélt
szédm: 100(b + d) + 10b+ b — d = 111b + 99d lesz.

A feladat szovege alapjan az alabbi egyenlet irhaté fel: 1116 — 99d = 111b +
+ 99d — 396, ahonnan d = 2. A keresett szam a 468.

Ellenorzés: a 468 haromjegyi szam szamjegyei a felirds sorrendgében valéban
egy szamtani sorozat hdrom egymast koveto elemét alkotjik, és 68— 26, to-
vabba 864 — 468 = 396.

b) Egy haromjegy(i szdm a 4, 6 és 9 szamok koziil pontosan kett&vel oszt-
haté, ha

4+6+8

I eset: oszthaté 4-gyel és 9-cel, de nem oszthatd 6-tal;

II. eset:  oszthatd 4-gyel és 6-tal, de nem oszthaté 9-cel;

III. eset: oszthatd 6-tal és 9-cel, de nem oszthato 4-gyel.

I eset: Ha 4 | abe és 9 | abe, akkor 2 | abe és 3 | abe, amibdl kovetkezik, hogy
6 | abe, tehdt ilyen eset nem lehetséges.

II. eset: Ha 4 | abe és 6 | abe, akkor 6c-nek 4-gyel oszthaténak kell lennie,
tovabbé teljesiilnie kell annak is, hogy 3 | a+ 6 + ¢, de 9-cel ne legyen oszthaté
a+6+c.

Az el6bbi feltételek csak akkor teljesiilnek (a # c-t is figyelembevéve), ha
(a;¢) = (9;0), (2;4), (5:4), (1;8) vagy (7;8).

III. eset: Ha 6| abe és 9 | abe, akkor a 2-vel valé oszthatésdg miatt c-nek
pérosnak kell lennie, tovabbd 9 | a + 6 + ¢, de 6¢ nem lehet 4-gyel oszthaté.

Az elébbi feltételek a # ¢ esetén pontosan akkor teljesiilnek, ha (a;c) = (1;2).

Az 8sszes megfelel6 haromjegyii szam: 162; 168; 264; 564, 768, 960.

¢) Mivel egy négyzetszdm primtényezds felbontdsdban minden prim kitevdje
paros, ezért aP - b7 - ¢" nem lehet négyzetszam.

6. Eqy foldmérd noteszaban eqy vizszintes haromsziog alaki telekrdl a kovetkezd
bejegyzés olvashatd: ,A telek harom sarkdn villanypoézna, furt kut és gazcsonk talal-
haté. A villanyp6zna a furt kutt6l 46 méterre, a furt kut a gdzcsonktél 20 méterre
taldlhat6. A villanypéznanal éllva a furt kat és a gazcsonk alkotta szakasz 25°-os
szogben latszik.”

a) Szamitsuk ki a hdromszdg alaki telek lehetséges teriiletét. (5 pont)
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Az elébbi telken a viz-, a gdz- €s az elektromos elldtottsag nagyon fontos,
ugyanis azon kereskedelmi eqység épil. Az elektromos rendszer koltsége a viz- és
a gdzelldtas koltségeinek mértani kozepe. Ha a gazelldtds koltségeit 100000 Ft-tal
csokkentenénk, akkor a viz-, az elektromos- és a gdzelldtads koltségei ebben a sorrend-
ben szdmtani sorozatot alkotnanak. Az elektromos kiltségek a vizelldtds koltségeinek
150%-dt teszik ki.

b) Mennyibe kerilnek a felsorolt kézmivek egyenként? (6 pont)

A telken a viz-, gdz- és az elektromos elldtottsag kivitelezésére hat drajanlat
érkezett hat kilonbozo vdllalkozdstol.

c¢) Igazoljuk, hogy a versenytdrgyalds résztvevdi kozétt biztosan van hdrom
olyan személy, akik kélcsonosen ismerik, vagy hdrom olyan, akik kolcsondsen nem

ismerik eqgymdst (Egy vallalkozdst egy tdrgyaldpartner képuisel). (5 pont)
G Megoldas. a) Jelolje a haromszog alakd
a 90 telek egyik sarkdban 1év6 villanypdéznat V,

m

a masikban 1év6 furt kutat F, mig a harma-
dik csucsban 1év6 gazcsonkot G.

25° g
% 46 m F A VFG hdromszogben a szinusztételt al-
kalmazva: % = %, ahonnan oy ~ 76,41°

vagy ae == 103,59°.
Az elébbi szogek ismeretében a megfelelé o szogekhez tartozé B szogek a ha-
romszog bels6 szogeinek Osszege alapjan: f1 &~ 78,59° vagy fs = 51,41°.
A haromszog alaki telek lehetséges teriilete a trigonometrikus teriiletképlet
alapjan:

46 - 20 - si 46 - 20 - si
Tyre = %Hﬂl ~ 451 m? vagy Tyre = %nﬁ? ~ 360 m>.

b) Jelolje a vizellatds koltségét V, a gdzellitdsét G, mig az elektromos rend-
szerét E. A feladat szovege alapjan =V -G és E =1,5-V. Mivel a szamtani
sorozat n-edik (n > 1) eleme a téle szimmetrikusan elhelyezkedé elemek szadmtani
kozepe, ezért a kovetkezd egyenlet irhaté fel:

V +225-V —100000 =3-V, ahonnan V = 400000 Ft.
A vizellatas koltségeinek ismeretében E = 600000 Ft, valamint G = 900000 F't.

¢) A versenytargyalds minden résztvevijének legfeljebb 5 ismerdse lehet a tar-
gyalas résztvevoi kozott. Vélasszunk ki egy résztvevét a targyaldk koziil,
legyen 6 A.

A skatulyaelv alapjan két eset lehetséges:
I eset: A legaldbb 3 mésik résztvevét ismer (példdul B-t, C-t és D-t).

Ha B, C és D kozott van kettd, akik ismerik egymast, példaul B és C, akkor
taldltunk harom olyan résztvevt, akik kolcsondsen ismerik egymadst (A, B, C).

Ha B, C és D kozott nincs kett6, akik ismernék egymast, akkor 6k kolesénosen
nem ismerik egymaést.
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II. eset: A legalabb 3 mésik résztvevét nem ismer (példaul B-t, C-t és D-t).
Az 1. esethez hasonlé okoskodéssal:

Ha B, C és D kozott van kettd, akik nem ismerik egymast, példaul B és C,
akkor taldltunk hdrom olyan résztvevét, akik kolesonosen nem ismerik egymést (A,
B, C).

Ha B, C és D kozott nincs kettd, akik nem ismernék egymést, akkor ok
kolesonosen ismerik egymast.

Tehat az el6bbiek miatt mindig van harom olyan résztvevd, akik kolcsénosen
ismerik, vagy kolcsondsen nem ismerik egymast.

7. Tekintsik a kovetkezd, fagrafra vonatkozo dallitdst:

Ha 5 fagrafnak Osszesen 41 éle van, és ezeket a fagrafokat egy grafnak tekintjiik,
akkor ezen graf pontjainak szama paros.

a) Adjuk meg az el6bbi dllitds logikai értékét (igaz vagy hamis). A wvdlaszt

indokoljuk. (3 pont)
b) Igazoljuk, hogy ha egy dtponti egyszer grdfnak 8 éle van, akkor a grdfnak
van legaldbb két olyan pontja, amelybdl pontosan hdrom él indul ki. (5 pont)

2017. november 8-dn a Févdrosi Allat- és Novénykertben kiselefant sziiletett.
A hirt eldszor csak az dllat egyik gondozdja tudja.

c¢) Hanyféleképpen juthat el a hir a tébbi 4 gondozdhoz, ha mindenki telefonon
beszél a mdasikkal, és a lehetd legkevesebb hivdssal értesil mindenki a hirrél? (8 pont)

Megoldas. a) Mivel egy n pontu fagraf éleinek szdma n — 1, {gy az 5 db
fagrafnak 5-tel kevesebb éle van, mint pontja. Az elébbiek miatt az 5 db kiilonbozé,
diszjunkt fagrafbdl all6 graf csucsainak szadma 46, tehdt az allitas igaz.

b) Tekintsiink egy 5 pontu teljes grafot, vagyis egy olyan gréifot, amelyben
minden pontot minden maésikkal pontosan egy él kot Ossze. Az elébbi grafnak
Osszesen 10 éle van. Toroljink le a 10 élbél kett6t, hogy 8 éliink legyen.

Elséként barmelyik élet letorolhetjiik, ekkor olyan grafot kapunk, amelyben
két pontbdl 3, a tébbi harombdl 4 él indul ki.

Maésodikként vagy olyan élet torliink le, amely az egyik 3 és az egyik 4 fokszamu
pontot koti Ossze, vagy olyat, amely két 4 fokszamu pontot kot dssze.

Utobbi esetben négy 3- és egy 4 fokszamu pont marad, mig el6bbi esetben egy
2-, két 3- és két 4 fokszamu pont marad.

Lathato, hogy mindegyik esetben van legalabb két 3 fokszamu pont.

¢) Jelolje A azt a gondoz6t, aki elészor tudja meg a hirt. Osszesen 4 telefonhivas
kell ahhoz, hogy mindenkihez eljusson a hir.

Ha A hivja fel mind a 4 masik gondozét, akkor 1 eset van.

Ha A csak 3 mésik gondozot hiv fel, és a 3 felhivott gondozé koziil valamelyik
hivja fel a negyediket, akkor Gsszesen 4 - 3 = 12 eset van.

Ha A csak 2 mésik gondozot hiv fel, akkor a 2 felhivott gondozot (3) -féleképpen
valaszthatja ki. A barmely 2 gondozdt hivja fel, a masik 2 gondozo 8-féleképpen
értesiilhet a hirrdl, igy Gsszesen (3) -8 = 48 ilyen eset van.
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Ha A csak 1 maésik gondozdt hiv fel, akkor a 4 gondozé koziil barmelyiket fel-
hivhatja. Barmelyikiiket hivja fel, a felhivott felhivhatja mind a 3 méasik gondozdt,
ami 1 eset.

Az A altal felhivott gondozé felhivhat 2 gondozdt, és utdana valamelyikiik hivja
fel a negyedik gondozot, aki még nem értesiilt a hirrol. Ezt 6-féleképpen tehetik meg.

Az A altal felhivott gondoz6 1 gondozdét hiv fel, és 6 hivja fel a tobbieket,
ez 3 eset.

Mindenki 1 gondozot hiv fel, ami 3-2-1 = 6 eset.

Mivel A négyféleképpen valaszthatja ki, hogy melyik gondozot hivja fel, ezért
itt osszesen 4 - (1+6 + 3 4 6) = 64 eset van.

Az 5 gondozé Gsszesen 125-féleképpen értesitheti egymast.

8. Az abran egy 300 méter hosszu egyenes
alagut bejarata ldthato, mely egy 8 méter sugari
kor eqy része. Az alagiton keresztilvivd autdut
az alagut tetejétol 9,5 méterre taldlhato.

a) Milyen széles az autdut? (3 pont)

b) Mekkora térfogati kézetmennyiséget kellett
eltavolitani az alagit firdsa sordn? (5 pont)

Egy tulméretes szdllitmdny olyan téglatest alaku tdrgyat szdllit, melyet a jarmd
1,5 méter magasan lévd platdjara helyeznek.

¢) Mekkora lehet legfeljebb egy olyan tdrgy keresztmetszete, ami még dtvihetd
a kétsdvos alagiton szabdlyosan kozlekedve? (8 pont)

Megoldas. a) Az dbra szerint az OT'B de-
rékszogli hdromszogben az T' B szakasz hossza (m-

ben szamolva) TB = /8% — 1,52 = /61,75 (m),
igy az autout kb. 15,7 m széles.

b) Az 4bra szerint az OT B derékszogl hé-
romszoghdl: cosa = % = 0,1875, ahonnan o ~
~ 79,2°, tehat a nagyobbik korcikk koézépponti
szoge 360° — 2 =~ 201,6°.

Az AOB egyenl6 szaru haromszog teriilete:

82 - 5in 2
T = % (~ 11,8 m?).

A teljes kor teriilete T = 827 (= 201,1 m?), ezért a nagyobb kércikk teriilete

~360° - 2

T, = 2607 827 (~ 112,6 m?),

a nagyobb korszelet teriilete Th + T» ~ 124,4 m?2.
Az eltavolitott kézetmennyiség kb. 300 - 124, 4 = 37320 m?>.
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¢) Az dbra jeloléseit hasznélva irjuk fel a téglalap

alaki sfkmetszet teriiletét: T = (R — x)(R — y), ugyan- y
akkor (R —z)° + (R —y)* = R2.
2 2
Az % > ab egyenlGtlenség alapjan a = R —x és R
b= R —y valasztéssal B > T adddik. Egyenléség csak R-y
a = b, vagyis x = y esetén lesz, amikor is
R—x x

R-V2
R-z=R—-y= 2\[.

Tehat a maximalisan atvihetd targy keresztmetszete egy négyzet, melynek
oldala kb. (4\/5 ~ )5,7 méter.

9. A gumiszereld mihelyben a szakember tudja, hogy normal korilmények ko-
z0tt a gépjdrmiuvek elsé — meghagtott — két kerekén lévé gumik 30000 kilométer
alatt, a hdtso gumik 50000 kilométer alatt kopnak el.

a) Hdany kilométert képes biztonsdgosan autdzni adott gumiszettel az autds, ha
az elsé- és hdtsd tengelyen lévd kerekek eqymdssal kicserélhetdk? (6 pont)

A személygépkocsikra vald gumik gydrtdsordrol lekerild termékeket nagyon ala-
posan ellendrzik. Eqy gydrtosori széria jellemzéen 80000 gumit tartalmaz, melybdl
dltaldban 400 darab hibds (méret és/vagy anyag dsszetételi eltérés miatt). Az au-
tomatikus mindségellendrzésen az ellendrzd berendezés csak a valdban hibds gumik
99%-dt taldlja meg, a j6 termékek 2%-dt viszont hibdsnak mindsiti.

b) Mekkora annak a valdszindsége, hogy az automatikus ellendrzé berendezés
dltal hibdsnak mindsitett gumi valéban hibds? (5 pont)
¢) Mekkora wvaldszintiséggel képes az automatikus ellendrzd berendezés a jo
mindsitést megdllapitani? (5 pont)

Megoldas. a) Ha az elsd tengelyen 30000 km, a hatsén 50 000 km megtétele

utdn kopik el a meghajtott gumi, akkor az els6 tengelyen a gumi -ed, a hatsé

1
30000
tengelyen pedig m—ed része kopik el kilométerenként.

Jelolje a az els6, mig b a hatsd tengelyen futott km-ek szamat, ekkor mindkét
gumiparra felirhaté az alabbi egyenlet: 30‘1% + 50;;00 =1, amibol 5a + 3b = 150 000.
Mivel az el6bbi egyenlet mindkét gumiparra igaz és az egyenletes kopas miatt a = b,
ezért 8a = 150000, ahonnan a = 18 750 km.

Tehat mindkét tengelyen 18 750 km-t fut a gumipéar, igy Gsszesen maximum
37500 km-t lehet veliik biztonsdgosan megtenni.

b) és ¢)

Jo gumi Hibas gumi Osszesen
Jonak mindsiti 0,995 - 0,98 = 0,9751 | 0,005 - 0,01 = 0,00005 | 0,97515
Hibédsnak minésiti | 0,995 -0,02 = 0,0199 | 0,005 - 0,99 = 0,00495 | 0,02485
Osszesen 0,995 0,005 1
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A téblazat alapjan annak a valdsziniisége, hogy az automatikus ellenérzo
berendezés altal hibasnak minésitett gumi valéban hibés:
B 0,00495 _ 9
©0,00495 40,0199 497

p ~ 0,1992.

A tablazat alapjan annak a valdsziniisége, hogy az automatikus ellen6rzé
berendezés a megfelel6 mindsitést allapitja meg: p = 0,9751 + 0,00495 = 0,98005.

Varga Péter
Budapest

C gyakorlatok megoldasa

C. 1387. Hatdrozzuk meg a szdmrendszer x alapjdt, ha teljesil az aldbbi egyen-
let:

2016, = 2° + 2z + 342.
Matlap (Kolozsvér)

I. megoldas. Az x egy 6-nél nagyobb pozitiv egész szdm, mert az x alapd
szamrendszerben felirt szam tartalmaz 6-os szamjegyet. Mivel 2016, = 223 + z + 6,
ezért a kovetkez6 egyenletet irhatjuk fel:

2% + x4+ 6 = 2% + 2 + 342,
2> — 2 —336=0.

Vizsgéljuk az egyenlet megoldasait a természetes szamok korében, ezek a konstans
tag osztéi koziil keriilhetnek ki. A —336 pozitiv osztéi sorban: 1,2,3,4,6,7,... .
Elég 7-t6l vizsgalni, mert = > 6. Az x =7 kielégiti az egyenletet. Tehdt (x — 7)
kiemelheté az egyenlet bal oldalan all6 kifejezésbdl:

23— —336=(z—7)(z?+ Tz +48) = 0.

Mivel egy szorzat pontosan akkor 0, ha az egyik tényezdje 0, ezért meg kell még
vizsgalni, hogy a méasodfoku kifejezés értéke mikor 0. De az 22 + 7x + 48 = 0 m4-
sodfokii egyenlet diszkrimindnsa D = 72 — 4 - 48 < 0, ezért nincs valés gyoke.

Tehat az egyetlen megoldas x = 7.

Csdka Zodrd (Gy6ri Miiszaki Szakképzési Centrum Jedlik Anyos Gépipari és
Informatikai Szakgimn., Szki. és Koll., 10. évf.)

Rendezziik az 23 — z — 336 = 0 egyenletet:
336 =2 —zx =22 — 1) =2(z+1)(z - 1) = (. — Dz +1).
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