el benniik), a tekercsek eltdvolitdsa kozben nemcsak M, hanem Iy és Iy is véltozni
fog. A tekercsek fluxusa, vagyis

(I)l =L1]1—|—M12, illetve @2 :L212+M11

alland6 marad, vagyis

Ly - AL+ 1o - AM+ M - Aly, =0,
tovabba

Lo -Aly+ 1 - AM + M - Al =0.
Ha a fenti egyenletek bal oldalanak I, illetve Is-szorosét kivonjuk a mégneses
energia

AE = L1 AL + Lolo ALy + LIZWAM + M (L1 ALy + LAL)
megvaltozasabdl, azt kapjuk, hogy
AE =—-L11AM > 0.
(A helyes eredmény csak egy elGjelben tér el a naiv, hibds gondolatmenet eredmé-
nyétol.)
A kolesonos indukeids egyiitthatd kicsiny megvaltozasat az I. megolddsban al-

kalmazott mddon (differencidlszémitédssal, vagy a Newton-formula alkalmazésaval)
szamithatjuk ki:

3 .
AM = =2 NiNo R?r?h(h? 4 R?) " Ah,

és igy a keresett vonzdero:

AM 3
F=-NL=o =+ h NN, R h(h + B?)

Marozsdk Tébids (Budapest, Obudai Arpad Gimn., 12. évf.)

10 dolgozat érkezett. Helyes Elek Péter, Marozsdk Tébids, Olosz Adél és Téfalusi
Adédm megoldédsa. Hidnyos (1-3 pont) 6 dolgozat.

—5/2

Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 376. Egy félliteres, vizzel teletoltott miianyag palackot a kupakjan atmeno,
a szimmetriatengelyére merdleges vizszintes tengely koriil ingaként meglengetiink.
Mérjitk meg az inga lengésidejét kiilonboz6 kezdeti kitérések esetén! Viltozik-e
az eredmény, ha a vizet megfagyasztjuk?

(6 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vacduka
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G. 629. Naszreddin Hodzsa véllara vette nehéz taskéjat, ugy szallt fel a sza-
marara. Megkérdezték téle, miért nem rakja a taskat a szamarara? Ezt valaszolta:
»Az bizony éllatkinzés lenne, épp elég nehéz vagyok én is a szegény pardnak.”

a) Miért hibés ez a vélasz?

b) Rajzoljuk fel a torténetben szerepld testekre haté erdket!

(3 pont)

G. 630. Miért homort egy forgé edényben 1évo viz feliilete?
(3 pont)

G. 631. 30 g tomegl rézhuzal végeire 1,2 V fesziiltséget kapcsolunk, ennek
hatdsara 2 A erdsségii aram folyik at rajta. Mekkora fesziiltséget kell kapcsolnunk
egy ugyancsak 30 g tomegt, kétszer olyan hosszi rézhuzalnak a végeire, hogy azon
is 2 A er6sségli aram folyjon keresztiil?

(3 pont)

G. 632. Egy 900 km/h sebességgel haladé repiil6gép masodpercenként 4 liter
tizemanyagot (kerozint) hasznél fel. Mekkora utat tesz meg percenként az az autd,
amelyik 100 kilométerenként 6,4 liter benzint fogyaszt, és 5 éra alatt annyi benzinre
van sziitksége, amennyi kerozint kilométerenként fogyaszt a repiil6gép?

(4 pont) Kozli: Tornyos Tivadar Eors, Budapest

P. 5012. A phjongcshangi téli olimpidn a magyar férfi rovidpdalyas gyorskor-
csolyavalté 5000 méteren 6 perc 31,971 masodperces rekordidével olimpiai bajnok
lett. A 111,12 m hosszi rovidpalyas gyorskorcsolyapalya két 8,5 m sugari félkorbél
és az azok végpontjait 6sszekoto egyenes szakaszokbdl all. Becsiiljitk meg, mekkora
szogben délnek be a korcsolydzok a kanyarokban!

(4 pont) Kozli: Frei Zsolt, Budapest

P. 5013. Az dbrdn lathaté, R=1 m
sugari gytirtibol és konnyti, kicsi kerekek-
kel felszerelt kiskocsibol all6 szerelvény to-
mege m. A gylri aljaba egy szintén m to-
megi, pontszeri testet helyeziink. A tes- m
tet pillanatszertien vy sebességgel elindit- O O
juk. Mekkora vg, ha a kocsi éppen felemel-
kedik a talajtdl, amikor a test a gytirii legfels6 pontjdba keriil? A sirlédds mindeniitt
elhanyagolhaté.

(5 pont) Kozli: Berke Martin, Zalaegerszegi Zrinyi M. Gimndzium

P. 5014. Mekkora sebességgel kellene felloni egy lovedéket a Holdon, hogy
emelkedési magassaga elérje a Hold sugaranak p szazalékat? Legyen elGszor p = 1,
azutan p = 10, végiil p = 100. Mindharom esetben 2 értékes jegy pontossaggal adjuk
meg az eredményt!

(4 pont) Példatari feladat nyomdn
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Pontversenyen kiviili feladat: Lepkeszarnyak szinei.

A feladat a KoMaL honlapjdn taldlhaté meg (http://www.komal.hu/
cikkek/fizika-mtaek/fizika-mtaek.h.shtml).

Bekiildési hataridé: 2018. dprilis 10. A feladat az MTA Energiatudomanyi
Kutatékozpont tamogatasaval keriil kittizésre.

P. 5015. Az 55 Cancri nevii csillag tomege és atmérdje megegyezik a Napéval.
Legbels6 bolygdja, a Janssen keringési ideje minddssze 17,76 6ra. Adjuk meg a csil-
lag és a bolygd atlagos tavolsagat csillagaszati egységben, amely a Nap és a Fold
atlagos tavolsagal

(4 pont) Kozli: Stmon Péter, Pécs

P. 5016. Egy homogén tomegeloszlasi rid fekszik a vizszintes asztallapon.
A rudat az egyik végén hatd, a riddra mindenkor merdleges erével lassan fliggo-
leges helyzetbe akarjuk hozni. Legalabb mekkora a surlédasi egyiitthaté a rad és
az asztallap kozott, ha a rid a feldllitds kozben nem cstszik meg?

(5 pont) A Kvant nyomdn

P. 5017. Egy 10 literes bojlerbe olyan kis teljesitményii fiitétestet épitettek,
hogy az ne legyen képes a vizet forraspontig melegiteni. A viz teljes felmelegedése
utan a fltést kikapcsolva a viz hémérséklete az els6é percben 1 °C-kal csokken.
Mekkora a fiitotest teljesitménye, ha a bojler vizértéke 3 kg?

(4 pont) Versenyfeladat nyomdn

P. 5018. Ha a tiizel6t nem kélyhaban égetjiik el, hanem egy hoéerégép tiizte-
rében, a hoerdgéppel pedig egy hészivattyut hajtunk meg, akkor a lakasba tobb
h6 juthat, mint amennyi a tiizel6 elégetésekor keletkezik. Legyen a lakas a ho-
er6gép als6 hotartalya, valamint a hészivattyu fels6 hotartalya. A hoszivattyu alsé
hotartalya lehet az utca levegoje. Tegyiik fel, hogy a héerégép hatédsfoka 7, a hoszi-
vattyurdl pedig tételezziik fel, hogy héerdgépként mitkddtetve ny hatasfokd lenne.
Szamitsuk ki, hogy a tiizel6 elégetésekor felszabadulé hének hanyszorosa keriil igy
a lakasbal

(5 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

P. 5019. Fiiggéleges irdanyd, homogén, 2 - 1072 T indukciéji magneses mez6-
ben a vizszintessel 30°-0s szogben mozog egy 1,5 eV energidju elektron. Hanyszor
metszi mozgasa kozben ugyanazt az indukciévonalat, mig 20 cm-t siillyed?

(4 pont) Kozli: Holics Ldszlé, Budapest

P. 5020. Egy erny6n 1évé kor alakd nyilast az ernyére merdleges, koherens 1é-
zerfénnyel vilagitunk meg. Az erny6tdl tavolabb, az optikai tengelyre merélegesen
egy CCD-érzékel6 lemezt helyeztek el. Hany szazalékkal csokken az optikai tenge-
lyen 16v6 pixel megvildgitdsa (a rd esd fény intenzitdsa), ha a nyflds 1/6-4t egy
atlatszatlan, korcikk alakid lemezzel eltakarjuk?
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lézerfény

N

CCD pixel
¢

(5 pont) Példatdri feladat nyomdn

P. 5021. Legfeljebb mekkora energidra tehet szert egy — kezdetben &llénak
tekinthet6 — elektron, ha egy 1 MeV mozgési energiaju masik részecskével iitkozik,
amennyiben ez a részecske

a) proton;
b) elektron;
¢) pozitron?

(4 pont) Kozli: Frohlich Georgina, Budapest

P. 5022. Két fonal koziil az egyik L, a masik 2L hosszisagi. A fonalak végein
azonos, m tomegl, pontszertinek tekinthetd testek vannak. A testeknek azonos,
Q toltése van. Egyensuly esetén mekkora szoget zarnak be a kozos pontban rogzitett
fonalak?

Adatok: L=20cm, m=1g, Q=2,8-10"7 C.
(6 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest

*

Bekiildési hatarid6: 2018. aprilis 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518
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MATHEMATICAL AND PHYSICAL JOURNAL FOR SECONDARY SCHOOLS
(Volume 68. No. 3. March 2018)

Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 160): K. 583. An integer
is said to be a prime-rose if its first digit is a prime, the sum of the first two digits is
also a prime, the sum of the first three digits is also a prime, and so on. Find the largest
prime-rose number in which all digits are different. K. 584. Santa Claus is very strong,
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