A. 721. Legyen n > 2 pozitiv egész szam, tovabba aq, as, . .., a, olyan pozitiv
valés szamok, melyek Osszege 1, négyzetosszege pedig S. Mutassuk meg, hogy ha
2

b, = % (i=1,...,n), akkor tetszdleges r > 0 mellett

7

n a n bz
Y
— (1 — ai)r ; (1 — bz)

1

£

Bekiildési hatarid6: 2018. aprilis 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518

%

Informatikabdl kitiizott feladatok

I. 451. Kukac-robot egy szamsoron szeretne végighaladni, végigkiszni. A ro-
bot onnan kapta a nevét, hogy mozgéisa a kukacokéra emlékeztet. A kiszas két
fazisbdl all: eldszor 6sszehlizza magat ugy, hogy testének elsé része helyben marad
a szamsoron és a végét elére hizza, amig csak lehet; majd mésodszor forditva, tes-
tének utolsé pontja marad egy helyben és el6re kinyulik, amig a szabalyok engedik.

Szabalyok:

— Osszehtizott allapotban a Kukac-robot alatt 16v6 szamok Gsszege legaldbb K,
és a lefedett szamok szdma kettonél nem lehet kevesebb.

— Kinyujtott allapotban legfeljebb L lehet az alatta levé szamok Gsszege és nem
nytlhat 6t szamndl hosszabban.

— A Kukac-robot indul6 helyzete: az els6 két szamon helyezkedik el 6sszehtizott
allapotban. (A kezddééllapotra a szabdlyokat nem kell vizsgdlni.)

— Beérkezésnek szamit az a kinyujtott allapot, amikor a szdamsor utolsé tagjat
lefedi.

Készitsiink programot i451 néven, amely meghatarozza, hogy Kukac-robot
végig tud-e menni a szamsoron és ha igen, akkor legkevesebb hany 1épésben.

A program standard bemenetének elsé sordban 3 szdm van: N (10 < N <
< 10000) a szdmsor hossza, K (2 < K < 20) dsszehuzott allapotban a Kukac-robot
alatti és L (K < L < 45) a kinytjtott allapot alatti szdmok &sszege. Az ezt kovetd
sorban a szamsor tagjait adjuk meg szokozzel elvalasztva, azaz N darab szamot z;

164 Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2018/3



A program irja ki a standard kimenetre, hogy legkevesebb hany megnyulas

alatt kuszik at a Kukac-robot a szamsoron. Ha nem tud a szdmsoron végigkuszni,
akkor a kimenet legyen -1.

Példa a bemenetre Kimenet
12 10 30 5
678049989118
10 9 17 -1
2802248821

Bekiildend6 egy tomoritett i451.zip allomédnyban a program forraskédja és

rovid dokumentéacidja, amely megadja, hogy a forrasillomany melyik fejlesztoi
kornyezetben fordithaté.

I. 452 (E). A feladat a brit Nemzeti Statisztikai Iroda altal 2017. jilius 10-én

kozzétett, az Egyesiilt Kirdlysagban dolgozé kelet-eurdpai vendégmunkasokrdél sz61é
felmérésének feldolgozasa tablazatkezel6 program segitségével.

1.

Nyissuk meg a honlapunkrdl letoltheté eu_angliafelmeres.txt tabuldtorok-
kal tagolt UTF-8 kddolasu szovegfajlt a tablazatkezel6 program munkalapjara
az Al-es cellatol kezd6déen. Munkankat 1452 néven mentsiik el a tablazatke-
zel6 alapértelmezett formatumaban.

. Irassuk ki képlet segitségével a D2:D29-es tartomanyban az eredeti forrasban

haszndlt jelléseket (EU8, EU15, EU Other) az aldbbiak szerint:

EUS 2004-ben csatlakozott orszagok
EU15 2004 el6tt csatlakozott orszagok
EU Other | més évben csatlakozott orszagok, valamint Malta és Ciprus

A 31. sortdl kezd6dGen a forras tobbi részében az angol orszagneveket cseréljiik
le a megfelel6 magyar orszdgnevekre.

Az egyes orszagokat a brit Nemzeti Statisztikai Iroda tobb szempont alapjan
hasonlitotta 6ssze. Mi hét szempontot fogunk vizsgalni, melyeket az A oszlop-
ban 1év6 Osszehasonlitds sz6 vezet be. Szdmozzuk meg ezeket 1-t61 kezddéen
a kovetkezd formatumban: 1. 8sszehasonlitds, . . . , az utolsé a 7. dsszehasonlitds
legyen.

Az 1. 6sszehasonlitds az EU8 orszagokbdl érkezett vendégmunkasok szama-
nak életkor szerinti eloszlasat tartalmazza. Hatarozzuk meg korosztdlyonként
a 39. sorban, hogy melyik orszagbdl érkezett a legtobb vendégmunkas. Jelenit-
siik meg az orszag neve alatt a 40. sorban, két tizedesjegy pontossaggal, hogy
ez az adott korosztaly hany szazaléka.

A 2. 6sszehasonlitdst koveté A47-es cellaba szamitsuk ki, hogy Gsszesen hany
ezer 6 érkezett Anglidba 2011-ig az EUS8 és EU14 orszdgaibdl.

A 3. osszehasonlitdas C50-es celldja a 1664 éves korosztaly létszamat tartal-
mazza. Az alatta 1év6 sorokban szamitsuk ki, hogy hény 6t jelentenek a meg-
adott szazalékok orszagonként.
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8. A 4. Osszehasonlitas alatt feltételes formazas segitségével jeloljiikk meg piros
hattérrel azon ipardg nevét, ahol a legnagyobb, és kék szinnel, ahol a legkisebb
az eltérés az EUS és a tobbi orszdg munkavallaldi kozott.

9. A J60-as celldba irjuk be: ,,EUS orszagon kiviil”. Szamitsuk ki az alatta 1évo cel-
lakban a , Kiskereskedelem és vendéglatas”, a ,,Gyéari munka”, valamint a ,,Pénz-
iigy” teriiletén mennyi az EUS orszagain kiviili orszagokbdl érkezett vendég-
munkdsok szdma. (Szlovénia nem szerepel a felsorolasban jogi problémék mi-
att.)

10. Az 5. 6sszehasonlitds adatai alapjdn hatdrozzuk meg, hogy melyik két orszag
kozott volt legtobbszor a legnagyobb kiilonbség az egyes utazasi tipusokat
tekintve. frjuk ki képlettel a két orszdg nevét az AT77-es cellaba, valamint
az eltérések szamat az A78-as celldba.

11. A 6. 6sszehasonlitdasndl — az aldbbi mintanak megfeleléen — vélaszoljunk a ko-
vetkez6 kérdésre: az Anglian kiviil, més EU-s orszdgokban él6 angol népesség-
nek hany szazaléka van 15-64 év kozott, és ezek hany szazaléka van abban
az orszagban, ahol egyébként a legtobb angol él, és ez melyik orszag.

A B €
79 6.8

80 Angol églek az EU mas agail év szerinti a (f6) kevesebb, mint 15 éves] 15-29 év k&zé#_
81 [Csehorszag 294@{ 357 f(':i
82 Magyarorszag 24716 729f5
83 |Lengyelorszag 171 lé] 28116
84 Szlovakia 247@‘ 198 6!
85 |[Esztorszag 4415 1326
86 Szlovénia 341_61 2315
87 Lettorszag 17 £6) 39 f6,
23 Litvania 18 6] 2816
89 |Az Bsszes kint é16 né é -a van 15-64 év kozott, amibél % -ban.

12. A 7. tsszehasonlitdsndl a 28 napndl rovidebb utazdsokat hasonlitjuk ossze.
Adjuk meg az A97-es cellaban, hogy melyik orszag esetén legkisebb az eltérés
az oda beutazé angol nemzetségliek és az onnan Anglidba beutazék szama ko-
z6tt. (Az Anglidba érkezé utazdk utazdsainak szdmat az 5. Osszehasonlitasnél
taldljuk.)

13. Készitsiink diagramot, amely ¢sszehasonlitja az angol nemzetségiiek Litvani-
aba, illetve a litvanok Anglidba torténd, 28 napnél révidebb utazasainak sza-
mat. A diagram az Osszehasonlitdst ,,vakacidk”, ,latogatdsok”, ,iizleti ut”, és
»egyéb” kategdridanként szemléltesse. A diagram héttere legyen Litvénia zédsz-
laja, a betliszint igy vélasszuk meg, hogy minden adat olvashaté legyen.

Bekiildend6 egy tomoritett i452.zip dllomanyban a megoldast ad6 tabla-
zatkezel6 munkafiizet és egy rovid dokumentacid, amely megadja a felhasznalt
tablazatkezeld nevét és verzidjat.

Forras: https://www.ons.gov.uk/peoplepopulationandcommunity/
populationandmigration/internationalmigration/articles/livingabroad/
migrationbetweenbritainandtheeu8 (utolsé letoltés: 2017-11-26).

I. 453. Feladatunk egy sikbeli bolyongds szimulacidéja és az eredményének
megmutatasa. Egy N x M méretli négyzethald celldiban egész szamok vannak.
A cellak jelent6s részében a 0, mig néhény celldban a —5 vagy +5 talalhaté. Ezeket
a celldkat megjeloljiik, és a benniik 1év6 szamot rogzitjiik, vagyis nem fog valtozni
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a szimuldcié soran. A kezdetben nulla értékii celldk mindegyikébél elindulunk, és
egy ideig véletlenszeriien bolyongunk a cellak kozott, amig meg nem érkeziink egy
megjelolt cellaba. Ekkor a kezdetben nulla értéki cella szamahoz hozzaadjuk annak
a megjelolt cellanak a szamat, ahova eljutottunk.

Ezt a bolyongast minden, kezdetben nulla értéki cellabdl S-szer végezziik el,
tehat az ilyen celldk szdmértéke S-szer fog valtozni. A bolyongds sordn minden
esetben egy cellardl egy vele csicsban vagy oldalandl érintkez6 szomszédos cellara
lépiink. Ha az S-szeri bolyongdst minden nem megjelolt cellara elvégeztiik, akkor
a szimuldci6é véget ér. Ekkor minden megjelolt cella értékét megszorozzuk S-sel.
Az igy kialakult szamértékekhez rendeljiink linedrisan egy szinskalardl szineket, és
a kapott képet jelenitsiik meg grafikusan.

A program bemenete a négyzethalé mérete (50 < N, M < 100), az egy cellabdl
indulé bolyongdsok széma (50 < S < 1000), valamint a nem nulla kezd8értékii
celldk széma (1 < Z < 100), és soronként egy-egy megjeldlt cella koordindtéi és
—b vagy +5 értéke.

A feladat megolddsaként a versenykiirasban szerepld eszkozokkel elkészithetd
alkalmazdsok mellett a webes vagy mobil applikdcidkat is elfogadjuk. A bemeneti
adatok egyszerii bevitelét az alkalmazas jellegétél fiiggéen lehessen megadni.

Bekiildendo egy i1453.zip tomoritett allomanyban a program forraskédja és
a miikodéséhez sziikséges egyéb fajlok, tovabba a hozzd kapcsolédd felhaszndléi
dokumentacid, valamint a leiras, amely tartalmazza, hogy a forrdsallomany melyik
fejleszt6i kornyezetben fordithaté.

I/S. 25. Egy cégnél N ember dolgozik sszesen P projekten. Egy ember t&bb
projektcsoportnak is tagja lehet, de egynek biztosan tagja. A vezetOség meg akarja
hivni egy taldlkozora a lehetd legtobb olyan munkatarsat, akik koziil senki nem
dolgozik egy mésik meghivottal sem k6z6s projekten. Sajnos a vezet&ség nem tudja
megallapitani, hogy legf6ljebb hany meghivott lesz, ezért segitségiinket kérte. Ké-
szitslink programot, amely a projektcsoportok tagjainak ismeretében meghatarozza
a meghivottak legnagyobb szdmat. A munkatarsakat pozitiv egész szdmokkal azo-
nositjuk.

A program standard bemenete N és P értéke, majd a kovetkez6 P sor mind-
egyikében egy-egy projekten dolgozé munkatéirs azonositéja szerepel szdkozzel el-
valasztva. A program adja meg a standard kimeneten a meghivottak létszamanak
maximumat.

Példa (az Gjsor karaktereket / jeloli):

Bemenet Kimenet
86/12/728/45/643/57/ 15/ 3/

Korldatok: 2 < N < 1000, 2 < P < 1000.

Ertékelés: a megoldéas lényegét leiré dokumentécié 1 pontot ér. Tovabbi 9 pont
kaphaté arra a programra, amely a korlatoknak megfelel6 bemenetekre helyes
kimenetet ad 1 masodperc futasid6 alatt. Részpontszam kaphato arra a programra,
amely csak kisebb N és P értékek esetén ad helyes eredményt 1 masodpercen beliil.
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Bekiildend6 egy is25.zip tomoritett allomédnyban a megoldast leiré doku-
mentacié és a program forraskédja.

S. 124. Kertész baratunk telke téglalap alaku, oldalainak hossza a és b egy-
ség. A kertre teritsiink gondolatban egy egység oldali négyzethalét. Bardtunk sze-
retné a kert bizonyos részeit egység nagysagu, négyzet alaku jarélapokkal lefedni,
hogy a kertben utakat hozzon létre. A jarélapok a négyzethdld egy-egy négyzeté-
ben helyezkednének el. A kert egyik kivalasztott sarkdban lenne az elsé jardlap,
és a szemkozti sarkaban az utolsé. A jarélapokon szépen &t lehetne sétalni az elsé
jardlaprol indulva a szemko6zti sarokba. Szabdly, hogy az egyik jarélaprol a masikra
csak akkor 1éphetiink, ha oldalaik érintkeznek, illetve séta kézben mindig tavolod-
nunk kell az elsé jarélaptdl. A kertész szeretné gy elhelyezni a jardlapokat, hogy
a lehetséges sétak szama éppen egy elore kitaldlt k érték legyen. Ugyanakkor sze-
retné az utak létrehozasahoz a legkevesebb jardlapot vasarolni, de sajnos nem tudja
meghatdrozni, hogy ez mennyi legyen. Készitsiink programot, amely megadja ezt
a legkisebb értéket.

A program standard bemenete a telek a és b mérete, illetve a lehetséges sétak
k szama. A program adja meg a standard kimeneten

=2 2= > a k-féleképp sétalhaté utak koziil a legkevesebb jaré-
4 lappal rendelkez6 utakhoz sziikséges jarélapok szamat,
illetve —1-et, ha nem lehetséges k-féleképp bejarhatd
T uthalézatot késziteni. A mellékelt dbra a lenti példa
-1 egy lehetséges megoldasat szemlélteti, illetve egy sétat
mutat a nyilakkal.
Példa:
Bemenet Kimenet
4 6 10 14

Korldtok: 2 < a,b < 20, 2 < k < 106,

Ertékelés: a megoldas lényegét leiré dokumentacio 1 pontot ér. Tovabbi 9 pont
kaphaté arra a programra, amely a korlatoknak megfelel6 bemenetekre helyes
kimenetet ad 1 masodperc futasido alatt. Részpontszam kaphato arra a programra,

amely csak kisebb bemeneti értékek esetén ad helyes eredményt 1 masodpercen
beliil.

Bekiildendo egy s124.zip tomoritett dllomanyban a megoldast leiré doku-
mentacié és a program forrdaskédja.

%

A feladatok megoldasai regisztracié utan a kovetkez6 cimen tolthetok fel:
https://www.komal.hu/munkafuzet
Bekiildési hatarid6: 2018. aprilis 10.
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