B. 4945. Hatdrozzuk meg azokat az n pozitiv egészeket, amelyekre
1-2°4+2.28 +3.224 . 4p.2"!

négyzetszam.

(5 pont) Németh Ldszlé (Fonydd) javaslata alapjan

B. 4946. Az f(z) valds egyiitthatds polinomra igaz, hogy minden, 10-es szdm-
rendszerben 5-re vagy 8-ra végz6d8 k pozitiv egész esetén f(k) értéke egész szam.

a) Igazoljuk, hogy f(0) egész szdm.

b) Mutassunk példat olyan f(x) polinomra, amire a fenti feltételek teljesiilnek,
de f(1) nem egész szam.

(6 pont)

B. 4947. Igazoljuk, hogy egy kockat a keletkez6 darabok egybevagdsagdatol
eltekintve egyféleképpen lehet pontosan 6t darab tetraéderre darabolni.
(6 pont)
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Az A pontversenyben kitlizott
nehezebb feladatok
(719-721.)

A. 719. Legyen ABC nem egyenl6szari haromszog koriilirt korének, illetve
beirt korének kozéppontja O, illetve I. Az A-val szemkoztes hozzéirt kor BC-t
Aq-ben érinti, a B-vel szemkoztes hozzdirt kor C' A-t Bi-ben érinti, tovabbé a C-vel
szemkoztes hozzairt kor AB-t Cy-ben érinti. Legyen P az AB;Cy haromszog ma-
gassdgpontja, H pedig az ABC haromszog magassagpontja. Igazoljuk, hogy ha M
a PA; felez6pontja, akkor HM és OI parhuzamosak.

Javasolta: Michael Ren (Andover, Massachusetts, USA)

A. 720. Egy pozitiv egész szdmot elevennek neveziink, ha van 1010"" _n4l
nagyobb primosztéja. Bizonyitsuk be, hogy ha S eleven pozitiv egészekbél 4llé
végtelen halmaz, akkor létezik olyan végtelen T részhalmaza, melynek barmely
véges nemiires részhalmazaban az elemek Osszege eleven szam.
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A. 721. Legyen n > 2 pozitiv egész szam, tovabba aq, as, . .., a, olyan pozitiv
valés szamok, melyek Osszege 1, négyzetosszege pedig S. Mutassuk meg, hogy ha
2

b, = % (i=1,...,n), akkor tetszdleges r > 0 mellett

7

n a n bz
Y
— (1 — ai)r ; (1 — bz)

1
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Informatikabdl kitiizott feladatok

I. 451. Kukac-robot egy szamsoron szeretne végighaladni, végigkiszni. A ro-
bot onnan kapta a nevét, hogy mozgéisa a kukacokéra emlékeztet. A kiszas két
fazisbdl all: eldszor 6sszehlizza magat ugy, hogy testének elsé része helyben marad
a szamsoron és a végét elére hizza, amig csak lehet; majd mésodszor forditva, tes-
tének utolsé pontja marad egy helyben és el6re kinyulik, amig a szabalyok engedik.

Szabalyok:

— Osszehtizott allapotban a Kukac-robot alatt 16v6 szamok Gsszege legaldbb K,
és a lefedett szamok szdma kettonél nem lehet kevesebb.

— Kinyujtott allapotban legfeljebb L lehet az alatta levé szamok Gsszege és nem
nytlhat 6t szamndl hosszabban.

— A Kukac-robot indul6 helyzete: az els6 két szamon helyezkedik el 6sszehtizott
allapotban. (A kezddééllapotra a szabdlyokat nem kell vizsgdlni.)

— Beérkezésnek szamit az a kinyujtott allapot, amikor a szdamsor utolsé tagjat
lefedi.

Készitsiink programot i451 néven, amely meghatarozza, hogy Kukac-robot
végig tud-e menni a szamsoron és ha igen, akkor legkevesebb hany 1épésben.

A program standard bemenetének elsé sordban 3 szdm van: N (10 < N <
< 10000) a szdmsor hossza, K (2 < K < 20) dsszehuzott allapotban a Kukac-robot
alatti és L (K < L < 45) a kinytjtott allapot alatti szdmok &sszege. Az ezt kovetd
sorban a szamsor tagjait adjuk meg szokozzel elvalasztva, azaz N darab szamot z;

164 Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2018/3



