c) A 6 férfiversenyzé koziil két férfi
. N1 paroshoz kell kivalasztani jatékosokat,
ugy, hogy egy férfi jatékos nem szerepel-
het mindkét parosban (dbra).

Ez ngp = % . 473 = 90-féleképpen le-

/ __--*N3  hetséges. Hasonléan ny = 90-féleképpen
Sl lehet kivdlasztani a ndi paros tagjait
a 6 né koziil. A vegyes péaros tagja bar-

+Na melyik né és barmelyik férfi lehet, mert
‘ eddig mindenki legfeljebb egy parosban
szerepel. igy a két vegyes paros tagjait

N ny=6-6-5-5= 900-féleképpen lehet ki-

. valasztani. Osszesen tehat ng = ng - ny -
-ny = 7290000 féle kivélasztas lehet-

séges.

d) Ha Timea egyik parosba sem keriil be, akkor a néi pdrosok tagjait csak
5 n6 koziil valaszthatjuk ki, igy nn1 = % . % = 30. A vegyes paros tagjait 6 férfi
és 5 no6 koziil valaszthatjuk, vagyis ny; =6-5-5-4 = 600. Tehat a kedvezo esetek
szama: ng = ng - N1 - nvi = 1620 000.

fgy annak az esélye, hogy Timea egyik parosba sem keriil be:

_ng 1620000

=—=——=0,2=20%.
ng 7290000 0 0%

Lorantfy Laszlé
Dabas

C gyakorlat megoldasa

C. 1444. Oldjuk meg a kévetkezd egyenlitlenséget:
xt — 423 + 822 — 8x < 96.
I. megoldas. Alakitsuk a fenti egyenl6tlenséget a kovetkezéképpen:
z* — 42 + 827 — 8z — 96 < 0.
Mint ismeretes, amennyiben egy egész egyﬁtthatés polinomnak gytke egy egész

szam, ugy az a konstans tagjanak osztéja. Igy érdemes megvizsgédlni a —96 osztéit,
annak reményében, hogy taladlunk koztitk megoldast.
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Els6 esetben —96 = (—1)-96 = —96 =1 (—96). Behelyettesitve lathatjuk,
hogy egyik oszté sem megoldas.

Miésodik esetben —96 = (—2) - 48 = 2 - (—48). Behelyettesitve 14thatjuk, hogy
x = —2 gytke az egyenletnek. Polinomosztédssal a kovetkez6 harmadfoku fliggvényt
kapjuk:

(z* — 42® 4+ 82% — 8z — 96) : (x +2) = 2® — 627 + 20z — 48.

A fenti elvet tovdbb alkalmazva: —96 = 4 - (—24) és —96 = (—4) - 24. Behelyettesitve
lathatjuk, hogy = = 4 szintén gyoke az egyenletnek. Egy tovabbi polinomosztassal
a mar megkapott harmadfoku fiiggvény alapjan a kovetkezot kapjuk:

(2° — 62° + 20z — 48) : (z —4) = 2° — 2z + 12.
Azonban ezen mdsodfokid polinom esetén a diszkrimindns értéke 4 — 4 -12 < 0,
vagyis nincs valés gyoke. Tehat az f(x) = 2* — 42 + 822 — 8z — 96 fiiggvény gor-
béje pontosan két pontban metszi az z-tengelyt. Mivel f(—3) = f(5) = 189 > 0 és
f(0) = =96 < 0, ezért a fiiggvény a (—oo; —2) és az (4;00) intervallumon pozitiv
értékeket, mig a (—2;4) intervallumon negativ értékeket vesz fel. Minthogy gra-
fikonja mashol nem metszi az z-tengelyt, igy értéke nem is véltozhat pozitivrol

negativra vagy forditva egyéb helyeken. Mivel a feladatban szerepl6 egyenlétlenség
megengedi az egyenlGséget is, ezért —2 < x < 4 esetén teljesiil.

Pszota Mdté (Révkomdrom, Selye Jadnos Gimn., 12. évf.)

Megjegyzés. Sokan szamitégépes programmal dbrdzoltdk az f(x) fiiggvényt, és dgy
olvasték le a két gyokot. Am ekkor még egyrészt ellenbrzéssel meg kell réla gyézddni, hogy
val6ban gyok a két leolvasott érték (hiszen lehetne a valédi gyok mondjuk —2,00004 is),
masrészt be kell latni, hogy mds megoldds nincsen (hiszen bérmilyen programmal is
abrazoljuk, mindenképpen csak egy adott intervallumon latszédik a fiiggvény gorbéje).

I1. megoldas. Azonos atalakitasokkal az egyenlGtlenség bal oldala a kovetkezd
szorzattd alakithato:
(2 — 22)((2® — 2z) + 4).

Vezessiink be 1j valtozot: y = 22 — 22 = x(x — 2), ezzel a megoldandé egyenlStlen-
ségiink a kovetkez6 egyszeri alakot Olti:

y? + 4y < 96.
Adjunk az egyenlStlenség mindkét oldaldhoz 4-et, igy teljes négyzetet kapunk:
(y +2)* < 100.

Ennek megoldasa: —10 < y + 2 < 10, amib6l 0 < y < 8 vagy —12 < y < 0.

Térjiink vissza a régi valtozora. A kiovetkezd egyenlGtlenségeket kapjuk:
—12<z(x—2) <0, iletve 0<z(x—2)<8.
Az f(z) = z(xz — 2) fiiggvény negativ és zéré értéket a [0;2] intervallumon vesz

fel, minimalis értéke f(%2) = f(1) = —1, tehdt minden pontban igaz, hogy
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x(x — 2) > —12. Vagyis az elsé egyenlStlenség z(x — 2) < 0, azaz x € (0;2) esetén
teljestil.

A vizsgdlt fliggvény pozitiv értékeket az eldbbi intervallumon kiviil, vagyis
x ¢ (0,2) esetén vesz fel, itt teljesiilni kell az x(z —2) < 8 egyenlStlenségnek.
Az 22 — 22 — 8 = 0 egyenlet gyokei

2—\/4—1—4-8__2 & 2—1—\/4—1—4-8_4
2 o 2 o

tehdt ha x ¢ (0,2), akkor az z(x — 2) < 8 egyenlStlenség megolddsa x € [—2;0] U
U[2;4].
Végiil az eredeti egyenlétlenség megoldédsa = € [—2;4].
Werner Andrds (Budapest, Piarista Gimn., 10. évf.)
Megjegyzés. Sokan oldottdk meg a honlapunkon is ldthaté médon a feladatot: az

egyenlGtlenséget
(z—1D*"+2z—-1>-99<0

alakra hozva, majd bevezetve az y = (x — 1)* valtozét.

205 dolgozat érkezett. 5 pontos 112, 4 pontos 33, 3 pontos 17, 2 pontos 9, 1 pontos 19,
0 pontos 10 dolgozat. Nem versenyszert 5 dolgozat.

Matematika feladatok megoldasa

B. 4891. Az Sy, S3, S3 korok pdronként kivilrdl érintik egymdst. Legyenek A,
B és C rendre az Sy és Sy, Sy és S3, So és Sz kirok kozos pontjai. Az AB egyenes
ismételten elmetszi az So €s Ss koroket a D, illetve az E pontokban. A DC' egyenes
ujabb metszéspontja az Ss korrel legyen az F' pont. Bizonyitsuk be, hogy a DEF
hdromszdg derékszogii.

(5 pont) (Kvant)

Megoldas. Hasznaljuk az dbra jeloléseit.

Az 010203 haromszog oldalait az A, B, C pontok tgy osztjdk fel, mint
a hdromszog beirt korének érintési pontjai, hiszen O1A = O1B =11, O A = O5C =
=19 és O3B = O3C = r3. Ezért az ABC haromszog koriilirt kore éppen az 010203
haromszog beirt kore.

Legyen ADC< = a. Ekkor a keriileti és kozépponti szogek tétele miatt az AC
ivhez tartozé kozépponti szog: AO,C'<t = 2a. Mivel K a beirt kor kézéppontja,
05 A és O,C pedig érintok, azért OoC K< = 90° és O AK < = 90°, mert az érin-
t6k merdlegesek a sugarakra. Ebbdl adddik, hogy az AO,C K négyszogben, ami egy
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