9. évfolyamos: A-b6l 102 db, B-bél 120 db, C-bsl 78 db van;

10. évfolyamos: Osszesen 220 db van, aruk atlagosan 1750 Ft;

11. évfolyamos: Osszesen 210 db van, aruk atlagosan 1760 Ft;

12. évfolyamosrél:  nincs adat,
de tudjuk, hogy a négy évfolyamébdl egyiitt (tehét az dsszes konyv) 810 db van,
aruk dtlagosan 1760 Ft. (Az dtlagok egészre kerekitett értékek).

a) Mennyi a raktdron levé 9. évfolyamos konyviarak médusza, medidnja, dtlaga
és szérasa? (6 pont)
b) Mit tudunk a fenti adatok alapjdn a 12. évfolyamos konyvek szamardl és
atlagdrarol? (5 pont)
¢) Ha az A kiadé raktdrban levé konyveinek a szdma 305, akkor mennyi a B
és a C kiaddk raktdarban levé konyveinek szdma, egészre kerekitve (az dtlagok is
egészre kerekitett értékek voltak)? (5 pont)

Kantor Sandor
Debrecen

Helyesbités

A 2018/1. szdmu feladatsor 8.b) feladatdnak megolddsaban az elsé bekezdés-
beli esetvizsgdlat nem teljes. Ennek részletezése helyett mutatunk egy egyszer{ibb
megoldast. Koszonjitkk Kdntor Sdndornak.

Megoldas. Nevezziik a nem kivalasztott harom versenyzo6 sorszamat ,,vissza-
maradénak”. Az 1,2,3,4,5,6,7,8,9 szamsorban a hat kivdlasztott szamot a harom
visszamaradd szam csak ugy valaszthatja szét, hogy legaldabb két helyen szom-
szédosak a kivélasztott szamok. Ha a visszamarad6 szamok nem valasztjak szét
a kivélasztottakat (tehédt a visszamaraddk éppen az 1,23 vagy a 7,8,9), akkor is
van legaldbb két helyen szomszédos szam.

Ha a szomszédos kivalasztott szamok kozott vannak olyanok, melyekre
a<a+1l<b<b+1teljesiil, akkor a+ (b+1) = (a+1)+b, tehat van egyezd 6sszeg.
Ha nincsenek ilyenek, akkor a két-két szomszédos szam az a, a + 1 és az a + 1,
a + 2. Ekkor a maradék harom kivalasztott szamot ezektdl és egymadstol is elva-
lasztja egy-egy visszamaradd szam. Tehat van két kivélasztott szam, melyre vagy
a<a+l<a+2<b<b+2,vagyb—2<b<a<a+1l<a+2. Azelsd esetben
a+ (b+2) = (a+2)+0b, amdsodikban is lesz egyez6 dsszeg. Tehat Botondnak nincs
igaza.

Megoldasvazlatok a 2018/2. szam emelt szinti
matematika gyakorlé feladatsorahoz

I. rész
1. Egy bolthdlozat hiszéves fenndlldasa alkalmabdl azzal kedveskedik a vdsdr-

I6knak, hogy 20% kedvezményt kapnak vdsdrldsuk dsszeqgébdl, ha 4 kockdval dobva
a dobott szamok 0sszege legaldbb 20.
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a) Mekkora ennek a valdszinisége?

b) Becsiiljiik meg, mennyibe keril a vdllalatnak ez az akcid a jubileumi évben,
ha 38000 vdsdrlora szdmitanak és a vdsdrldsok 0sszegszerti megoszldsdt az aldbbi
tablazatban adtdk meg:

04999 Ft 12%

5000 - 9999 Ft 36%

1000014999 Ft 47%
1500050 000 Ft 5% (11 pont)

Megoldas. a) Az dsszes esetek szama: Ny = 6% = 1296.

Kedvezd esetek:

6+6+6+6=24,5+5+5+5=20 | 2-1=2 eset

54+6+6+6=234+6+6+6=22,
346+6+6=21,24+6+6+6=20, | 5-
54+5+546=21

5+54+6+6=2244+44+6+6=20

44+54+6+6=21,44+6+5+5=20,
3+5+6+6=20

w [\
/| —
[CENISEN
SN— | —r
Sl
[N}
[ —
w D
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N | =
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Ny = 70.

A keresett valészintiség: p = % = %86 ~ 0,054.
(e}

b) A vérhat6 38 000 vasarls koziil a kapott valdszinliség szerint 2052 fog nyerni.
A nyerteseket a vasarlasok megoszlasa szerint szétosztva, és a megadott Gsszegha-
tarok kozépértékével szamolva:

2500 Ft 12% 246 615000
7500 Ft | 36% 739 | 5542500
12500 Ft | 4% 964 | 12050000
32500 Ft 5% 103 | 3347500
Osszesen: | 100% | 2,052 | 21555000

Tehat varhatéan 21555000 Ft-ba fog keriilni a jubileumi akcié a cégnek.

2. Egy LED ldmpdt gy alakitottak ki, hogy
a LED fényforrdsokat eqy félgomb feliiletén helyez-
ték el és azért, hogy a feliilete ne legyen vakito, egy
gombszelet alaki opdlos burdt helyeztek folé az abra-
nak megfeleléen. A két bura falvastagsdga elhanya-
golhaté. A félgomb sugara 15 cm, a bura felilete
pedig pont kétszerese a félgomb felszinének. A lam-
pdkat a gydrban négyzetes oszlop alaki papirdobo-
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zokba csomagoljak ugy, hogy a csillarok ne mozdulhassanak el a dobozban. Mekkordk

legyenek a dobozok kiilsé méretei, ha a rétegelt papir vastagsiga d =5 mm?
(12 pont)

Megoldéas. Hasznéljuk az dbra jeloléseit. A félgbmb kozéppontja legyen O,
sugara r = 15 cm, a gémbszelet kozéppontja K, sugara R, magassdga m.

¢ A félgomb felszine: A = 2712, a bura
felszine: Agp = 2rRm. A feltétel szerint
Ap = 2A, vagyis 27 Rm = 47r?, amib6l
Rm =2r%. A BKO derékszogii hdrom-

) szogben irjuk fel a Pitagorasz-tételt:
m
(m — R)*> +r? = R?,
K
R m? —2mR + R?> + r? = R?,
m—R m? =2mR — 2.
A (@) r B

Behelyettesitve Rm értékét: m? = 3r2. Mivel m > 0, igy m = v/3r ~ 25,98 cm és

2 2
R:QL:—QT :z:17,32 cm.
m o \3r o V3

A doboz kiils6 méretei: a = 2(R + d) ~ 35,64 cm és m =~ 25,98 cm.

3. Egy személyauto fedélzeti szamitdogépe az dtlagfogyasztdst az el6zbleg megtett
100 km alapjdn szamitja. A tankban lévé izemanyag mennyiségét is ismerve igy azt
18 jelzi, hogy hdny km-t tudunk még autozni a meglévd tizemanyaggal, nevezzik ezt
hatdtdvolsdg. Egy alkalommal induldskor a hatdtdv kijelzett értéke 500 km. Egyen-
letes sebességgel haladunk autdpdlydn. 50 km megtétele utin a kijelzé 588 km-es
hatotdvot jelez. Ezutan még 680 km-t teszink meg ugyanezzel az egyenletes sebes-
séggel, amikor az lizemanyag jelzd vészvillogo kigyullad, jelezve, hogy mdr csak 51
tizemanyagunk van. Mennyi tiizemanyag volt a tankban induldskor?

Megoldas. Legyen a tankban 1év6 tizemanyag induldskor x liter, az auté-
palydn torténd egyenletes haladdskor a fogyasztds y liter/km. Mivel a hat6tdv
induldskor 500 km, igy az el6zoleg megtett 100 km-en 5—:&) liter/km volt az at-
lagfogyasztas.

50 km megtétele utdn a gépkocsi 50y liter iizemanyag fogyasztott, ezért a tank-
ban most  — 50y liter benzin van. Az el6z6 100 km-en az atlagfogyasztés:

> (505 )

2 \500 " ¥)"
Ezzel a fogyasztassal szamolva a tankban 1év6 {izemanyag még 588 km-re lenne
elegendo, igy

588( T
2

%—i—y) =z — 50y.
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Induléastél a vészvillogé kigyulladasaig 50 4+ 680 = 730 km-t tettiink meg y li-
ter/km atlagfogyasztédssal, vagyis 730y liter iizemanyagot fogyasztottunk el, ezért
x — 730y = 5. A mésodik egyenletbdl x-et kifejezve: x = 730y + 5. Ezt visszahelyet-
tesitve az els6 egyenletbe és rendezve:

730y + 5
2 4 _— = —
9 < 00 +y) 730y + 5 — 50y,

723,24y + 2,94 = 680y + 5,
43,24y = 2,06,
y ~ 0,047 641.

Ezt beirva a masodik egyenletbe: x =~ 39,78. Tehat indulaskor 39,78 liter iizemanyag
volt a tankban.

4. Egy torony csonkakip alaki kupoldja alul 4 m, felil 3 m kerileti, alkotdja
pedig 2 m. A kupola egyik oldaldn egy hangya mdszik fel a torony tengelyének
sikjaban, 47 cm-re van a kupola alsd szegélyétdl. A vele dtellenes oldalon egy mdsik
hangya mdszik felfelé ugyanabban a sikban, és mdr csak 3 cm hidnyzik, hogy elérje
a kupola tetejét. Ekkor a két hangya az eredeti wti célt feladva, a lehetd legrovidebb
uton egymds felé indul. Mekkora tdvolsdgot tesznek meg a taldlkozdsig, ha egyenld
sebességgel haladnak? (14 pont)

Megoldas. Egészitsiik ki a csonkakup palast felét 0
korcikké. Hasznaljuk az dbra jeloléseit.

Legyen OA=0B =R, OC=0D =7r. Az els§ A
hangya helyét jelolje az F' pont, igy AF = 47 cm, a ma-
sodikét a G pont, igy GD = 3 cm. AC' = BD = 200 cm,
igy R = r+200. Az adott keriilet értékekbol kovetkezik,
hogy a korivek hossza: AB = 200 cm, CD = 150 cm.
Az OCD és OAB korcikkek hasonlésdga miatt:

BT ey P20 T
200 1507 &Y 200 150’

amibél r = 600 cm addédik. Szamoljuk ki az o szoget:

a  CDy il o 190
360°  2rm 0 PO T 5600

-360° ~ 14,32°.

Az OFG haromszogben keressitk az F'G oldalt,
OF =r+CF=600+153="753 cm, OG=r+3=
= 603 cm. Hasznéljuk a koszinusz-tételt:

FG? = 753% 4+ 603% — 2 - 753 - 603 - cos 14,32°.

Ebbdl FG =~ 225,20 cm. Mivel azonos sebességgel haladnak, ezért egy hangyanak
ennek a felét, 112,62 cm-t kell megtenni.

Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2018/3 145



II. rész

5. a) Oldjuk meg az aldbbi egyenletet:
Sla| =+ (32 +2—2V/8— 20 —2?).

b) Hatdrozzuk meg az f(x) = —a? — 20 + 8 és a g(x) = 5|z| figguények dltal
kozrezdrt teriiletrész nagysdgdt. (16 pont)

Megoldas. x = 0 megoldésa az egyenletnek, mert ekkor a gyokjel alatti kife-
jezés értéke pozitiv és mindkét oldal 0.

Legyen x > 0. Ekkor
Sr=x- (3x4+2—2V8— 2z —a?).

A —22% — 22 + 8 = 0 mésodfoki egyenlet megoldasai —4 és 2. fgy —22—-224+82>0
akkor teljesiil, ha 0 < x < 2. Ekkor mindkét oldalt osztva x-szel:

5=3x+2—-2v—-2%2—-22x+38,
2y —2? -2z +8=3x—3.
Mindkét oldalt négyzetre emelve (ez x > 1 esetén ekvivalens dtalakitds):

4(—2? — 20 +8) = 922 — 182 + 9.

Rendezve:
0= 132° — 10z — 23.
A masodfoku egyenlet gyokei: x1 = % és o = —1.
A kezdo feltétel és a kikotés miatt az egyenlet megolddsa: x1 = %

Legyen z < 0. Ekkor
—br =z (3x+2—2V/8— 2z —a?).

A —22 — 22 + 8 > 0 egyenlStlenség akkor teljesiil, ha —4 < z < 0. Mindkét oldalt
osztva x-szel:

—5=3x+2—-2v—22—21+38,
2y —22 —2x+8=3x+T.
Mindkét oldalt négyzetre emelve (ez x > ,g esetén ekvivalens 1épés):

4(—z% — 22 +8) = 92 + 422 + 49.

Rendezve:
0 = 1322 + 50x + 17.
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A masodfoku egyenlet gyokei:

_ —25-2/101 _
= 3 ~

—25+2y101 _

—3,4692 és x4 = 13

T3 —0,3769.

Mindkét megoldas megfelel a kikotéseknek.
Osszegezve: Négy megoldést taldltunk. EbbSl harom kielégiti az egyenletet.
b) Hatdrozzuk meg a metszéspontok x koordi-
natait.

x > 0 esetén 5z = —2% — 2z + 8, vagyis
2’ + 7z —8=0.

A pozitiv megoldas x; = 1.

W &~ ot & 9 wSo =2

x < 0 esetén —bx = —x? — 2z + 8, vagyis

22— 3z —-8=0.

A negativ megoldés zo ~ —1,7. S ps3-io] 14 ¥z

A kozrezart teriiletrész nagysaga:

T =

\o

1
—z2—2;1:+8—(—5z)dz+/—z2—2x+8—5xdx:
0

Ju
K}

1

/ —x2+3m+8dm+/—x2—7m+8dx=
-1,7 0

3 3.2 0 3 72 1
= -2 gl - 8| ~7634417=118.
3 2 . 3 2 .

6. Egy tizemanyagtolté dllomds foldalatti benzintdrolo tartdlya egy fekvd hen-
gerpaldstbol és a két végét lezaro két félgombbdl dll. Teljes hossza 6 m, sugara 1,2 m.

a) Mekkora a tartdly térfogata?
b) Mennyi benzin van benne, ha a szintmérd 1szé éppen a sugdr felénél dll?

¢) Egy tartdlykocsibdl feltoltik a tdroldt. Mennyi benzint engediek bele, ha
a szintmérd 92 cm-rel emelkedett? (16 pont)

Megoldas. a) Hasznéljuk az dbra jeloléseit. h =6 m, r = 1,2 m. A tartaly
térfogata egy henger és egy gomb térfogatanak az Osszege. A henger magassiga
m=h—2r =3,6 m.

dr3m 4.12%7

V =r2mm +

=1,2271-36+ ~ 23,524 m>.
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)

NS A

M
Yo
m L
b) A szintméré yo = % = 0,6 m magasan all. Az OFN derékszogli harom-
szogben
— 0,6 1 2
cos% = % = 1:2 =3 ezért % =60°, a=120°= ?ﬂ rad.

Az LM N korszelet teriilete:
1 1 2
T, = 57 (ar —sina) = 51,2’ <; — sin 120°> ~ 0,884426 m2.

Az tizemanyag térfogata egy gombszelet és egy korszelet alapu hasab térfogatanak
Osszege. A gbmbszelet magassdga yo.

3 063
Vo:Vgsz+vh:wyg—%+Tsz~mmr-1,2-0,62—”T’+0,884426-3,6,

Vo ~ 4,315 m®>.

Tehét 4,315 m? benzin van a tartalyban.

¢) Ha a szintmérd 92 cm-t emelkedik, akkor 0,6 + 0,92 = 1,52 m magasan fog
allni, vagyis a tartaly tetejéig még y; = 2,4 — 1,52 = 0,88 m tavolsag van. Szamitsuk
ki a tartdlyban 16v6 levegd térfogatat a b) pontban alkalmazott mddszerrel és ebbél
mar egyszerien megkaphatjuk, mennyi benzint engedtek a tartdlyba.

i I I
\
N

0

h [ R

\

Az ORS derékszogli haromszogben

B8 r—i 0,32 4
cos — = = =

2 r 12 15

ezért % ~1,30086 rad, a ~ 2,601 73 rad.

148 Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2018/3



Az LM N Xkorszelet teriilete:

1
T = 77'2(0@ —sina,.) &

5 1,2%(2,601 73 — sin 2,601 73) ~ 1,503 15 m?.

|~

A gbémbszelet magassaga ;.
o Y}
Vi= Vgszl + Va1 = Yy — T + Ty -m =

70,883

=7-1,2-0,88% — +1,50315- 3,6 ~ 7,61712 m?,

Vi ~ 7,617 m®.
A tartalyba toltott benzin mennyisége:

Vog =V — Vo — Vi = 23,524 — 4,315 — 7,617 = 11,592 m>.

7. Egy ismeretlen alapi szdmrendszerben az aby kétjeqyi szdm és a szdmjegyei
feleserélésével kapott ba,, kétjegqyil szdm kiozott a kovetkezd dsszefiiggések allnak fenn:

1. aby + ba, = 110,
2. ab, — bag = 201.
a) Hatdrozzuk meg a szdmrendszer alapjdt.

b) Az ilyen alapi szdmrendszerekben milyen oszthatdsdgi szabdly érvényes
a 3-mal és az 5-tel vald oszthatdsdgra?

¢) Hatdrozzuk meg a ¢ és d szamjegyek értékét gy, hogy az 12¢45d, alakid szam
a lehetd legnagyobb 15-tel oszthato szdm legyen ezekben a szdmrendszerekben.
(16 pont)

Megoldas. a) Az els egyenletben az 1-es helyiértékil szamjegyeket 6sszeadva
latszik, hogy b+ a = x, vagyis b = x — a. A mésodik egyenletbdl:

axr +b—bxr —a = 20.
Ebbe beirva az elsé egyenletbol kapott Gsszefiiggést:
ar+x—a—(x—a) z—a=20.
Rendezve:
2ax—2a—x2+x:20,
2a(x — 1) —z(x — 1) = 20,
(2a — z)(x — 1) = 20.
Ha 2 péros szdm, akkor (z — 1) pdratlan, (2a — z) pedig pdros. Ha x pératlan

szém, akkor (x — 1) péros és (2a — x) paratlan. A két szorzdétényezd tehat ellenkezd
paritasi. 20 osztéit figyelembe véve 4 esetet kell megvizsgdlnunk:
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1. (2a—2)(xz—1) = 1-20. Ekkor z — 1 = 20, vagyis x = 21, és 2a —x = 1, vagyis
a = 11. Ez megoldés.

2. (2a—x)(x—1) =20-1. Ekkor z — 1 = 1, vagyis = 2, és 2a — x = 20, vagyis
a = 11. Mivel a > z, ezért ez nem megoldas.

3. (2a—z)(x —1) =4-5. Ekkor x — 1 = 5, vagyis = 6, és 2a — x = 4, vagyis
a = 5. Ez megoldas.

4. (2a —z)(x — 1) =5-4. Ekkor « — 1 = 4, vagyis x = 5, és 2a — x = 5, vagyis
a = 5. Mivel a = x, ezért ez nem megoldés.

Tehat a szdmrendszer alapja x = 6 vagy « = 21 lehet.

b) Egy 6 vagy 21 alapu szamrendszerben pontosan akkor oszthaté 3-mal egy
szam, ha az utolsé szamjegye oszthatd, hiszen a szamrendszer alapja oszthatd
3-mal.

Mivel 6 =5+1¢és 21 =4-5+1, ezért a 6 és 21 minden hatvanya 5-tel osztva
1-et ad maradékul. fgy ezekben a szdmrendszerekben egy szam akkor oszthatd 5-tel,
ha szdmjegyeinek Gsszege oszthato 5H-tel.

¢) Legyen © = 6. Ekkor az 12¢45dg akkor lesz 15-tel oszthatd, ha 3-mal és 5-tel
is oszthat6. 3-mal akkor oszthatd, ha utolsé szamjegye d = 0 vagy d = 3.

12¢450¢ esetén a szamjegyek Osszege 12 + c. Ez csak ¢ = 3 esetén lesz 5-tel
oszthatdé, igy a szam 123450¢.

12¢453¢ esetén a szamjegyek Osszege 15+ c. Ez csak ¢ =5 esetén lesz 5-tel
oszthaté. Ekkor a szam 125453¢. Ez a nagyobb szam.

Legyen o = 21. Ekkor az 12¢45ds2; utolsé szamjegye lehet 18. Ekkor a szam-
jegyek Osszege 30 + c¢. Az 5-tel valé oszthatésdghoz lehet ¢ = 20. Ez a legnagyobb
szamjegy a 21-es szdmrendszerben, igy biztosan ez a feltételeknek megfelel6 legna-
gyobb szam, tehét

12(20)45(18),,.

8. Péter eqy 5,2 millio Ft értéki uj autot vdsdrol eqy autdkereskeddtdl. Az osz-
szeqg 40%-a az dnrész, amit dtvételkor ki kell fizetnie, az dr fennmaradd részét 5 év
alatt torleszti, évi egyenld részletekben 8%-os éves kamattal.

a) Mennyi lesz Péter éves tirlesztd részlete?

A kereskedd ajdnlata, hogy ha 5 év milva egy ugyanilyen értékii kocsit vesz
ndla, akkor ezt az autdt visszavdsdrolja téle, évi 10% értékcsokkenést figyelembe
véve €s csak az drkilonbozetet kell kifizetnie.

b) Mennyit kell fizetnie Péternek az ij autéért 5 év milva, ha elfogadja az ajin-
latot?

Péter elhatdrozza, hogy elfogadja a kereskedd ajanlatdt és elétakarékoskodik
az 5 év milva esedékes autdcserére. A bank legjobb ajdnlata évi 2,4%-o0s kamat
5 éves futamiddre havi egyenld részletekben torténd befizetéssel, havi kamatozdssal.
(A havi kamat az éves kamat tizenketted része.)

Mekkora dsszeget fizessen be a bankba havonta, hogy az 5 év utdan kivett osszeg-
bél fedezni tudja az autd cseréjét? (16 pont)
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Megoldas. a) Az 5200-0,6 = 3120 eFt hitelt 8% kamattal évi « eFt-os egyenld
részletekben 5 év alatt torleszti ugy, hogy az utolsé befizetéskor a hitel lejar.

3120-1,08° =2 -1,08* + - 1,08 + 2 - 1,08% + 2 - 1,08 + z,

1,08 — 1
45843036 = 2~ — — 58666
: T og—1 O

x ~ 781,424 eF't.

Az éves torleszto részlet 781424 Ft lesz.

b) 5 év milva a 10% értékesokkenést figyelembe véve az auté értéke 5200000 -
-0,9° &~ 3070548 eFt lesz, ezért Péternek 5200000 — 3070548 = 2129452 eFt-ot
kell fizetni 5 év mulva a kereskedOnek a cseréért.

¢) 5 év alatt, havi 2 Ft-os befizetéssel, évi 2,4%-os, vagyis havi 0,2%-os kamattal
2129452 Ft-ot kell sszegytjtenie.

z-1,002%° 4+ 2-1,002%° 4+ ... + 21,0022 + z - 1,002 = 2129452,

1,002%0 — 1
1,002 -7 ————— =2129452
T T 002 -1 ’

r ~ 33373 Ft.

Tehat 33373 Ft-ot kell havonta befizetnie, hogy 5 év miulva a kivett Gsszegbdl
fedezni tudja az autd cseréjét.

9. Egy 12 pontu egyszeri grdfnak 56 éle van.

a) Legaldbb hdny kilencnél nagyobb fokszdmi csicsa van a grifnak?
b) Bizonyitsuk be, hogy a grdf dsszefiiggd.

Egy asztalitenisz csapatnak 6 férfi és 6 nd versenyzdje van.

c) Az edzének két férfi, két ndi és két vegyes pdrost kell kivdlasztania egy kizelgd
versenyre. Eqy versenyzd legfeljebb két killonbozd tipusu pdrosban jdtszhat. Hdnyféle
kivdlasztas lehetséges?

d) Mennyi az esélye annak, hogy az egyik ndi versenyzd, Timea, eqyik pdrosba
sem keril be? (16 pont)

Megoldas. a) Ha minden csticsnak 9 lenne a fokszdma, akkor a fokszdmok
Osszege 12 -9 = 108 lenne. Az 56 él miatt a fokszamok Osszege 112, a kiilonbség 4.
Egy csics maximélis fokszama 11 lehet, tehdt lehet két 11 fokszdmu csics és
10 csucs, aminek 9 a fokszdma. Ez megvaldsithato ugy, hogy egy 12 pontu teljes
grafban két pontban minden élt meghagyunk. A maradék 10 pontot egy szabélyos
10 szog cstucsainak képzelve elhagyjuk a szomszédos cstucsokat Gsszekotd éleket.
Ekkor ezek fokszdma 9-re csokken.

Tehat legalabb kett6 9-nél nagyobb fokszamu csicsa van a grafnak.

b) A 11 pontu teljes graf éleinek szdma Hgi = 55. Mivel ennek a grafnak 56 éle

van, igy a 12. pontbdl is indul legalabb egy él, ezért a graf dsszefiiggd.
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c) A 6 férfiversenyzé koziil két férfi
. N1 paroshoz kell kivalasztani jatékosokat,
ugy, hogy egy férfi jatékos nem szerepel-
het mindkét parosban (dbra).

Ez ngp = % . 473 = 90-féleképpen le-

/ __--*N3  hetséges. Hasonléan ny = 90-féleképpen
Sl lehet kivdlasztani a ndi paros tagjait
a 6 né koziil. A vegyes péaros tagja bar-

+Na melyik né és barmelyik férfi lehet, mert
‘ eddig mindenki legfeljebb egy parosban
szerepel. igy a két vegyes paros tagjait

N ny=6-6-5-5= 900-féleképpen lehet ki-

. valasztani. Osszesen tehat ng = ng - ny -
-ny = 7290000 féle kivélasztas lehet-

séges.

d) Ha Timea egyik parosba sem keriil be, akkor a néi pdrosok tagjait csak
5 n6 koziil valaszthatjuk ki, igy nn1 = % . % = 30. A vegyes paros tagjait 6 férfi
és 5 no6 koziil valaszthatjuk, vagyis ny; =6-5-5-4 = 600. Tehat a kedvezo esetek
szama: ng = ng - N1 - nvi = 1620 000.

fgy annak az esélye, hogy Timea egyik parosba sem keriil be:

_ng 1620000

=—=——=0,2=20%.
ng 7290000 0 0%

Lorantfy Laszlé
Dabas

C gyakorlat megoldasa

C. 1444. Oldjuk meg a kévetkezd egyenlitlenséget:
xt — 423 + 822 — 8x < 96.
I. megoldas. Alakitsuk a fenti egyenl6tlenséget a kovetkezéképpen:
z* — 42 + 827 — 8z — 96 < 0.
Mint ismeretes, amennyiben egy egész egyﬁtthatés polinomnak gytke egy egész

szam, ugy az a konstans tagjanak osztéja. Igy érdemes megvizsgédlni a —96 osztéit,
annak reményében, hogy taladlunk koztitk megoldast.
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