Matematika feladatok megoldasa

B. 4832. Bizonyitsuk be, hogy tetszdleges a, b, ¢ pozitiv egész szamokhoz ta-
lalhatok olyan egymdshoz relativ prim r, s pozitiv szamok, hogy ar + bs oszthato
c-vel.

(5 pont)

Megoldas. Jelslje d az a és b legnagyobb kozos osztdjat: d = (a;b). Le-
gyen r| = % és 51 = % Ekkor nyilvan (r1,s1) =1 és ary = bsy = %b, tehdt ar; +
+b-(—s1) =0, ami oszthaté c-vel.

De egyelore s = —s1 < 0. Keressiink olyan, c-vel oszthat6 k pozitiv egész sza-
mot, melyre so = k—s1 > 06s (r1,s2) = (g, k— %) = 1 tovébbra is teljesiil. Mivel
c |k, ezért ¢ | bk = (ary — bs1) + bk = ary + b(k — s1) = ary + bsa.

Legyen k = k'c- 27 ahol k' elég nagy ahhoz, hogy k'c - % — % > 0 fennéljon.
Azt allitjuk, hogy (r1, s2) = 1 is igaz. Ha ugyanis

b b
1<m=(ry,s9) = <d,k"cd — Z)

valamely m pozitiv egészre, akkor m | % miatt m | &’ c% is igaz, amibdl m | so miatt

m | % kovetkezik, de ekkor m | % és m | s, ami ellentmond annak, hogy % s &

d
relativ primek. Tehat valéban (rq, s2) = 1.

Tehat r = 2 és s = k/c- &

p 4 ahol k" megfelelden nagy, jé valasztds.

55 dolgozat érkezett. 5 pontos 38, 4 pontos 6, 3 pontos 2, 2 pontos 4, 1 pontos
4 dolgozat. Nem versenyszerti 1 dolgozat.

B. 4836. Az ABCD paralelogrammdban BC = X AB. Az A-bdl és B-bdl in-
dulo belsé szdgfelezdk metszéspontja M. Az ABCD paralelogramma hdnyadrészét
fedi le az ABMA?

(5 pont) Javasolta: Kozma Jdzsef (Szeged)

Megoldéas. Huzzunk péarhuzamost az M ponton keresztiil az AB oldallal,
ez az egyenes messe a BC és AD egyeneseket rendre a C* és D* pontokban.
Legyen MAD*< = MAB< =« és MBA< = MBC*< = . Vegyiik észre, hogy
AMD* = M AB< = «, hiszen valt6szogek, és hasonléan BMC*< = MBA< = 5.
fgy az AMD*A és az MBC*/ egyenl$ szardi, amib6l MD* = D*A=C*B =
= MC* = AB/2 adédik, ahol a mésodik egyenldségnél kihaszndltuk, hogy
ABC*D* paralelogramma, az utolsé egyenlOségnél pedig, hogy M D* 4+ MC* =
= D*C* = AB.
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Feltehetjiik, hogy Tapc+p~ = 2. Mivel az ABC*D* paralelogramma és
az ABM/\ AB oldala és ehhez tartoz6 magassaga kozos, a jol ismert teriiletképle-
tek alapjan Tapy = 1. Tovabba a feltétel szerint AD = AAB = 2 AAD*, igy ismét
a paralelogramma ismert teriiletképlete szerint

TABC’D = AB-AD - sin 2a0 = 2)\(AB -AD* . sin 204) = 2)\TABC*D* =4\

b

a—Q

Az eddigiekbdl az is kovetkezik, hogy az M pont pontosan akkor van benne
az ABCD paralelogramméban, ha A > 1/2. Tlyenkor a keresett teriiletardny a fen-

tiekbol azonnal adddik:
Tapuy 1

Tapcp 4N

Ha X < 1/2, akkor az M pont ABCD-n kiviil esik. Messe AM és BM a CD
oldalt rendre a D’ és C’' pontokban. Ekkor a D* AM<-ben a parhuzamos szel6k
tétele szerint

AD"  AD o)

AM  ADx ’
Vildgos, hogy MD'C'/A ~ MAB/\, hiszen szdgeik paronként megegyeznek, és ha-
sonlésdguk ardnya MD'/MA=1—DA'/MA=1-2\. Ebbdl kovetkezik, hogy

Tuper = (1 =20 >Taras = (1 — 20)°. Végiil az ABMA éltal lefedett teriiletre
Tapcrp =Tapy — Tauerp =1 — (1= 2X0)% = 4X — 4N,

Innen pedig

TaBc D . A\ —4)\2 .
TaBcp 4\

Tehat a keresett ardny 1/4\, ha A > 1/2;és 1 — A, ha A < 1/2.

1—A

109 dolgozat érkezett. 5 pontos 55, 4 pontos 3, 3 pontos 47, 2 pontos 3, 0 pontos
1 dolgozat.

B. 4866. Xavér és Yvett felvdltva mondanak

a) valds szamokat;

b) komplex szdmokat.

Xavér kezd, és a jaték a 100. szdm kimonddsa utdn ér véget. Yvett célja az,
hogy a kimondott ay,. .., a109 szdmokbol képzett dsszesen (120) darab kettds szorzat
a1as + a1a3 + ... + aggaigg 0sszege 0 legyen, Xavér ezt szeretné megakaddlyozni.
Kinek van nyerd stratégidja?

(6 pont)

22 Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2018/1



Megoldas. Nyilvin
S100 = a1a2 + a1as + ... + ageaioo =
= aijas —|— ajasg —|— e —|— agg 99 —|— aloo(al + ag + e —|— Cng)7

és ebbdl Yvett a 100. 1épésben mér csak az aigp(a; + as + ...+ agg) részt tudja
befolyasolni, ezért hogy S190 = 0 legyen,
aijas + ajaz + ...+ agglgg

ay; +as+ ...+ agg

kimondaésa lehet részérol az észszerii 1épés.

a100 = —

Ha ai +as + ...+ agg # 0, akkor ezt meg is teheti; ezért aztdn Xavérnak
csak az lehet a célja, hogy ezt megakadalyozza azzal, hogy a 99. lépésben az

ag9 = —(a1 +az + ...+ agg) szdmot mondja. De Yvett még ekkor is nyerhet, ha
eléri, hogy ebben az esetben

Sog = ajas + ajas + ...+ aggagg = 0
legyen, vagyis
aiag + ajas + ... + agrags + agg(ar +as + ... + agg) =0,
aiag +aiaz + ... + agrags + agg(—agg) = 0,
aras + aias + ... + agrags — (a1 + az + ... + ags)® =0,

—(a%—&-a%—i—...+a§8+a1a2+a1a3+...+a97a98):O.

Itt vélik el egymastdl az a) és b) rész.

a) Valds szdmok esetén
2(@%—&-@5—}—...4—0,384—(11&2+a1a3+...+a97a98) =
=(a?+a3+...+adg) + (a1 +as+...+ag)’

(nemnegativ, és) csak a3 = az = ... = ags = 0 esetén nulla.

Ekkor Yvett nem érheti el a céljat, ha Xavér mar valahol az elején mondott egy
nemnulla szamot, amit béven megtehetett — ezért Xavérnak van nyerd stratégidja.

b) Komplex szdmok esetén viszont

2 2 2
aj a3+ ...+ agg +aijaz +ajaz + ...+ agrags = 0,

azaz
2(a%+a§+...+a38+a1a2+a1a3+...+ag7a98) =0,
2a3g + 2a9s(a +as + ... + agy) +
+2(af +a3+... +ag; + ataz + araz + ... + agsagr) =0,
2a2g + 2a9s(ay +ag + ... + agr) +

+ (@ +as+...+agr)’ +al+a3+...+a2) =0
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masodfoku egyenlet agg-ra, aminek komplex gyokei

a9s, » =

—(a1+a2—|—...—|—a97):|:\/—(a1+a2+...—|—a97)2—2(a%+a%—|—...—|—a§7)
5 )

Ha e gyokok barmelyikét mondja Yvett a 98. 1épésben, akkor ¢ fog nyerni,
ezért ekkor Yvettnek van nyero6 stratégiaja.

Beke Csongor (Budapest, Békdsmegyeri Veres Péter Gimn., 9. évf.)

44 dolgozat érkezett. 6 pontos 33, 5 pontos 2, 4 pontos 1, 3 pontos 3, 2 pontos 1,
1 pontos 2, 0 pontos 1 dolgozat.

B. 4869. Legyen A a wvalds szamok eqy véges halmaza. Azt mondjuk, hogy A
elemeinek legaldbb két csoportba osztdsa egy parkettazas, ha az igy kapott (pdron-
ként diszjunkt) részhalmazok legaldbb két elemiek és egymds eltoltjai. Bizonyitsuk
be, hogy A-nak pdros sok parkettdzdsa van.

(5 pont)

Megoldas. Az allitast igy bizonyitjuk, hogy parokba soroljuk az A parketta-
zéasait. A kovetkezo jelolést haszndljuk: ha X és Y szamhalmazok, akkor legyen

X+Y={z+ylzeXésyeY}

Nyilvin X +Y =Y + X, és az X halmaz s-sel vald eltoltja ekkor X + {s}.
Legyen

A= B+{a})U(B+{c})U(B+{c})U...u(B+{w})

az A halmaz parkettdzdsa. Ekkor A = B + C, ahol C = {c1,¢2,c¢3,...,c}; legyen
tovabba B = {by, by, ...,b,}. igy

A=C+B=(C+{b1})U(C+{b2}) U(C+{bs})U...U(C+ {bn}).

Megmutatjuk, hogy ez is parkettiazdsa A-nak, és kiilonbozik az elobbitél.

A (C’ + {bl}) halmazok egymads eltoltjai, kozos elemszamuk k, ami az elsé par-
kettdzasban szereplo részhalmazok szamaként legaldbb ketto. E halmazok szama,
n pedig az elsé parkettdzasban szereplé halmazok kozos elemszama, igy szintén
legaldbb kettd. A diszjunktsdg igazolasdhoz indirekten tegyiik fel, hogy példaul
(C + {b1})-nek és (C + {b2})-nek kézds eleme ¢; + by = ¢; + by. Ekkor azonban ez
a szdm (B + ¢;)-nek és (B + ¢;)-nek is kozds eleme; mivel e két halmaz az elsé par-
kettazasban szerepel, ez csak gy lehetséges, hogy (B + ¢;) = (B +¢;), azaz i = j,
igy c¢; = c¢;, akkor viszont b; = by, ami ellentmondds. Nyilvanvald, hogy miképpen
e masodik parkettazast kaptuk az elsébdl, ugyanazzal a megfeleltetéssel a masodik-
bdl visszakapjuk az elsot.

Ahhoz, hogy a parkettazasok parositasarél beszélhessiink, végiil be kell 1at-
nunk, hogy a parban all6 parkettdzasok kiilonboznek egymastol. Tegyiik fel en-
nek az ellenkezGjét; ekkor n = k, és a B elemeinek atszamozasaval elérhetd, hogy
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(B+c¢,) =(C+by,) teljesil v=1,2,...,n-re. Tekintsiikk példdul (B+c;) =
= (C + by)-et: ca + by € (C + by) miatt ekkor van olyan b; eleme B-nek, amelyre
bi + ¢1 = co + by. Ez a szédm viszont kozos eleme (B + ¢1)-nek és (B + ¢2)-nek, ami
ellentmondas.

44 dolgozat érkezett. 5 pontos 30, 4 pontos 12, 3 pontos 1 dolgozat. Nem versenyszerii
1 dolgozat.

B. 4880. Az ay,a3,as, ... pozitiv egész szamokbdol dllo sorozatra teljesiil, hogy
Gp * Q1 = Ant2 - Gnis minden pozitiv egész n-re. Mutassuk meg, hogy a sorozat
valamelyik elemétdl kezdve periodikus.

(4 pont) Javasolta: Gdspdr Merse Eléd (Budapest)

Megoldas. Az a,, - ant1 = Apya - Qs Osszefiiggés szerint

ap * an+1

Ap43 =

Ap4-2
minden pozitiv egész n-re. Ezért a,,, an+1 €s anyo egyértelmiien meghatarozza a,, 13
értékét. A feladat allitdsanak igazoldsahoz igy elég belatni, hogy létezik olyan n és
k pozitiv egész, amelyekre a,x = A, Gni14k = Apy1 €S Appotk = Gnio €gyszerre
teljestiil, hiszen akkor
Ap+k " On41+k o Qp - Ap41

Ap4+3+k = - = Un+3
An+2+k an+2

stb. Az el6bbi igazolasdhoz legyen M = a; - ag; ekkor M = a3 - a4 = a5 - ag = a7 - ag,
és igy tovabb, ezért a sorozat minden elemére 1 < a,, < M. Ebbdl kovetkezik, hogy
az y, 41, Gpto rendezett szimharmasok csak véges sokfélék lehetnek (legfeljebb
M3-féle szdmhdrmas &llhat el ezen a mdédon). Igy az {a1,a9,a3}, {a4,as,a6},
{az,as,a9}, ... (rendezett) szdmhdrmasok kozott biztosan lesz két egyezd.

66 dolgozat érkezett. 4 pontos 47, 3 pontos 15, 2 pontos 3, 0 pontos 1 dolgozat.

B. 4888. Sebestyén a harmadiktol kezdve minden sziletésnapjdra olyan hd-
romszog alapt hasdb alaki tortat kap, amelynek a felsé hdrom csucsdaban van egy-
eqy gyertya, €s a tetején még annyi, hogy az életkordval megegyezd szami gyertya
legyen dsszesen a tortdn ugy, hogy semelyik hdrom nem esik egy egyenesbe. Sebes-
tyén olyan, hdromszog alaki szeletekre szeretné vdgni a tortdt, melyeknek a csicsait
a gyertydk helye adja (a hdromszigek belseje nem tartalmazhat gyertydt). Hiny sze-
letre oszthatja a tortdt a k-adik sziletésnapjan?

(4 pont)

Megoldas. Pontosan 2k — 5 szeletre lehet felosztani. Bizonyitsunk teljes in-
dukcidval. Kiindulasnak vehetjiik a k = 3 esetet, ekkor magatdl értet6do, hogy pon-
tosan egy szeletre lehet osztani a tortdt. A k = 4 esetben is azonnal lathaté, hogy
3 szeletre lehet felosztani.

Tegyiik fel, hogy belattuk, hogy k-ig minden évben pontosan 2k — 5 szeletre
lehet felosztani tortat. Igazoljuk, hogy ekkor a (k+ 1). sziiletésnapon pontosan
2(k + 1) — 5 szeletre oszthaté a torta.
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Vegyiink egy tetszOleges k + 1 gyertyas haromszog alaku tortat. Tekintsiik
ennek egy tetszbleges helyes szeletelését, majd valasszuk ki barmelyik bels6 gyertyat
(vagyis barmelyiket, ami nem a torta csicsdban van). Legyen az ebbél kiinduld
haromszog-oldalak szdma (vagyis a vdgdsok szdma) n. Az n legaldbb 3, hiszen
semelyik harom gyertya sincs egy egyenesen és fel van darabolva haromszogekre
a torta lapja. Vagyis van pontosan egy darab n-szog, amelyet a szeletelés hataroz
meg és csak a kivalasztott gyertyat tartalmazza. A kivalasztott gyertydabdl kiinduld
vagasok végén 1évo gyertyak koziil a szomszédosak Gssze vannak kotve egymaéssal,
kiilonben vagy nem lenne haromszogekre szeletelve a torta, vagy lenne egy vagas,
ami a kivalasztott gyertyabdl indul és kihagytuk.

A szomszédos n darab gyertya egy m-szoget hatdroz meg, amelynek belsejé-
ben csak a kivélasztott gyertya van. Ez a gyertya minden cstccsal 6ssze van kétve,
igy az n-szdg n darab haromszogre van felosztva. Most tavolitsuk el a kivalasztott
gyertyat. Ekkor egy k gyertyds torta marad, amirdl az indukcids feltevés alapjan
tudjuk, hogy pontosan 2k — 5 szeletre lehet felbontani. Az n-sz6gon kiviili szelete-
lésen ne valtoztassunk. Az n-szogben vélasszuk ki az egyik csicsot, majd kossiik
Ossze a tobbi vele nem szomszédos cstccsal. fgy n — 2 haromszogre bontottuk fel.
Ettol killonb6z6 szamt haromszogre nem is lehet az n-szoget bontani, hiszen min-
den ilyen felbontdsdban mindegyik haromszog valamennyi szoge része az n-szog
valamelyik szogének, igy a ¢ darab haromszog 180 fokos szogosszegének 180t fokos
Osszege az n-szdg belsd szogeinek 180(n — 2) fokos dsszegét adja, amibbl ¢ = n — 2
egyértelmiien meghatarozott.

Tehat, amikor k+ 1 gyertya volt, akkor 2-vel tobb szeletre lehetett bontani
a tortat, osszesen 2k — 5+ 2 = 2(k 4+ 1) — 5 szeletre.

Ezzel bizonyitottuk, hogy Sebestyén a k-adik sziiletésnapjan csak 2k — 5 sze-
letre oszthatja a tortat.

Dobdk Ddniel (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 11. évf.)
dolgozata alapjan

Osszesen 202 dolgozat érkezett. 4 pontot kapott 121, 3 pontot 63 versenyzd. 2 pontot
szerzett 7, 1 pontot 5 tanulé. 0 pontos 6 tanulé dolgozata.

B. 4890. Oldjuk meg a pozitiv egész szamok halmazdin a kévetkezd egyenletet:

3 4

roy—- -4+ L o0,
y oy Y
(5 pont) Javasolta: Kovdcs Béla (Szatmarnémeti)

Megoldas. frjuk fel az £ pozitiv raciondlis szdmot egymadshoz relativ prim a

és b pozitiv egész szamok hanyadosaként: 5 = ¢. Az egyenlet trendezésével azt
kapjuk, hogy
3 4
P
x—y—2017=*+*3—*4
y oy Yy
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egész szadm, vagyis

x x 2t a @ ot abP+adbh—at

A B B S B ¥ B

szintén egész szam. A szamlalo tehat oszthaté b*-nel, igy b-vel is. A szamlalé elsé
két tagja b-nek tobbszorsse, tehdt a*-nek is oszthaténak kell lennie b-vel. Az a és b
relativ primek, emiatt innen mar csak b = 1 lehetséges. Ezzel belattuk, hogy az %

tort egész szam. Legyen most % = % = z pozitiv egész. Ekkor x = yz, ahol z, y, z
mind pozitiv egészek. Ezzel a jeloléssel az eredeti egyenlet kénnyebben kezelheto

forméban irhaté:
yz —y —z —2° + 2 = 2017.

Innen a megoldéas befejezésére két lehetGséget is megmutatunk.

1.) Adjunk mindkét oldalhoz egyet, majd alakitsuk szorzattd az egyenlet bal
oldalat:

yz —y—z4+1— 224+ 2* = 2018,
(y—1)(z—1) +2%(z — 1) = 2018,
(z—1)(y — 14 2%) = 2018.

Az 1009 primszam, a 2018 tehét csak kétféleképpen bomlik pozitiv egészek szorza-
tara: 2018 = 1-2018 = 2-1009. A bal oldalon mindkét tényez6 pozitiv kell legyen,
hiszen 23 +y —1>1+1—1 = 1. Tovdbba az is biztos, hogy

Bhy—1>24+y—1>2-1,

igy csak 22 +y —1=1009 és z — 1 =2, illetve 23 +y —1=2018 és z — 1 =1 le-
hetséges.

Az els6bdl z = 3, y = 1009+ 1 — 27 = 983, = 2949, a masodikbdl pedig z = 2,
y=20184+1—8 =2011, = = 4022 addédik. Ellenorzéssel lathatd, hogy mindkét
gyokpar kielégiti az egyenletet.

I1.) El6szor megmutatjuk, hogy z > 7 esetén nincs megolddsa az egyenletnek.
Ha z > 7, akkor

yz—y—z—z3+z4>7y—y—z—z3—|—z4>z4—z3—z=z(z3—22—1)2
>T7(2 -2 —1)=72%(2—1)—7>7-49-6 — 7 = 2051.

Az is azonnal adédik, hogy z = 1 esetén yz —y — 2z — 22 + 2* = —1, igy elegendd
a tovabbiakban z = 2,3,4,5,6 vizsgalata. Az egyenletbdl kifejezziik y-t és sorra
megvizsgaljuk, hogy melyik z esetén kapunk egész értéket y-ra:

2017 — 24 + 23 4+ 2
y= :
z—1
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A z =06 esetén a tort %, a z =>5-re a tort %7 végill z = 4-re a tort

egyik sem egész. Marad a z = 3, ahol y = 983, tovabbd z = 2, ahol pedig y = 2011.
Az elsére x = 2949, a masodikra x = 4022.

1829
3

Weisz Mdté (Szegedi Radnéti Miklss Kisérleti Gimn., 10. évf.)
dolgozata alapjan

Osszesen 127 dolgozat érkezett. 5 pontot kapott 26, 4 pontot 33 tanulé. 3 pontos,
illetve 2 pontos egyarant 23-23 tanul6é dolgozata. 1 pontot kapott tovabba 9, 0 pontot
13 versenyzo.

B. 4893. Az ABC hdromszogben AB # BC. A B pontbdl induld szégfelezd
a hdromszég AC oldaldt a D pontban, kérilirt kérét pedig (a B ponton kivil) az E
pontban metszi. A DE szakasz, mint atmérd folé emelt kor a korilirt kort az E,
majd mdsodszor az E-tdl kiilonbozé F pontban metszi. Bizonyitsuk be, hogy a BF
egyenest a BD tengelyre tikrozve az ABC hdromszog sulyvonaldt kapjuk.

(6 pont)

Megoldas. Hasznaljuk az dbra jelo-
1éseit.

Legyen az A, B, C' pontokon &t-
meno k kor kozéppontja O. Ismert, hogy
AB # BC esetén az ABC< szogfelezdjé-
nek és az AC oldalfelez6 mer6legesének
pontosan egy kozos pontja van, és ez a
ko6z6s pont rajta van az ABC haromszog
koré irt korén. Ez a kozos pont az E pont,
azaz F rajta van az AC oldalfelezd mer6-
legesén.

Jeloljiik a OF oldalfelez6é merdleges-

nek és az AC oldalnak a metszéspontjat

5 (vagyis AC felezOpontjat) M-mel. Mivel

EMD< = 90°, azért Thalész tétele alap-

jan M rajta van a DF E haromszog kortil-

irt korén. Az FEO egyenes messe masodszor a k kort H-ban. Mivel DF E< = 90°
és HFE< =90° (Thalész tétele alapjan), a DF' egyenes atmegy H-n.

Thalész tétele alapjan HBE< = 90°, mivel HE atméro. Vagyis, mivel
HBD<+ DMH< =90°490° = 180°, a H BD M négyszog hurnégyszog. Igy a ke-
riileti és kozépponti szogek tétele alapjan M H D<= M BD<.

Mivel HBF'FE is hurnégyszog, ismét a keriileti és kozépponti szogek tétele
alapjan FHF< = EBF<«.

Tehat DBF < = M BD«<, igy BF tiikorképe BD-re BM, azaz BF tiikorképe
valéban a stlyvonal.

Tobb dolgozat alapjdn
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Tobben megjegyezték, hogy a feladat allitasa ekvivalens azzal, miszerint a BF
egyenes az ABC haromszog egy szimmedidnja. A szimmedidnrol bévebben olvas-
hatunk Surdnyi Lészlé: A hdromszdg kevésbé ismert nevezetes pontjairdl II. rész
(KoMaL — 1984 /november) cikkében*.

Osszesen 54 dolgozat érkezett. 6 pontot kapott 41, 5 pontot 4 versenyzd. 4 pontos 1,
3 pontos 1, 1 pontos 3 tanulé dolgozata. 0 pontot kapott 2 versenyzd, tovabbi 2 tanulé
dolgozata nem versenyszerii.

A K pontversenyben kittizott gyakorlatok
ABACUS-szal k6z6s pontverseny
9. osztalyosoknak
(571-576.)

K. 571. Egy iskola vezetése elrendelte, hogy a tanulék nadragszaranak hossza
nem lehet kisebb, mint testmagassaguk egyttode. Samu nadragszara hosszanak
iigyében vizsgalat indult, és az etikai bizottsag megéllapitotta, hogy ez éppen a meg-
engedett minimum hossznal annak % részével kisebb. S6t, azt is megallapitottak,
hogy ha 3 cm-rel hosszabb lenne az a nadrégszér, akkor még mindig 20%-kal kisebb
lenne, mint a minimalis megengedett hossz. Milyen magas Samu?

K. 572. Tom Sawyer és Huckleberry Finn egyiitt festették a keritést. Tom
egyediil 3 ora alatt, Huck egyediil 4 o6ra alatt festené le a keritést. Délben kezd-
ték a munkdt, de egy id6 utdan Huck elunta, és elindult pecdzni. Tom 10 percig
gy6zkodte (ez idé alatt egyikiik sem festett), de nem tudta rdvenni, hogy tovabb
dolgozzon, igy hozzavagott egy doglott patkanyt, és egyediil fejezte be a munkat.
2 ora 34 perckor készen lett, és elment ebédelni. Amikor Huck és Tom egyiitt dol-
goznak, akkor munkatempdjuk 20%-kal csokken, mert folyton ugratjdk egymaést.
Mikor hagyta abba Huckleberry Finn a festést?

K. 573. Kati, Sanyi és Pisti elmentek az édességboltba. Kati vett 9 egyforma
bonbont kardcsonyi ajandéknak, de csak 11000 Ft volt ndla, ezért kolcsonkérte
Sanyi Osszes apropénzét, igy pont ki tudta fizetni a bonbonok arat. Kozben Sanyi-
nak is megtetszett ez a bonbonfajta, ezért 6 is vett 13 dobozzal ajandékozasra,
de mivel neki csak kereken 15000 Ft-ja maradt, ezért kolcsonkérte Pisti Osszes
aprépénzét, és igy éppen ki tudta fizetni a bonbonok arat. Tudjuk, hogy egy doboz
bonbon ara 0-ra végzodik, és a Sanyi, illetve a Kati altal kolcsonkért pénzosszeg
1000 Ft alatt volt. Mennyivel tartozik Kati Sanyinak, illetve Sanyi Pistinek?

K. 574. Egy pozitiv N szamjegyeinek 0sszege ugyanannyi, mint a szam két-
szeresében a szamjegyek Osszege.

a) Keressiink egy-egy ilyen kétjegyi, haromjegy(i és négyjegyii szdmot.

b) Mutassuk meg, hogy N oszthaté 9-cel.

*http://db.komal.hu/KomalHU/showpdf .phtml?tabla=Cikk&id=198412.
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