Gyakorlé feladatsor
emelt szinti fizika érettségire

Tesztfeladatok*

1. Valasszuk ki a mondat helyes befejezését! Gay-Lussac torvénye szerint
az idedlis gaz térfogata és homérséklete egyenesen ardnyos, ha a gaz

A) hémérséklete és nyomadsa dllando;

B) térfogata és tomege dllandd;

() nyomésa és anyagmennyisége allando;

D) anyagmennyisége, részecskeszdma és tomege dllando.

2. Tankonyvekben is megtaldlhat6 a viz melegitését dbrazolé grafikon. A gra-
fikon (1. dbra) Q tengellyel parhuzamos szakasza azt mutatja, hogy forrds kozben
a homérséklet nem véltozik.

t[°C]

100
/

1. dbra 2. abra

Egy kisérlet ennek ellentmondani 1atszik (2. dbra). Csavarjunk egy darabka
jégre drétot, és dobjuk be egy hideg vizzel toltott kémesobe! A dréttal terhelt jég a
kémcso aljara siillyed. Tartsuk a kémcsovet kissé megdontve, és melegitsiik a felsd
részét Bunsen-langgal! A feliil levé vizmennyiség hamarosan forrni kezd anélkiil,
hogy az alul levé jégdarab megolvadna. Mi az ellentmondas feloldasa?

A) Rossz a grafikon.

B) A grafikon nem veszi figyelembe, hogy a viz rossz hévezetd.

C) A fenti kisérlet csak a fantézia sziilleménye, nem végezhetd el.

D) A viz alsé vége is 100 °C-os, de a nagy nyomds miatt a jég ezen a hémér-
sékleten nem olvad meg.

* A vélaszok koziil minden esetben pontosan egy a helyes.
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3. Egy pontszerii test surléddsmentesen csiszik le
az abrdn lathatd két azonos koriv alaku palyan. Melyik
palyan ér le hamarabb, ha kezdosebesség nélkiil indul?

A) Az (1)-es palyédn, mert végig nagyobb a helyzeti
energiaja.

B) A (2)-es pélydn, mert ott nagyobb az atlagse-
bessége, a megtett Ut pedig azonos a két palyan.

C) A két id6 azonos, mert a végsebesség és a meg-
tett Gt azonos.

4. Egy (E-vel jelolt) els6kerék-meghajtasi és egy (H-val jelolt) hétsokerék-
meghajtdst auté induldsat hasonlitjuk Gssze. Valasszuk ki az igaz allitast!
A) E-nek az eleje, H-nak a hétulja emelkedik meg egy kicsit.
B) Mindkét auténak a hétulja emelkedik meg egy kicsit.
) Mindkét auténak az eleje emelkedik meg egy kicsit.
) E-nek a hédtulja, H-nak az eleje emelkedik meg egy kicsit.

C
D
5. Két egyforma kis silyt azonos direkciés allandéju befot-
W tesgumival felfiiggesztiink az dbrdn lathaté moédokon. A felfiig-
gesztési pontokat ugy rezgetjiik, hogy rezonancia j6jjon létre. Mit
tapasztalunk a két elrendezés f(1) és f(2) rezonanciafrekvencid-
janak aranyarél?
A) fay =2f@), B) 2fuy = fe),

C) fay=V2fa), D) V2fu) = f2):

B (2)

6. Adott mennyiségii idedlis gazzal lejatszodd folyamatokrol szélnak az alabbi
allitasok. Viélasszuk ki a hamisat!

A) Ha a gdz nem vesz fel és nem ad le hét, akkor nem véltozik a belsé energidja.

B) Ha nem valtozik a térfogata, akkor a belsé energia megvéltozédsa egyenld
a felvett hével.

() Adiabatikus lehfilés sordn a gdzrészecskék dtlagos mozgdsi energidja csok-
ken.

D) A gyakorlati életben lejatsz6d6 nagyon gyors folyamatok adiabatikusnak
tekinthetok.

7. Az dbran lathaté médon v sebességgel
érkez6 m tomegli testek kb. mekkora sebességgel

v x haladnak tovabb rugalmatlan {itkézésiik utdn?
. 5 245 A) 2v; B) 1,2v;
m e

C) 0,9v; D) 1,5v.
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8. Ha egy fellégatott téglara tesziink egy papirlapot
és arra még egy téglat, a téglak kozé helyezett papirlapot
nem lehet kihtzni, mert a papir elszakad. Ha azonban
a felfiiggeszt6 fonalat elégetjiik, akkor elszakadds nélkiil
kihuzhatjuk a papirlapot. Miért?

A) Mert a levegében mozgé testekre hat a légellen-
allas, az allokra nem.

B) Mert a tégldk és a papirlap kozotti nyugalmi /
surlodasi egyiitthaté nagyobb, mint a csiszasi.

C) Mert a szabadon es6 testek stlytalanok.

9. Egy digitalis mérlegre féz6poharat te-
sziink, majd a mérleget bekapcsoljuk. Ezutan
vizet ontiink a fé6z6poharba, majd szép lassan
egy cérnara fiiggesztett aluminiumhengert en-
gediink bele, de nem engedjiik le a pohar al-
jaig.

Meérjiik a mérleg altal mutatott értéket a bemeriilési mélység fiiggvényében.
Melyik abra mutatja helyesen a mérésiink eredményét?

—
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10. Az alédbbi definiciémegfogalmazdsok koziil vélasszuk ki a legpontosabbat!

A) Az elektromos térerésség a pozitiv prébatoltésre haté erd és a prébatoltés
hanyadosa.
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B) Az elektromos fesziiltség az elektromos mezé dltal a pozitiv prébatéltésen
végzett munkdjanak és a probatoltésnek a szorzata.

C) A mégneses indukcié a mégneses mezd altal a mérkeretre haté forgatd-
nyomatéknak, valamint a mérokeret arama és feliilete szorzatanak a héanyadosa.

D) Egy migneses mezOben nyugvé felillet mégneses fluxusa az egységnyi felii-
letet atd6f6 indukcidvonalak szama.

D 11. Ot kiilonboz6 ellensllasi huzalbdl az dbrdn
lathaté moédon 6tszoget forrasztunk. Kivalasztunk
az 0sszes lehetséges modon két-két csticsot, és mér-

E C jiik a két pont kozotti ellenallast. Méréssorozatunk-
nak melyik a legkisebb értéke?
12 13
14 (. 15
) =% D) 5 2
A B

12. Az elektromégneses hullimokat hulldimhosszuk szerint névekvé sorrendbe
szeretnénk rakni. Valasszuk ki a helyes sorrendet!

A) Gamma-sugérzds, mikrohulldm, sirga fény, UV fény;

B) UV fény, sdrga fény, mikrohulldm, gamma-sugdrzas;

(') mikrohulldm, sérga fény, UV fény, gamma-sugérzas;

D) gamma-sugérzas, UV fény, sdrga fény, mikrohullam.

13. Egy transzformator primer tekercsében idében egyenletesen névekvo aram
folyik. Milyen fesziiltséget kapunk a szekunder tekercsben?

A) Egyenletesen novekvét.

B) Idében &llandot.

C) Ha a szekunder tekercs menetszdma kisebb a primer tekercsénél, akkor
egyenletesen csokkendt, ha nagyobb, akkor egyenletesen névekvot.

D) Szinuszosan valtozdt.

14. Tekintsiik a kovetkez6 mértékegységeket: becquerel, elektronvolt, fényév,
hertz, sievert, tesla. Melyik két mértékegység fejezheto ki SI alapegységekkel pon-
tosan azonos médon?

A) Elektronvolt és sievert; B) fényév és tesla,

() becquerel és hertz; D) elektronvolt és tesla.

15. A fiiggllegesen beesé napsugarzas négyzetméterenként és méasodpercen-
ként atlagosan 1400 J energiat juttat a Foldre. Mennyivel néne emiatt a Fold
tomege mésodpercenként, ha ezt az energidt a Fold mind elnyelné, és semennyit
sem sugarozna vissza?

A)Kb. 200 kg;  B)kb.20kg;  C)kb.2kg; D) kb. 20 dkg.
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Szamolasos feladatok

1. 2-10° Pa nyomést, 500 K hémérsékletii, 4,81 mol héliumgaz nyomdsét
allandé térfogaton a felére csokkentjitk, majd allandé nyomés mellett a térfogatat
megduplazzuk.

a) Toltsiik ki a tdbldzat hidnyzé celldit!

p [Pal V [m?] T [K]
1. allapot 2-10° 500
2. allapot
3. allapot

b) Abrézoljuk a folyamatot p—T' diagramon!
¢) Mennyi munkét végez a géz a folyamat sordn?
d) Mennyi hét vesz fel a giz a folyamat sordn?

2. Egy kondenzatorral, egy 1 kQ-os ellenallassal, egy 10 kQ2-os belsé ellenélldst
fesziiltségmérovel és egy univerzalis fesziiltségforrdssal kisérleteztiink. A kondenza-
tort és az ellenallast sorbakapcsolva a fesziiltségforrasra kotottiik.

a) Elészor egyenfesziiltségre kapesoltuk, véletlenszeriien bedllitva fesziiltséget.
Ekkor a voltmérd a kondenzator fesziiltségét 91 V-nak mérte, mikézben a konden-
zator 320 pC toltést kapott. Mekkora volt a bedllitott fesziiltség?

b) Mésodszor 230 V, 50 Hz véltakozé fesziiltségre kapcsoltuk a kondenzétor-
ellenallds rendszert. Mit mutatott ekkor a voltméro az ellenallds sarkaira kapcsolva?

3. Egy hagyomédnyos WC-tartaly 6blitoviz-utdntolté szerkezete lathaté az db-
rdan. Az 4sz6 a gumitomitéssel nyitja és zarja a bedmlOszelepet. Amikor az 6blité-
tartalyban csokken a vizszint, az sz6 leereszkedik, és ezzel megnyitja a beémlo-
szelepet. Ennek hatdsdra a tartaly megtelik vizzel, a viz felfelé nyomja az szét,
mig annak szogemeltylije a gumitomitést ra nem nyomja a szelep cstcsara, és ezzel
a viz bevezetését el nem zarja.

umitomités
g beomldszelep

szogemeltyd <> /

20 cm 4 Cmﬁ\i

vizvezeték

forgastengely

viz ( J

A szelep akkor zar, amikor a gumitémités 14 N er6vel szorul a szelephez.
Az tszé tomege 2,5 dkg, térfogata 3 dl. Az emeltyl tomegétol eltekinthetiink.
Az 1sz6 térfogatdnak hany szdzaléka meriil a vizbe, amikor a szelep bezér?
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4. Egy fizika irdnt érdeklédé didk bicikliszerelés kozben a fék bedllitasa soran
a megporgetett kereket finoman befékezte, és kbzben a kivetkezéket mérte. A kerék
100 1/min fordulatszdmmal porgott a fék behizdsakor, és 3 médsodperc alatt &llt
meg az egyenletes fékezés kovetkeztében. A fékpofa és a kerék kozott a surlddasi
tényez6 0,35. A kerék tehetetlenségi nyomatéka 0,25 kgm?. A kerék sugara 35,5 cm.

a) Mekkora volt a kerék szogsebessége a fékezés megkezdése el6tt?

b) Héany fordulatot tett meg a kerék a fékezés alatt?

¢) Mekkora er6 szoritotta a kerékhez a féket?

d) Mekkora volt a kerék kiilsd szélének gyorsuldsa a megdllds el6tt 0,6 mésod-
perccel?

Varga Balazs
God

Matematika és fizika toté megoldasa*

A telitaldlatos szelvény:

1,2,2, 1,X,2, X,2,1, 22,2, X X

) ) ) 9 ) ) ) ) ) 9 ) )

A legtsbb (13) taldlatot Argay Zsolt (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk.
és Gimn., 9. évf.), Beke Csongor (Budapest, Békdsmegyeri Veres Péter Gimn.,
10. évf.), Hervay Bence (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 9. évf.),
Marton Dénes (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 11. évt.), Molndr
Bdlint (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 10. évt.), Sadr Patrik
(Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 11. évt.), Szabo Ddvid (Budapesti
Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 11. évt.), és Szabd Kristéf (Budapesti Fazekas
M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 11. évf.), érte el.

Az alabbiakban rovid dtmutatdst adunk a feladatok megolddsdhoz.

1. Az egyenletet 3-2™ = (n—1)(n+1) alakba frva, n — 1 és n+ 1 koziil az egyik
egy 2-hatvany, a masik pedig egy 2-hatvany haromszorosa, ez utébbit jelolje k. Ha
k =3, akkor csak n — 1 = 1 és n+ 1 = 3 lehetséges, ekkor (n,m) = (2,0). Ha k = 6,
akkorn—1=4én+1=6, vagy n—1=06 és n+ 1 = 8. Két tjabb megoldast
kaptunk: (n,m) = (5,3); (7,4). Ha k = 3- 2!, ahol t > 2, akkor 3 - 2! + 2 oszthaté
2-vel, de nem oszthaté 4-gyel. Mivel azonban értéke nagyobb 2-nél; igy nem lehet
2-hatvany. Tehat mas megoldas nincs.

2. A viz sebessége 20 centiméternyi esés utdn kb. 2 m/s lesz, a kifolydsi
sebességnél mintegy 33-szor nagyobb. Emiatt a vizsugar atmérdje v/33-szor kisebb,
mint a csap bels6é dtmérdje, kb. 2 mm nagysagu lesz.

*A kérdések az 542. oldalon taldlhatodk.
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