rettette a matematikat, hanem szamtalan diakkal kiilon foglalkozva, tanulmanyi
versenyekre is felkészitette Sket, ahol a tanitvanyai mindig jol szerepeltek. Emel-
lett tobb osztalyban tartott matematika szakkort is. Nagyon szerették ot a gyere-
kek, meghatédrozé tandri példakép volt szamukra. Az évek sordn tobb olyan didk is
akadt, aki Pista hatdséara lett tanar vagy valasztotta a matematika szakot.

A tantestiileti kollegdknak kiilon szakmai el6addsokat is tartott. Voltak olyan
évek, amikor 6rarend szerint rendszeresen tartott érakat az analizis rejtelmeirol. Sok
éven keresztiil az Arany Déniel kozépiskolai matematikaverseny versenybizottsaga-
nak is aktiv tagja volt feladatok kitiizésében és a dolgozatok javitasaban egyarant.

Teljes szakmai életutjanak elismeréseként 2017-ben elnyerte a nagy presztizsi
»,2Ratz Tanér Ur” életmiidijat. A kiiras szerint ezt a dijat csak a kimagaslé oktatd-
neveld tevékenységet végzo tanarok kaphatjak meg. Es Istvan ilyen volt ...

Elvesztése mindannyiunk szamaéra felfoghatatlan, silyos veszteség. Hidnyozni
fog allandé jelenléte, az, hogy vele meg lehetett beszélni az érdekes feladatokat,
eszmét cserélni a vildg dolgair6l. Nem hallhatjuk érdekes torténeteit a turairol,
utazasair6l. Mégis, benniink és tanitvanyaiban tovabb él és megmarad sokaig.

Fantasztikus kolléga, tanar és ember volt! Mi méssal is bicsizhatnank, mint
amivel néhany évvel ezelétt Istvan bicsizott egy kolleganonktdl nekrolégjaban:
,Emlékedet megérizziik! Legyen konnyt az 6rok almod!”

Besenyei Addm, Faragé Istvan (ELTE)

Mezei Istvan elOszor fiai megoldasait hozta be személyesen a szerkeszt&ségbe.
Ugy érezte, nagyon sokat koszonhetnek a lapnak, halabdl évekig 6 graviroztatta
be a mérési verseny gyoOzteseinek nevét a kupaba. Kés6ébb tanitvanyai dolgoza-
tait hozta rendszeresen és szallitotta hatizsdkjaban a KoMal-t (50-100 példanyt)
az Arpéd Gimnaziumba. Az oktéberi megoldasokkal mar nem tudott bejoénni, igy
postén adta fel az iskola a csomagot, ami nem jutott el a szerkeszt6ségbe ... A posta
visszavitte ,,a cimzett nem kereste” indoklassal.

Mindig 6rém volt vele taldlkozni, beszélgetni.

Ratké Eva

Gyakorlé feladatsor
emelt szintli matematika érettségire

I. rész

1. a) AU B halmaznak 192 eleme van. AN B elemszdma A elemszadmanak
20%-a, B elemszamdnak 15%-a. Hiny eleme van az A és a B halmaznak? (6 pont)
b) Egy véros felndtt lakossaganak 30%-a nyugdijas. A nyugdijasok 55%-a nd.
A férfiaknak 73%-a aktiv kori (nem nyugdijas). Bizonyitsuk be, hogy a vérosban
a felnétt férfiak és nk szdma egyenld. (5 pont)
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2. a) Oldjuk meg az egyenletet a valés szamok halmazéan: 327% + 36-% = 2190.

(7 pont)
b) Legyen az a, sorozat definicidja: a, = 8"(n+1) | Bizonyitsuk be, hogy a so-
rozat elsé n tagjanak szorzata 2n(nH+1D(n+2), (7 pont)

3. a) Egy 10 egység sugart korbe az ABCD négyszoget irtuk. A négyszog két
atldja 70°-os szbgben metszi egymast. Az AC' 4t16 hossza 20 egység, és a C'D oldallal
40°-0s szoget zar be. Szamitsuk ki a négyszog szogeit. (6 pont)

b) Egy 10 egység sugari gémbbe csonkakipot ifrunk, melynek alap-, illetve
fedSlapja a gomb kozéppontjdtél 6 cm, illetve 8 cm tévolsdgra van. (A gomb
kozéppontja a két sik kozé esik.) Szamitsuk ki a csonkakip felszinét. (8 pont)

4. Elemezziik monotonitds szempontjabol a valds szamok halmazan értelmezett
f(x) = 2* — 82% + 13,522 + 10 fiiggvényt, és adjuk meg lokalis szélséértékeit.
(12 pont)

II. rész

5. Egy dobdkockahoz hasonléan hasznélhaté
fajaték alakja két egybevagd, alapjukndl egyméas-
hoz illesztett szabalyos hatoldald gula, amelyek-
nek alapéle 2 cm, oldaléle 3 cm.

a) Szémitsuk ki a test tomegét (grammban
kifejezve), ha anyaganak sfirfisége 430 kg/m?3.
(7 pont)
b) A test lapjai koziil négy piros, a tébbi fe-
kete. A piros dobas jelent szerencsét a tarsasjaték-
ban. Ha tiz jatékos dob egyszerre egy-egy ilyen
testtel, mekkora a valdsziniisége, hogy a jatéko-
soknak pontosan a fele dob pirosat? (3 pont)

c¢) A jaték sordn a tiz jatékos dsszesen 6t alkalommal dobott egyszerre. Mind-
egyik alkalommal feljegyezték a piros dobasok szamat. Mind az 6t esetben a jatéko-
sok kevesebb, mint fele dobott pirosat, de olyan nem fordult el6, hogy egyikiiknek
sem volt szerencséje. Mi volt az 6t feljegyzett szam, ha dtlaguk 1,6 és szérasuk 0,87
(A szédmok sorrendje nem kérdés.) (6 pont)

6. Az dbrdn lathaté huszonot kor mindegyikét fehérre OO00O0O0O
vagy feketére szinezziik. (Az &bra rogzitett, a mozgatdssal O0000

egymdsba vihetd szinezéseket nem tekintjiik azonosnak.) 00000
a) Hény olyan szinezés lehetséges, amelyben tobb a fekete 00000
kor, mint a fehér? (8 pont) lelelele

b) Hény olyan szinezés lehetséges, amely szimmetrikus
az abra vizszintes vagy fligglleges tengelyére? (6 pont)
¢) Hany olyan szinezés lehetséges, amelyben pontosan 7 kor fekete, és szim-
metrikus az 4bra fiiggbleges tengelyére? (7 pont)
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B 7. Az ABC derékszogli haromszog befogdi

E D AC =7 egység, BC =3 egység. A haromszogbe
az dbrdn lathaté modon négyzetet irtunk.
a) Milyen hosszi a négyzet oldala? (4 pont)
A F c Az AFFE derékszogli haromszogbe ugyanilyen

modon tjabb négyzetet irunk, majd az ekkor keletkezett ijabb, A csiccsal rendel-
kez6 derékszogli hdromszogbe 1jabb négyzetet stb.

b) Milyen hosszi a hatodik négyzet oldala? (4 pont)

c¢) Tovabb folytatva az eljarast, osszesen hdny négyzet oldala lesz nagyobb,
mint 0,00017 (4 pont)
d) Mekkora a négyzetek ,f6l6tt” (DBE mintdjara) keletkez6 végtelen sok
derékszogli hdromszog teriiletének dsszege? (4 pont)

8. a) Egy vérfal nyugat-keleti irdnyt egyenes szakaszdn négy kisméretii béds-
tya &ll, sorrendben A, B, C és D. Az A és a D bastya az egyenes fal két végén
helyezkedik el. Egy, az A bastyatdl pontosan északi iranyban taldlhaté megfigye-
16pontbdl az AB szakasz 31°-0s, a BC szakasz 17°-os, a C'D szakasz pedig 14°-os
szogben latszik. A bastyak kozotti tavolsagok koziil csak a BC' tavolsagot ismerjiik,
ez 200 méter. Mekkora az AB és a C'D tavolsag? Készitsiink dbrat. Az eredménye-
ket 10 m pontossiggal adjuk meg. (7 pont)

b) Egy egyenlészart haromszog szdrhoz tartozé silyvonala az alappal 20°-os
szoget zar be. Mekkordk a haromszog szogei? (9 pont)

9. Két, véletlenszam-generator segitségével eléallitott 0 és 10 kozotti szadmot
jeloljiink x-szel és y-nal. Adjuk meg, mekkora az alabbi események valdsziniisége:

A: 2+y<8 B: 22+ +49<10(x+vy); C: 20y>x2 (16 pont)

Dedk Anna
Budapest

Megoldasvéazlatok a 2017/8. szdm emelt szintii
matematika gyakorlé feladatsorahoz

I. rész
1. a) Oldjuk meg a valds szdmok halmazdn az aldbbi egyenletet:
lgx — (1 — lgzx) = —1.
b) Igazoljuk, hogy a kivetkezd egyenletnek nincs valds megolddsa:
|sin® & — cosa| = —a”. (11 pont)

Megoldas. a) Az egyenlet értelmezési tartoménya: x > 0.
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