A 2017. évi Beke Mané Emlékdijasok

A Beke Man6é Emlékdij Bizottsadg dontése alapjan 2017-ben a dij els§ fo-
kozatat kapta Katz Sandor, a bonyhadi Petéfi Sandor Evangélikus Gimné-
zium tanara. A dij méasodik fokozatdban részesiilt Arvainé Libor Ildiké, Bere
Laszléné, Fenyvesi Maria, Jakucs Erika, Stallenberger J6zsefné, Szomaédi
Zsuzsanna és Téthné Berzsan Gabriella.

A részletes indoklds honlapunkon (www.komal.hu) olvashatd.

% Gyakorlé feladatsor
emelt szintii matematika érettségire

I. rész

1. Oldjuk meg a valés szamok halmazan az aldbbi egyenlétlenséget, illetve
egyenletet:

a) log, (z? — 3z) < 1; (5 pont)

b) ¥ - |sinz| = sinz. (6 pont)

2. Egy ismert hazai tarsasjaték jatéktablajan korben egymaés utdn 40 sorsza-
mozott mez6 taldlhaté. A jatékosok az 1. sorszdmi START mezérél indulnak, és
mindig annyit 1épnek elére, amennyit egy szabélyos dobdkockaval dobnak. Ha egy
jatékos babujaval olyan mezére 1ép, ahol mér all egy masik babu, akkor kiiiti azt, és
a kititott babut a START mezbre visszahelyezi. A jatékosok a jatékot jatékpénzzel
jatsszak, és annak megkezdésekor mindenki 20 000 Ft kezdd6sszeggel indul.

a) Hanyféle sorrendben szamolhat le a pénztiros Csabanak 2 db 5000 Ft-os,
8 db 1000 Ft-os, 3 db 500 Ft-os és 5 db 100 Ft-os jatékpénzt? (3 pont)

b) Héanyféle kiilonbozé cimletezésben kaphatja meg Csaba a kezd&osszeget, ha
csak a hdrom nagy cimlet (5000 Ft, 1000 Ft és 500 Ft) mindegyikébél kap? (4 pont)

c¢) Csaba elsd tizenot dobdsdnak atlaga 4,2 volt, és kozben egyszer sem iitét-
ték ki. Hanyas sorszamu mezén &ll most Csaba figurdja? (3 pont)

d) Lészl6 figurdja ketté mezdvel all Csabdé mogott, miutén Csaba lépett.
Mekkora annak a valdsziniisége, hogy Laszlé a kovetkez6 dobasaval kiiiti Csabat?
(2 pont)

3. Egy korhoz az O kozéppontjatol 7 cm-re levo kiilsé P pontbdl szel6t hizunk.
A szel6 korrel vett A és B metszéspontjai P-t6l rendre 4 cm, illetve 8 cm tavolsagra
vannak.

a) Milyen hosszu érintészakasz hizhaté P-bél a kérhoz? (3 pont)
b) Mekkora szogben ldtszik az OB szakasz a P pontb6l? (4 pont)
¢) Szamitsuk ki az ODE hdromszog teriiletét, ahol D az AB hir felez6pontja,
E pedig az érintési pont. (7 pont)
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4. Egy {a,} szédmtani sorozat elsd tagja 3, differencidja 5, egy {b,} szdmtani
sorozat els6 tagja 2, differencidja 1.

a) Hatérozzuk meg, hogy hény darab hdromjegy(i kobszdm szerepel az {a,}
sorozat els6 100 tagja kozott. (4 pont)

b) A {b,} sorozat elsd 85 tagja koziil hdnyféleképpen lehet 5 kiilonbozd szdmot
kivalasztani ugy, hogy a kivélasztott szamok mértani sorozatot alkossanak?
(10 pont)
II. rész
5. Adott a nemnegativ valés szdmok halmazén értelmezett f(z) =2z — z\/z
fiiggvény.
a) Adjuk meg az aldbbi &llitas logikai értékét (igaz vagy hamis): (8 pont)
Az A(—1;5) és B(4;0) pontokra illeszkedd egyenes éppen
az f fiiggvény B pontbeli érintdje.

b) Szémitsuk ki az f fiiggvény grafikonja és az x tengely altal hatérolt korldtos
sikidom teriiletét. (8 pont)

6. Az alabbi tablazatban egy nagyaruhazban dolgozék havi brutté bérének
gyakorisaga lathato.

Brutté bér (ezer Ft) || 95 | 110 | 120 | 125 | 160 | 200 | 230
Gyakorisag 7 4 2 5 3 2 1

a) Melyik az a bérérték, amelynél a dolgozdk legaldbb fele nem keres keveseb-
bet, legalabb fele pedig nem keres tobbet? (2 pont)

b) Mennyivel valtozik a havi brutté bérek szérdsa, ha a dolgozdk egységesen
10%-o0s béremelést kapnak? (4 pont)

Az druhazban szamos furfangos triikkot alkalmaznak a termékek elhelyezésére
azért, hogy a vasarlok pontosan azokat az arucikkeket vegyék meg, amelyeken a bolt
a legtobbet keresi. Az egyik ilyen triikk a polcok kiilénb6z6 zéndkra osztasa, melyet
az alabbi tablazatban lathatunk.

Z6nak Vasarlasi valésziniliség | A polcon talalhatd
az adott polcrdl termékek atlagara
Nyujtézkodasi zéna 0,1 1400 Ft
Szemmagassagi zéna 0,5 900 Ft
Kézzel elérhet6 zéna 0,3 700 Ft
Lehajlé zona 0,1 400 Ft

¢) Mekkora a vésérldsi osszeg varhato értéke egy dru fenti polcrendszerrdl
torténd vasdarlasa esetén? (2 pont)

A nagyéaruhdzban az egyik délutdn megfigyelték, hogy 65% annak a valdszinii-
sége, hogy egy véletlenszeriien valasztott véasarlé né. Ebben az id6északban a n6knél
70% az esélye, hogy kartydval fizetnek, mig a férfiak csak 40%-ban fizetnek kartya-
val.
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d) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy a pénztarnal sorban all6 8 ember
koziil pontosan 5 né? (3 pont)

e) Mekkora annak a valészintisége, hogy egy véletlenszeriien valasztott vasarld
kértyédval fizet? (5 pont)

7. Adott az dbrdn lathaté szabélyos 6tszog.

a) Igazoljuk, hogy az dtszogben AB? = AP - AD, ha
P az AD 4tl6 és az ABD héromszog B csicsabdl induld
belsd szogfelezdjének metszéspontja. (8 pont) E Cc

b) Hény kiilonbsz6 kort hatdroznak meg egy 5 ponti
teljes graf élei? (8 pont)

(Két kort azonosnak tekintiink, ha mindkett&ben
. / , A B
ugyanazok a csicsok és ugyanazok az élek szerepelnek.)

8. Egy erdei turistautat atszel6 patak folott
az erdészet hidat készit, amihez 22 db 15 cm at-
méréjl, henger alakd farénkot hasznédlnak, melyek
hossza 1,2 m. A jobb illesztés érdekében a ronkoket
a forgastengelyiikkel parhuzamosan, 1-1 cm-es maxi-
malis mélységben, teljes hosszukban az dbra szerint
mindkét oldalon legyaluljak, és ezeknek az egyenes
feliilleteknek a mentén fogatjak Ossze a darabokat.
A hid két végénél 1év6 két faronkot csak az egyik
oldaluknal gyaluljék le.

T T
"

a) Mennyi faanyagot tartalmaz a hid elkészitett
allapotaban? (8 pont)
A farénkok legyaluldsa utdn azok mindegyiké-
nek teljes feliiletét egyesével lefestik.
b) Mekkora lesz az Osszes lefestett feliilet nagysaga? (8 pont)

9. Tekintsiik az

e {(n+ 1)ﬁ1+n¢m}

sorozatot, ahol n € N7,

a) Igazoljuk, hogy az {a,} sorozat els6 n tagjinak dsszege S, = 1 — —”Jfll .
(9 pont)
b) Hatdrozzuk meg a lim (1 — n+1) hatarértéket, majd adjuk meg, hogy
n— o0 n+1
a sorozat tagjai hanyadik tagtol kezdve esnek a hatarérték € = 0,01 sugard kornye-
zetébe. (7 pont)

Varga Péter
Budapest
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