ami tovabb egyszeriisodik:
3uom?

F~— .
16mab

A negativ el6jel miatt ez az er6 § > 0 esetén a hald felé mutat. A pozitiv § itt
azt jelenti, hogy tavolitjuk a dipdlust a halétdl. Lathatd, hogy az F' erd linedrisan
valtozik a hely fiiggvényében, tehat ha kicsit kimozditjuk a dipdlust az eredeti
(egyenstilyi) helyzetébdl, akkor — egyéb er8k hidnydban — harmonikus rezgémozgast
fog végezni.

Marozsak Tdébias, Németh Balazs és Simon Daniel Gabor

Tehetséggondozas: Mérési szakkor a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Fizikai Intézetében

A fizika irdnt érdekl6dd, tehetséges kozépiskolds didkok szamara a BME Fizikai Inté-
zet gyakorlati foglalkozasokat tart. A foglalkozasokon lehetOséget biztositunk arra, hogy
a tanulék mérdéparokban fizikai kisérleteket és méréseket végezhessenek. A foglalkozdsokra
oktébertdl kezdédden kéthetente, kedden 15.00-t61 18.00-ig keriil sor, 6sszesen nyolc alka-
lommal. Informécié: http://eik.bme.hu/~vanko/labor/Tehetseggondozas.pdf.

Az érdekl6dok e-mail-ben jelentkezhetnek 2017. szeptember 30-ig az aldbbi cimen:
vanko@eik.bme.hu.

Elsésorban a gimndziumok utolsé két évfolyamdra jardk jelentkezését varjuk. A je-
lentkez8k irjanak par sort magukrél, ismertessék a fizika és a matematikai tanulményaik
sordn elért eredményeiket (versenyeredmények, KéMaL szereplés stb.), és tovdbbtanuldsi
elképzeléseiket.

A foglalkozasok ingyenesek! Minden jelentkez&t e-mail-ben értesitiink (aki nem kap
vélaszt, kiildje el még egyszer a jelentkezését).

Vanké Péter

Fizika gyakorlatok megoldasa

G. 587. Egy kezdetben nyugalomban lévd, m tomegi, konnyen gordild kis-
kocsira t ideig F' nagysdgu hizoerd hat, majd az eré megszinte utan szabadon gordil
vizszintes pdalydn. Mekkora utat tett meg a kocsi az induldstol szamitott 2t idd alatt?

Adatok: m =1,6 kg, F=2N,t=0,5s.
(3 pont)
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Megoldas. A kiskocsi gyorsuldsa a mozgas els6 szakaszaban

Az elért végsebesség

m
o= = =125 o

m m
v=at=125 - -055=0625 —.
S S

A tovabbiakban a kiskocsi egyenletesen mozog, sebessége nem valtozik.

A mozgés elsd szakaszaban a kiskocsi

a masodik szakaszban pedig

51 = %tQ — 0,156 m,

so =vt =0,312 m

utat tesz meg. A teljes megtett Uit az induldstdl szamitott 2¢ = 1 s id6 alatt

0,6 m/s
0,4 m/s
0,2 m/s

v

T0,625 m/s

52

0,5s

1,0 s

s =81+ s9 = 0,468 m ~ 47 cm.

Ugyanezt az eredményt a kiskocsi
sebesség—id6 grafikonjardl is leolvashat-
juk: a megtett it a grafikon gérbéjének
(két egyenes vonaldnak) , gorbe alatti
teriiletével” egyezik meg.

Kozdk Aron (Budapest, Békdsmegyeri Veres P. Gimn., 9. évf.)

Megjegyzés. A megoldas soran nem vettiik figyelembe a kiskocsi kerekeinek véges
nagysdgu tomegét (és az emiatt fellépé, a palya és a kerekek kozott haté tapaddsi sturléddsi
erét), valamint elhanyagoltuk a légellendllds és a gordiild surlédés fékez6 hatdsat.

52 dolgozat érkezett. Helyes 38 megoldds. Kicsit hidnyos (2 pont) 7, hidnyos (1 pont)
7 dolgozat.

G. 588. Ot egyforma pohdrba azonos mennyiségi vizet toltéttink. Minden
pohdrba tettink egy-egy golyot is. A golydk sugara 1 cm, 2 cm vagy 3,5 cm. Ezutdn
megmértik mindegyik pohdr sulydt vizestil, golydstul, és eszerint névekvd sorrendbe
rendeztik 6ket. Mi lett a sorrend, és miért?

o/ | o
o \°f "] \°]
A B C D E

(3 pont)
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Megoldéas. Az egyes golyok a stiriiségiik nagysdgatdl fliggéen tsznak, lebeg-
nek, vagy elsiillyednek a vizben. A C' goly6 tuszik a viz felszinén, a siirlisége tehat
kisebb, mint a viz stirlisége. Mivel a B, D és E golyé lebeg a vizben, ezek siiri-
sége tehat pontosan megegyezik a viz slirliségével. Az A goly6é a viznél nagyobb
stirtiségii, hiszen elsiillyedt.

Mivel mindegyik poharban ugyanannyi viz van, és a poharak is egyformak,
ezért csak a golyok tomegét kell vizsgalnunk a poharak (vizzel és golydval egyiitt
mért) silydnak sszehasonlitdsanal.

A feladat szovege szerint a golydk 1, 2, és 3,5 cm sugariak. Az abrardl leolvas-
hatd, hogy a C' és D golyé sugara 1 cm, a B golyéé 2 cm, az A és E jelli golydk pedig
3,5 cm sugaruak. Magatol értet6dd az is, hogy két golydt sszehasonlitva a nagyobb
sugarunak nagyobb a térfogata. Az 1 cm sugaru golydk koziil — a fentebb leirtak
alapjan — a C slirtisége kisebb, mivel sugara 1 cm, ezért a tomege kisebb a D és
az Osszes tobbi goly6 tomegénél. Tehat a sorban az els6 a C' jelli elrendezés lesz,
ennek legkisebb a stilya.

Ugyancsak a fentebb leirtak alapjan a B, D és F golydk egyforma stirliségliek,
de térfogatuk a kovetkezd sorrendben névekszik: D, B és E. Ez azt jelenti, hogy
a tomegiik is ebben a sorrendben novekszik. Az A golyé sliriisége nagyobb, mint
az Osszes tObbi golyo stiriisége, és a térfogata is a lehetd legnagyobb, tehdt ennek
a golyénak van a legnagyobb tomege.

A kérdezett sorrend tehdt: C, D, B, E és A.

Kozmér Barbara (Révkomérom, Selye Janos Gimn., 9. évf.)
46 dolgozat érkezett. Helyes 32 megoldas. Hidnyos (1-2 pont) 12, hibéds 2 dolgozat.
G. 592. H magassdgbol elejtett labda h < H magassigban o wvizszintessel

45°-0s szoget bezdrd ferde fallal itkozik, amelyrdl tokéletesen rugalmasan vissza-
pattan.

a) Mekkora h magassdgbdl pattan a labda (vizszintes irdnyban mérve) a leg-
messzebbre?

b) Mekkora ez a mazimdlis tdvolsdg?
(3 pont)
Megoldas. Feltessziik, hogy nincs mechanikai energiaveszteség (ez akkor jo-

gos, ha H nem tidl nagy). Felirhatjuk az energiamegmaradds térvényét, és abbdl
kiszamithatjuk a labda sebességének v nagysagat az iitk6zési pontnal:

1
mg(H —h) = §m02, ahonnan v =+/2g(H —h).

Rugalmas titkozésnél a labda sebességének nagysaga nem valtozik. Mivel a fal
45°-0s szoget zar be a vizszintessel és a becsapdédasi szog egyenld a visszaverddési
szoggel, ezért a labda vizszintesen repiil tovabb. fgy a mozgas ezen szakasza olyan,
mint egy vizszintes hajitds. A talajt
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id6 alatt éri el a labda (mintha h magassdgb6l szabadon esne), ezalatt vizszintesen

s:th\/Qg(H—h)'\/?:2 h(H — h)

utat tesz meg.

A szamtani és mértani kozép kozti egyenlétlenség miatt:

h+H—h

h(H —h) < ———,

vagyis s < H.

A maximum értéket akkor veszi fel az s(h) fiiggvény, ha

h=H —h, azaz h:g.

Vincze Lilla (Szeged, Radnéti M. Kisérleti Gimn., 9. évf.)

30 dolgozat érkezett. Helyes 23 megoldds. Kicsit hidnyos (1-2 pont) 7 dolgozat.

Fizika feladatok megoldasa

Aprilisi potfeladat™. Egy végtelen hosszi, vizszintes ridon N darab azonos
tomegti, tokéletesen rugalmas gyongyszem csuszhat surloddsmentesen. A gyongyo-
ket egy adott pillanatban valamilyen (tetszés szerint vdlaszthatd) kezdddllapotbdl
elinditjuk.

a) Legfeljebb hdny iitkézés johet létre a tovdbbiakban?

b) Hogyan mddosul az eredmény, ha a rid egyenes, de nem vizszintes?

Orosz feladat

Megoldas. a) Az iitkozések kozotti idészakokban a gyongyszemek (amelyeket
az egyszerliség kedvéért pontszeriinek tekintiink) egyenes vonali egyenletes mozgas-
sal mozognak. Tudjuk tovabbd, hogy azonos tomegii testek rugalmas iitkdzésekor
a testek sebessége , felcserélédik”.

Abrézoljuk a gyongyszemek mozgasat és iitkozését egyetlen it—id6 diagramon!
Az iitkozésmentes idOszakokban mindegyik gyongyszem mozgdsa egy-egy egyenes-
sel adhaté meg. Ezek az egyenesek (a gyongyszemek ,vildgvonalai”) az iitkézések
utdn is ,torésmentesen” folytatédnak, csak az iitkozések résztvevoi szerepet cserél-
nek. Az iitkozések szamat a gyongyszemek mozgdsit megadd egyenesek metszés-
pontjainak szdma adja meg (1. dbra). (Az dbrén ldthaté szdmok a gyongyszemek
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