VOGYAKARTA- BNDONESIA
16-24 101y 2017

Sikeres szereplés a 48. Nemzetkozi Fizikai ‘“""IP 0 2017

Diakolimpian
(Yogyakarta, Indonézia, 2017. jilius 16—24.)

A magyar csapat 1 arany- és 4 eziistéremmel végzett a Yogyakartdban (kiejtve:
Dzsogdzsakarta) megrendezett versenyen. A rendezés sulyos hibai miatt a végleges
pontszamok nem keriiltek megéllapitasra, igy az orszagok kozotti nemhivatalos
sorrendet ebben az évben nem lehet meghatarozni.

A csapat és eredményeik:

Tompa Tamds Lajos (Miskolc, Féldes Ferenc Gimn., 12. oszt.) aranyérem,
felkészité tanara: Zdmborszky Ferenc;

Kovacs Péter Tamas (Zalaegerszegi Zrinyi Miklés Gimn., 12. oszt.) eziist-
érem, felkészitd tanarai: Juhdsz Tibor és Pdlovics Robert;

Marozsdk Tébias (Budapest, Obudai Arpad Gimn., 11. oszt.) eziistérem,
felkészité tandrai: Gdrtner Istvan és Mezei Istvdan;

Nagy Botond (Zalaegerszegi Zrinyi Miklés Gimn., 12. oszt.) eziistérem, fel-
készito tandra: Pdlovics Robert

Németh Baldzs (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 11. oszt.)
eziistérem, felkészito tandrai: Dvordk Cecilia és Csefko Zoltdn.

Az olimpidra vald késziilés szokds szerint a budapesti (Szdsz Krisztidn, Tasnddi
Tamds, Vankd Péter, Vigh Mdté), a miskolci (Zdmborszky Ferenc), a pécsi (Kotek
Ldszld), a szegedi (Hilbert Margit, Sarlds Ferenc) és a székesfehérvéri (Orosz
Tamds, Ujvdri Sandor) olimpiai szakkorokon, valamint a BME Fizika Tanszékén
szervezett mérési foglalkozdsokon kezdddott. A csapatot a szakkorok résztvevoi és
az orszagos versenyeken kimagaslé eredményeket elért tanuldk koziil az aprilisban
megrendezett, kétfordulés Kunfalvi Rezsd versenyen valogattuk ki. A résztvevék-
nek a versenyen az olimpidn szokasos stilusu és nehézségii elméleti és mérési felada-
tokat kellett megoldaniuk. Az egymést kovetd fordulék — az olimpidhoz hasonldéan —
a versenyzOk fizikai alloképességét is probara tették. A csapat kivalasztdsanal a vé-
logatoversenyen elért eredmény mellett a korabbi versenyeredményeket és a KoMaL
mérési versenyében elért eredményt is figyelembe vettiik.

A felkésziilés folytatdasaként a csapat fiatalabb tagjai részt vettek az elsé
alkalommal megrendezett Eurdpai Fizikai Didkolimpian (EuPhO, Tartu, Esztor-
szég, 2017. majus 20-24., http://eupho.ut.ee). (Ldsd még kiilon beszdmoldnkat
a 365. oldalon.) A verseny iitk6zott az érettségivel, igy a tizenkettedikesek nem tud-
tak részt venni rajta. Ezt kovette a hagyomanyos Roman-Magyar Eldolimpia, ami
ebben az évben Szatmarnémetiben (Roménia) keriilt megrendezésre; ezen a teljes
csapat és harom fiatalabb didk vett részt.

A csapat julius 15-én, szombaton délelétt Vanks Péter (BME Fizikai Intézet)
és Tasnddi Tamas (BME Matematikai Intézet) csapatvezetSkkel, valamint Szdsz
Krisztidn (BME Fizikai Intézet) megfigyel6vel amszterdami és jakartai atszalldsok-
kal utazott az indonéziai Yogyakartaba, és az Osszességében 30-35 oras ut utan
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vasarnap éjfélre érkezett meg a szallashelyekre. Hétfén délelétt volt a megnyito,
a csapatvezetOk ezutdn vitattdk meg és forditottdk le (reggelig tarté munkéaval)
a mérési feladatokat, amelyeket a versenyzéknek mésnap (kedden) kellett volna
megoldaniuk.

Az elsé mérési feladatban séoldatok difftizidjat kellett vizsgalni optikai méd-
szerrel. Keskeny edénybe adott koncentracioji séoldatra desztilldlt vizet rétegezve,
id6vel a hatdrrétegben a séoldat és a tiszta viz diffizié utjan keveredik, és a sékon-
centracio, és igy az oldat optikai térésmutatdja is folytonosan valtozik a magassag-
gal. Ez a torésmutaté-gradiens a séoldaton dthaladé 1ézerfényt eltériti. Az eltérii-
1és mértékébol kovetkeztethetiink a torésmutato-gradiensre, és ebbdl megkaphatd
a diffiziés folyamatot leird paraméter, a diffiziés egyiitthaté értéke. A mérés soran
ferde sikban szétteriil6 1ézernyaldbot kellett hasznalni, igy egyetlen leképezéssel meg
lehetett kapni a kiilonb6z6 magassagokhoz tartozé térésmutato-gradienst. Harom
kiilonb6z6 koncentracidji oldat diffuzids egyiitthatéjat kellett meghatdarozni. A mé-
réshez sziikséges elmélet nagy része meg volt adva. A f6 nehézséget a kisérlet pontos
beallitasa okozta, valamint a sok mérési pont leolvasasa, transzformalasa, abrazo-
lasa.

A mdésodik mérési feladatban méagneses csapdédn alapulé foldrengés- és vulkan-
érzékelot kellett tanulmanyozni. Két, megfelelé hosszisagu, er6s, atmérdjik ird-
nyaban felmagnesezett hengeres méagnes felett magneses csapda alakul ki, amely-
ben egy grafit ceruzabéldarab lebegtethetd. A ceruzabél a mégnesek meglokésekor
csillapitott rezgésbe kezd, a mégnesek megdontésekor pedig elmozdul — ezt lehet
felhasznélni foldrengések detektdldsdra (szeizmograf) és vulkdnkitorések eldjelzé-
sére (a talaj kicsiny délésének regisztraldsdval). A hosszi mérési feladatban tobbek
kozt a mégnes terét, a grafit szuszceptibilitasit, a rezgés josdgi tényezojét, és ebbdl
a levegd viszkozitdsdt kellett megmérni. (A feladatok teljes szovege és megolddsa
a http://ipho.elte.hu honlapon megtaldlhatd.)

A reggelig elhiizédé forditas, valamint stlyos szervezési késziiletlenségek miatt
(feltehetbleg nem volt megfelels nyomtatési kapacitds és cselekvOképes munkaerd)
a didkokat el6szor csak néhany 6rds, majd félnapos varakozasra kérték, végiil
— egy értelmetlen és reménytelen varakozassal eltoltott nap utdn — a versenyt
mésnapra halasztottak. (Ezzel a didkoknak egy kirdandulds napjuk is elveszett.)
Szerdan a csapatvezetOk is ujra dolgoztak: reggeltél masnap hajnalig megvitattak
és leforditottak az elméleti feladatokat.

Az els6 elméleti feladat galaxisokrdl és a sotét anyagrol szolt. A kozmold-
giaban a sOtét anyag olyan anyagfajta, amely semmiféle elektromagneses sugér-
zdst nem bocsat ki és nem nyel el, jelenlétére csak méas (csillagdszati eszkozokkel
kozvetleniil megfigyelhet6) anyagokra kifejtett gravitacids hatdsabol kovetkeztet-
hetiink. A feladatban a sotét anyag jelenlétére, mennyiségére, eloszlasara kellett
kovetkeztetni galaxishalmazokon, galaxisokon, illetve csillagokon beliil, kisérletileg
is mérheté mennyiségekbdl, leegyszertisitett elméleti modellek alapjan. Egy gala-
xishalmazban mozgé galaxisok Foldhoz képesti sebessége példaul a voroseltolodas-
bol mérhetd. Ezen sebességek eloszlasabdl kivetkeztethetiink a galaxisok mozgasi
energidjara a galaxishalmaz tomegkozéppontjdhoz viszonyitva. Ezutan egy érdekes
tétel, a viridltétel felhasznalasdval megkaphatjuk a galaxishalmaz atlagos gravitéa-
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ciés potencialis energiajat, ami kapcsolatba hozhaté a galaxishalmaz méretével és
tomegével. Az igy kapott tomeg nagyobb, mint a galaxishalmaz ,lathaté” tomege;
ez utal a s6tét anyag jelenlétére. A probléma érdekes volt, és taldn ez a feladat
ment a legjobban a magyar versenyzoknek.

A mésodik feladat témajat a helyszin sejtette: foldrengés, vulkénkitorés, cu-
nami. A feladat elsé része a vulkdn kiirtéjében a forré magma és befoly6 es6viz
keveredésének hatasara kialakulé piroklasztikus drral foglalkozott. A piroklasztikus
ar forré kézetdarabokbdl és gdzbdl 4ll, amely a vulkdanbdl kb. 700 km/h sebesség-
gel fiiggblegesen aramlik ki, és akar 22 km magassagot is elér. Ezutan a sajat sulya
alatt Osszeroskadva lezuhan a felszinre. Ilyen robbanas temetett be nagy teriiletet
a véros mellett magasodd, kozel 3000 m magas Merapi 2010-es kitorésekor. A fel-
adat mésodik része a foldrengések észlelésével volt kapcsolatos: foldrengéshullamok
terjedését kellett tanulmanyozni. A konkrét példdért itt sem kellett messze menni:
a 2006-os yogyakartai foldrengés adatait kellett elemezni. A feladat harmadik része
a 2006-os javai cunamival foglalkozott: a cunami hulldm terjedését kellett vizsgalni.
A misodik feladat téméja is nagyon érdekes volt, a verseny helyéhez is kotédott,
de sajnos nem volt kelléen kidolgozva a probléma.

A harmadik feladatot a csapatvezetdk leszavaztédk, igy ahelyett a tartalék fel-
adat keriilt kitiizésre. A feladat els6 részében a versenyzék a homogénnek és izot-
ropnak feltételezett Univerzum taguldsat leiré Friedmann-egyenleteket klasszikus
fizikai meggondolasokkal vizsgaltak. A feladat fizikdja itt véget is ért, ugyanis a to-
vabbi részekben a mar megkapott, vagy a feladat tovébbi részében megadott (fi-
zikailag nem kielégitéen megmagyardzott) formuldkkal kellett dolgozni. Innentél
a feladat az Univerzum fejlédésének dn. infliciés (gyorsan felfiuvédd) periddusdval
foglalkozott. Ennek feltételeire kérdeztek ra a masodik részben, majd a harmadik
részben az itt megadott kozelitésben a szintén itt definialt, nehezen értelmezhetd
paraméterek meghatarozasa volt a feladat. A negyedik részben, amely még nehe-
zebben volt kévethetd, ujabb egyenlet felhasznalasaval jabb paraméterek elméleti
és kisérleti értékeinek Osszehasonlitasa volt a cél. A feladat témakore izgalmas, vi-
szont lathatéan nem gy prébaltak megkozeliteni, hogy az a kozépiskoldsok (vagy
akdr a témédban kevésbé jartas felkészit6k) szdméra teljesen érthetd legyen. Ugyan-
akkor az sem volt szerencsés, hogy az els6 feladathoz hasonléan ez is kozmoldgidval
foglalkozott.

Csiitortokon délelétt, a mérési forduléhoz hasonldéan, a versenyzéknek ismét
5 orajuk volt a feladatok megolddsdra. A verseny megint csiszdssal (2 6rdval ké-
s6bb) kezdédostt, és mint késébb kideriilt, a versenyzék jelentds része nem megfeleld
feladatlapot kapott. A magyar versenyzok példdul az egész napos munkédval lefor-
ditott magyar verzi6 helyett egy gyenge mindségii angol valtozatot kaptak, amely
nemcsak az idegen nyelv, hanem a sokszor nem egyértelmii megfogalmazasok miatt
is hatranyt okozott a versenyzOknek. Bar a szokasos rend szerint a csapatvezetok
és a rendezok is kijavitottak a dolgozatokat, a stulyos rendezési hibak miatt a végso
pontszamokat kialakité egyeztetésre (az tigynevezett moderdciéra) nem keriilt sor.
Ehelyett a Nemzetkozi Fizikai Didkolimpia holland elntke és ausztral fétitkara pro-
bélta a lehetd legigazsdgosabban (vagy inkédbb a lehetd legkevésbé igazsdgtalanul)
korrigdlni a hibdkat. A csapatvezeték bejelenthették panaszaikat, amelyek alapjén
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médosulhattak a rendezék (meglehetdsen kérdéses szinvonald) pontozésa alapjan
megallapitott eredmények. Ennek értelmében csak az érmekrol sziiletett dontés,
a pontszamokrol és az egyes éremcsoportokon beliil a sorrendrél nem. Ezek utan
az eredmények nagyban fliggenek az egyes orszagok csapatvezetdinek hozzdallasa-
t6l (ezért is nem kozoljiikk az éremtéblazatot). Sok év tapasztalata alapjan nyugodt
lelkiismerettel kijelenthetd, hogy a magyar csapat eredménye redlis, a versenyzok
egy tisztességes pontozas és moderdcié utan is ezeket az érmeket kaptdk volna.

A két fordulé kozott és a verseny utdan a szervezdék kiilonbozé programokat
szerveztek. A didkok és a tandrok is megnézték a IX. szazadban épiilt, gyonyori
(az UNESCO vildgorokség részét képezs) Borobudur templomot, amely megépiilé-
sekor a déli félteke legnagyobb épiilete volt, és ma is a vilag legnagyobb buddhista
temploma. (Kozben kozel ezer évig, részben vulkdni hamuval befedve, ismeret-
leniil rejtézott az dserdSben.) Emellett a nem tul izgalmas yogyakartai szultani
palotaba volt mindenki szdméra szervezett latogatds, a didkok pedig ezen kiviil
az egyik szabad napjukon falusi kérnyezetben ismerkedhettek a rizsiiltetéssel és
a batikoldssal. Sajnos a verseny alatt nagyon sok idé értelmetleniil telt (a helyi
hélézat miikkodoképessé tétele ordkig tartott, az egész napos forditas 1ényegében
értelmetlen volt, hiszen nem kaptak meg a didkok, a silyos problémak kideriilése
utan hosszas egyeztetések voltak). A kdzben ad6dé rovid szabad id6kben néhdnyan
— sajat szervezésben — eljutottak a szintén IX. szdzadi Prambanan hindu templom-
egyiitteshez (amely szintén az UNESCO vildgorokség része és szintén gyonyoril),
valamint a kicsi, de érdekes yogyakartai allatkertbe és a véaros bazarokkal zsufolt
bevasarléutcdjaba is. A tanarok — néhdny mas orszag csapatvezetdjével kozosen —
egy rovid dzsiptiraval felmentek a véaros f6lott magasodd, lenyligozé Merapi vul-
kan oldalaba, ahol megnézték a vulkan 2010-es kitorésekor forré hamuval befedett
egyik falu maradvanyait is: szomoru latvany, amolyan XXI. szazadi Pompeii, elol-
vadt monitorokkal, CD-kel és varrogépekkel.

Vasarnap délelétt keriilt sor a dijkiosztéra, ahol — ahogy az sajnos véarhaté
volt — a rendez6k gy tettek, mintha minden tokéletes rendben ment volna (ezt
a verseny elnoke beszédében el is mondta). A rendkiviili koriilményekbdl csak
annyi latszott, hogy az érmeket nem pontszam szerint forditott sorrendben, ha-
nem keresztnév szerinti sorrendben osztottak ki. Megdtbbenésiinkre abszolut elsd
helyezettet is hirdettek, pedig errél nem volt szavazds az el6z6 nap. (Es az adott
koriilmények kozott ezt nem is lehetett tisztességesen eldonteni, igy azdta tobb
csapatvezetd az eredmény torlését kérte. Dontés még nincsen.)

A nem tudl tinnepélyes zaréebéd utdn még volt egy szabad délutdn pihenni
az Gjabb 30-35 dérds hazait el6tt. A csapat julius 25-én délben, ismét jakartai és
amszterdami atszallassal érkezett haza.

Koszonettel tartozunk az Emberi Eréforrdsok Minisztériuméanak, a BME Fi-
zikai Intézetnek és a MOL-nak a versenyfelkésziiléshez és a részvételhez nyujtott
tamogatasukeért.

Jovére az olimpidt julius 21-29. kozott Portugdlidban (Lisszabonban) ren-
dezik meg. A versenyre valé felkésziilést négy vidéki szakkor, valamint a buda-
pesti elméleti és mérési szakkor segiti (a szakkorskrél a legdtfogbb informécid
a http://ipho.elte.hu honlapon taldlhatd):
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Székesfehérvar: Orosz Gdbor (Obudai Egyetem Alba Regia Miiszaki Kar,
Székesfehérvar, Budai ut 45.),

Szeged: Hilbert Margit (Szegedi Tudoményegyetem, Dém tér 9., I. em. Budé
Agoston terem),

Pécs: Kotek Laszlé (Pécsi Tudomanyegyetem, Fizikai Intézet, Ifjusdg dtja 6.,
II. em. A408-as terem),

Miskolc: Zdmborszky Ferenc (Foldes Ferenc Gimn., 3525 Miskolc, Hésok
tere 7.),

Budapest: Vankd Péter (BME, Fizikai Intézet, 1111 Budafoki 1t 8., Fizikus
Hallgatéi labor, F épiilet, I11. 1épcs6héz, I1. emelet). Az elméleti szakkort hétfn-
ként 3-t6l 5 éraig tartjuk, jelentkezni nem kell, az els6 foglalkozéds 2017. szeptember
25-én lesz. Info: http://eik.bme.hu/ vanko/labor/Bpszakkor.pdf. A tehetség-
gondoz6 mérési szakkorre {rasban jelentkezni kell (errél lasd még kiilon felhivasun-
kat). Info: http://eik.bme.hu/~vanko/labor/Tehetseggondozas.pdf.

A fenti szakkorokon vald aktiv részvétel mellett els6sorban 6nallé munkéval,
a KoMaL elméleti és mérési feladatainak rendszeres megoldasdval lehet késziilni
a jovo évi Fizikai Didkolimpidra.

Eredményes felkésziilést kivanunk!

Szasz Krisztian, Tasnadi Tamas és Vanké Péter

Beszamolo az 1. Eurépai Fizikai
Diakolimpiardl

2017. méjus 20. és 24. kozott rendezték meg Esztorszégban az 1. Eurépai
Fizikai Didkolimpidt, réviden EuPhO-t, ahol Magyarorszdg is képviseltette ma-
gat. A versenyre valo kivalasztas a Kunfalvi Rezsé valogatéverseny alapjan zajlott,
ahonnan a harom legjobb eredményt elért, nem végzds didk keriilt a csapatba (a ver-
seny idépontja ugyanis egybeesett az érettségi vizsgdk id6pontjdval). A csapatot
két tandr kisérte: Vankd Péter (BME Fizikai Intézet) mint csapatvezetd és Vigh
Madté (ELTE Fizikai Intézet) mint a javité bizottsig tagja.

Maga a verseny Tartu vérosdban zajlott, mely Esztorszdg egyik egyetemi
kozpontja. Itt alkalmunk volt megnézni a gyonyori varoskozpontot és a torténelmi
jelentdségli tartui obszervatériumot. A javitds és az eredményhirdetés a févarosban,
Tallinnban tortént, ahol lehet6ségiink adédott megtekinteni a fantasztikus évarost.

A versenyen — a Nemzetkozi Didkolimpidhoz hasonléan — egy elméleti és egy
gyakorlati fordulé volt, mindketté 6t oras terjedelemben. A szervezék torekedtek
rovid, otletes feladatok kitiizésére, melyek mell6zték a hosszadalmas szamolasokat.
Az elméleti forduldban harom feladat volt: az elsé egy kotél rezgéseit vizsgdlta,
a masodik egy termodinamikai probléma volt, mig a harmadik feladat egy szup-
ravezetd halé és egy magneses dipdlus kolesonhatdsaval foglalkozott. A gyakorlati
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