A. 702. Adott egy ABC haromszog. Azt mondjuk, hogy az XY Z haromszog
esztétikus, ha X a BC, Y a CA, Z pedig az AB oldalszakasz pontja, valamint
az XY Z és az ABC héromszog hasonld (tehat A= X<, Ba =Y <, O« = Z).
Melyik esztétikus haromszog kertiilete a lehetd legkisebb?

A. 703. Adott egy n > 2 egész szam. Egy egész szamokbdl allo rendezett
szam-n-est primitivnek neveziink, hogyha a benne szereplé szdmok legnagyobb
kozo6s osztdja 1. Bizonyitsuk be, hogy minden primitiv szam-n-esekbol all6 véges H
halmazhoz létezik olyan nem konstans homogén egész egyiitthatos f(x1,za,...,x,)
polinom, amelynek értéke minden H-beli szam-n-esben 1.

Az 58. Nemzetkozi Matematika Didkolimpia 6. feladata nyomén
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Bekiildési hatarid6: 2017. oktéber 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518
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Informatikabdl kitlizott feladatok

I. 433. Készitsiink programot 1433 néven, amely egy szoveg karaktereit egy
négyzet oldaldn fényujsagszeriien mozgatva jeleniti meg.

A program bemenete az S szoveg (Hossz (S) < 100) és a négyzet N oldalhossza
(Hossz (S)/4 < N < 60).

A program a karakteres vagy grafikus kimeneten jelenitse meg a fénytjsagot
az 6éramutat6 jardsdnak megfelel$ iranyban. A mozgatas sebességét valasszuk meg
ugy, hogy a szoveg élvezhetden olvashatd legyen. A szoveg mozgatisa egy adott
billentyi lenyomésaig folytatédjon.

Példa bemenet Kimenet
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Bekiildend6 egy tomoritett 1433.zip allomanyban a program forraskédja és
rovid dokumentacidja, amely megadja, hogy a forrasallomany melyik fejlesztoi
kornyezetben fordithaté.

I. 434 (E). A 2016. évi nyéri olimpiai jétékokon az atlétika férfi kalapdcsvetés
dontojének eredményeit értékeljiik ki tablazatkezelo-rendszerrel.

A donté el6tt a selejtezd nevezési szintje 77,00 méter volt. Ezt csak ketten
dobtak tul, igy a dontébe a legjobb 12 eredményli versenyzd jutott. A donté
6 dobasi sorozatbdl allt, de a 3. sorozat utan csak az addigi legjobb 8 eredményt
elért versenyzé folytathatta tovabb. A dobas tavolsagat centiméter pontossaggal
mérik. Ha a dobas érvénytelen volt, akkor az eredmény helyén az ,x” karakter
szerepel.

A dontébe jutott versenyzok dobasi adatait rogzitettiik méterben a kalapacs-
forras.txt tabuldtorral tagolt, UTF-8 kédolasu dllomanyban.

1. Toltsiik be a kalapacsforras.txt szovegfijlt a tablazatkezel6 egy munkalap-
jara az Al-es cellatdl kezdédden. Munkankat 1434 néven mentsiik el a tabla-
zatkezel6 alapértelmezett formatumaéaban.

2. A J2:J13 tartomény cellaiban frassuk ki a versenyzék legjobb dobdsainak ta-
volsagat, azaz a versenyen elért eredményiiket.

3. Az A2:Al13 tartoméany celldiban egyetlen képlettel és annak masolasdval hatéa-
rozzuk meg a versenyzOk helyezését.

4. Az els6 hdrom sorozat utdn az addigi legjobb 8 eredményt eléré versenyzo
folytathatja a versenyt. Az M3 celldban adjuk meg a verseny folytatdsahoz
sziikséges dobdastavolsagot.

5. Az M2 celldban a selejtezd nevezési szintje szerepel. Hatarozzuk meg fiiggvény
segitségével, hogy a verseny Osszes résztvevije koziil hanyan teljesitették ezt.

6. Az M5 cellaban képlettel adjuk meg, hogy a donté Osszes dobdsanak hany
szazaléka volt érvénytelen.

7. Az M6 celldban hatarozzuk meg, hogy a 3. sorozat utan még versenybe mara-
dok hany szazaléka tudott még a tovabbi dobasokkal az eredményén javitani.

8. Az M2:M6 cellatartomanyban allitsuk be a mértékegységeket.

9. Az A15:C22 tartomény celldiban fliggvények segitségével jelenitsiik meg a vég-
eredményt, soroljuk fel helyezési sorrendben a versenyzdk nevét és orszégat.

10. A D2:113 cellatartomanyban minden versenyz6 legnagyobb dobdasét feltételes
formazéssal, félkovér betiistilussal jelenitsiik meg.

11. Az A2:J13 cellatartomédnyban az elsé harom helyezett soranak celldiban a cella-
kitoltését az érem szinének megfelelGen feltételes formazassal adjuk meg: arany
RGB(255,215,0), eziist RGB(192,192,192), bronz RGB(204,153,102).
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1. Dilsod Nazarov Tédzsikisztdn

LY
! 4
2 Nevezési szint a selejtezGben: sum
3 Tovabbijutés hatara: _=m ,
4 3 A Nevezési szintet elérgk szima: o
5 .| Finnorszag , | 7461 | 7a38 | dobésok ardnya: =% ,
6 6. |Amgad Elseify Ashraf | Katar 73,88 75,40 74,45 75,20 75,46 74,25 75,46 Javitok ardnya: %
’ 4
8 7. |Pars Krisatidn Magyarorszag 74,77 75,15 75,28 74,89 74,62 X 75,28
9 4. Diego del Real Mexikd 73,35 73,58 76,05 X 70,83 73,57 76,05 (
10| 10. [serghei Marghiev | Moldova 7331 | 7414 x 74,14
1 5. Marcel Lomnicky Szlovékia 73,33 72,65 74,96 75,09 75,97 74,64 75,97
12 1. |pilsod Nazarov Tadzsikisztin 7636 | 77,27 | 7807 | 7717 | 7868 | 77.68 | 7868
13 11.  |Jevhen Vinohradov | Ukrajna 73,39 X 74,11 74,11
14
15
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Bekiildend6 egy i1434.zip tomoritett allomanyban a megoldast tartalmazé
munkafiizet, valamint egy révid dokumentacid, amelybdl kideriil az alkalmazott
tablazatkezeld neve és verzidszama.

A munkafiizetbe importalandé adattéabla: a kalapacsforras.txt.

I. 435. Mint ismeretes, az Eurdpaban is hasznédlatos keresztény naptar szerinti
1. év Jézus sziiletésének éve, és Gergely papa naptarreformjiig a ma hasznélatostol
csak annyiban tért el, hogy minden negyedik év szok6év volt. A Gergely-naptar
1582. oktéber 4-én csiitortokon 1épett életbe tigy, hogy az azt kbvet6 nap oktéber 15.
péntek lett, és ettol kezdve a 100-zal oszthatd évszamok koziil csak a 400-zal

is oszthatok maradtak szok6évek. A keresztény idészamitds igy a Nap jardsdhoz
igazodik.

Az iszlam naptédr a Hold jardsan alapulé éveket hasznélé holdnaptéar, melynek
kezdénapja (a keresztény id6szamitds szerint) 622. julius 16. Ez az iszldm id8szé-
mitds kezdete, vagyis az 1. év 1. hénapjanak (Muharram hénap) 1-je. (Az iszlam
id6szamitéds a hidzsrardl kapta a nevét, amelynek jelentése: kivandorlasa, attelepii-
lése — bar az esemény, vagyis Mohamed proféta Mekkabdl vald kivonuldsa valéjaban
néhdny hénappal késébb tortént.)

A hénapok felvéltva 30 (pératlan szamd hénapok) és 29 naposak (paros szd-
muak). Az éveket 30 éves ciklusokba soroljak. E ciklusokban 19 normél év (354 na-
pos) taldlhat6, mig a 2., 5., 7., 10., 13., 16., 18., 21., 24., 26. és 29. év 355 napos.
Ezekben az években az utolsé hénap is 30 napbdl all.

A két ddtum Osszevetésére itt taldlunk egy példat:
https://calendar.zoznam.sk/islamic_calendar-hu.php.

Készitsiink tablazatkezelGvel tablazatot vagy irjunk programot, amely egy
hidzsra utdni iszldam datumot atvalt keresztény datumra és forditva. Példaul:
1439.01.01 — 2017.09.22.

Bekiildendo egy 1435.zip tomoritett allomanyban a tablazatkezeld munka-
flizet vagy a program forraskddja, tovabbd a dokumentécié, amely tartalmazza
a megoldas rovid leirdsédt, és megadja, hogy a forrasdllomény melyik fejlesztéi kor-
nyezetben fordithaté vagy milyen tablazatkezelével késziilt.

I/S. 19. Keressiik meg azt a legkisebb b nevezdjii % tortet, amelynek ¢ tizedes
jegyre kerekitett értéke megegyezik egy t tizedes jegyet tartalmazd r tizedes torttel.
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A feladatot megold6 program olvassa be a standard bemenetrdl r és t szdkozzel
elvélasztott értékét (tizedesvesszé helyett pontot hasznédljunk), majd irja a standard
kimenet egyetlen sordba szokozzel elvédlasztva a és b egészeket.

Példak: Bemenet Kimenet
3.141592653 9 103993 33102
2017.0901 4 223897 111
1.2345678901234 13 | 12345611 9999945

Korldtok: az r pozitiv szdm e egész és t tizedes jegyet tartalmaz (1 < e, t < 14),
(I1<e+t<15).

Ertékelés: a megoldéas lényegét leiré dokumentécié 1 pontot ér. Tovabbi 9 pont
kaphaté arra a programra, amely a korldtoknak megfelel6 bemenetekre helyes
kimenetet ad 1 masodperc futdsidé alatt. Részpontszam kaphaté arra programra,
amely csak kisebb e, t értékek esetén ad helyes eredményt 1 masodpercen beliil.

Bekiildend6 egy is19.zip tomoritett allomédnyban a megoldast leiré doku-
mentacié és a program forraskddja.

S. 118. Egy tengeren adott N sziget, melyek kiterjedése elhanyagolhato
a tenger méreteihez képest. Az i-edik (1 < i < N) sziget helyzetét derékszogli
koordinata-rendszerben az (X;,Y;) egész szdmparral adjuk meg (0 < X;,Y; <
< 10000). Az egyik szigetrél egy mdsik szigetre szeretnénk eljutni. Barmely két
sziget kozott hajéval lehet az utat megtenni. A hajok barmely szigeten tudnak
iizemanyagot tankolni, amellyel egy adott tdvolsagig tudnak kozlekedni. Keressiik
meg, hogy mekkora az a legkisebb hatdétavolsagti hajo, amellyel az utazas a két
kivélasztott sziget kozott biztosithato.

A feladatot megold6 program olvassa be a standard bemenet els§ sorabdl N
értékét, majd a kovetkezd N sorbdl az X, Y; szokozzel elvalasztott szamokat, végiil
az utolsé sorbdl az utazds induld és érkezd szigetének sorszaméat. A program irja
a standard kimenetre a legkisebb hatétavolsag 6t tizedes jegyre kerekitett értékét.

Példa (a sortorést a tomorebb {rdsméd kedvéért / jellel helyettesitettiik):

Bemenet Kimenet
5/49/18/65/33/25/ 15| 3.16228

Ertékelés: a megoldéas lényegét leiré dokumentécié 1 pontot ér. Tovabbi 9 pont
kaphaté arra a programra, amely a korlatoknak megfelel6 bemenetekre helyes
kimenetet ad 1 masodperc futdsidé alatt. Részpontszam kaphaté arra programra,
amely csak kisebb N érték esetén ad helyes eredményt 1 mésodpercen beliil.

Bekiildend6 egy s118.zip tomoritett allomédnyban a megoldast leiré doku-
mentacié és a program forraskddja.

A feladatok megoldasai regisztracié utan a kovetkez6 cimen tdlthetok fel:

https://www.komal.hu/munkafuzet
Bekiildési hatarids: 2017. oktéber 10.
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