AKki szeretne részt venni a felkésziilésben vagy barmilyen kérdése van, irjon
béatran a nagyzoli@cs.elte.hu cimre.

Tovabbi tudnivaldk itt: http://www.cs.elte.hu/ "nagyzoli/EGMO.html.

Kiss Melinda Fléra, Fekete Panna és Nagy Zoltan Lérant

Gyakorlé feladatsor
emelt szintii matematika érettségire

I. rész

1. a) Egy gyorsvonat két véros kozotti itjat a menetrend szerint 80 km/h dtlag-
sebességgel szokta megtenni. A vonat azonban egyik nap — pélyafelijitasi munkak
miatt — az Utja elsd egyharmaddn csak 40 km/h dtlagsebességet ért el. Az Gt ma-
sodik kétharmad részét a menetrend szerint el6irt 80 km/h atlagsebességgel tette
meg. Az 0t befejezd egyharmad részén — hogy csokkentse a késést — gyorsitott, igy
ezt a szakaszt 100 km/h 4tlagsebességgel tette meg. A céldllomésra {gy is 12 perc
késéssel érkezett. Hany km a tavolsag a két varos kozott?

b) Egy vastti jegy arat el6szor p szdzalékkal felemelték, majd kés6bb 2p szdza-
lékkal csokkentették. fgy a jegy eredeti ardhoz képest végiil 19,5 szazalékkal olcsébb
lett. Hatdrozzuk meg p értékét. (13 pont)

2. a) Hatérozzuk meg az (z + 1)*(2 + cz)” kifejezésben ¢ értékét, ha a miive-
letek elvégzésével nyert polinomban az els6foki tag egyiitthatdja —64.

b) Hatérozzuk meg az A, B és C kijelentések lehetséges logikai értékeit, ha
tudjuk, hogy az (A A B) — (=B V C) &llités logikai értéke hamis. (13 pont)

3. a) Harom teljes graf koziil az elsének 5-tel kevesebb, a masodiknak 6-tal tébb
pontja van, mint a harmadiknak. A két kisebb pontszamu grafnak egyiitt sszesen
annyi éle van, mint a legnagyobb pontszamunak. Hatarozzuk meg a harom teljes
graf pontjainak szamat.

b) Egy grafban cseresznyének nevezziik a két egymdshoz csatlakozé é1bdl 4116
részgrafot. Igazoljuk, hogy egy hétpontu teljes grafban a cseresznyék szama meg-
egyezik a négyponti korok szémaval. (13 pont)

4. Egy nyolc valds szambdl allé adatsor 6t eleme ismert: 5; 5,5; 10; 12,5 és 15,5.

A maradék harom elem elveszett, de tudjuk, hogy legalabb az egyik egész szam, és

a harom elem koziil ketté egyforma volt. Azt is tudjuk, hogy a teljes adatsor atlaga
10,5, szorasa pedig 3,5 volt. Hatarozzuk meg a hidnyzo harom elem értékét.

(12 pont)
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II. rész

5. a) Egy hdromszog egyik oldala 7 cm hosszd, az egyik ezen fekvd szog
18 fokos, az oldallal szemkozti szog pedig 108 fokos. Hatarozzuk meg a haromszog
teriiletét és a haromszogbe irhaté kor sugarat.

b) Egy vizszintes terepen &ll6 torony talppontjit megkozeliteni nem tudjuk.
A torony magassdgara arnyékanak hosszabdl szeretnénk kovetkeztetni, de a torony
megkozelithetetlensége miatt az arnyék pontos hosszat sem tudjuk megmérni.

Ezért megjeldljiik a torony arnyékdnak végpontjat akkor, amikor a Nap sugarai
75°-0s szogben érik a talajt. Néhany oraval késébb, amikor a Nap sugarai mar
csak 60°-o0s szogben érik a talajt, a torony arnyékat ennél 8 méterrel hosszabbnak
talaljuk.

Milyen magas a torony? (16 pont)

6. Ot osztalytéars: Anna, Baldzs, Cili, Dénes és Elemér négynapos kizos nyara-
lasra mennek. Mind a négy napon sorsolassal valasztjak ki maguk koziil azt az egy
embert, akinek aznap reggel be kell vasdrolnia (egy-egy emberre akér tobbszor is
sor keriilhet).

a) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy mind a négy napon més-més ember
megy bevasdrolni?

b) Mekkora annak a valészin(isége, hogy mind a négy napon ugyanannak
az embernek kell bevasarolnia?

¢) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy Anndt a négy nap alatt legaldbb
kétszer kisorsoljak?

d) Mekkora annak a valésziniisége, hogy a nyaralds sordn két ember intézi
mind a négy bevésérldst (mindkettére legaldbb egyszer sor keriil)? (16 pont)

4dn—1
n

7. a) Hatdrozzuk meg az a,, =
korlatjat.

sorozat legnagyobb alsé és legkisebb felso

b) Egy szdmtani sorozat els6 11 tagjdnak osszege 660. A sorozat elsd tagja,
hatodik tagja, és els6 nyolc tagjianak osszege (ebben a sorrendben) egy mértani
sorozat harom egymast koveto tagjat adja. Hatarozzuk meg a szdmtani sorozat
els6 tagjdt és differencidjdt. (16 pont)

8. a) Hatdrozzuk meg n értékét tgy, hogy az aldbbi egyenldség teljesiiljon:

n 7

/2m+5dx:/10n—2x—3w2dx.
2 1

b) Mekkora teriilet{i stkidomot vag ki az f(x) = ﬁ — 1 fiiggvény grafikonja
az elso siknegyedbol?

c) Irjuk fel az f grafikonjahoz az 1 abszcissz4ji pontjaban hizott érintéegyenes
egyenletét. (16 pont)
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9. Egy villanymozdony aramszedéjét két

ponton rogzitették a mozdony tetejéhez, ezek

1m tavolsaga 0,6 méter. Az dramszedd négy, egy-
madshoz csatlakozd egyenes szakaszbdl all. A két

révidebb szakasz 0,5 méter, a két hosszabb sza-

kasz 1 méter hosszu (14sd az dbrdt). Az dram-

0,5 m szed6 egyes szakaszai a mozdony tetejéhez és
> < egyméashoz képest csuklésan szabadon elmoz-
06m dulhatnak. Jelolje h(«) az dramszedd legmaga-

sabb pontjanak magassigat a mozdony tetejé-
hez képest akkor, amikor mindkét révidebb ag « szoget zar be a mozdony tetejének
stkjaval.

a) Igazoljuk, hogy h(a) = \/1 — (0,34 0,5 cos @)® + 0,5 sin av.
b) Milyen magasan lesz az dramszed6 legmagasabb pontja o = 25° esetén?

¢) Mekkora « szog esetén lesz az dramszedd legmagasabb pontja éppen 1 méter
magassagban? (16 pont)

Koncz Levente
Budapest

Tajékoztato a folydirat el6fizetésérol

A Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok megrendelhetd a kiadénél,
a MATFUND Alapitvanyndl a szerkesztOség cimén; valamint a kovetkezd ci-
men: http://www.komal.hu/megrendelolap/reszletek.h.shtml. El6fizetési dij
a 2017-2018-as tanévre (2017 szeptemberétdl 2018 méjusdig) 8100 Ft. Azonos cimre
kiildend6, 6-nél nagyobb példanyszamu megrendelés esetén a csoportos elofizetési
dij a kordbbi évekhez képest valtozott, a részletes drak a fenti oldalon olvashatok.
Csekket és szamlat a szeptemberi szammal egyiitt kiildiink, a fizetés csak ezutan
torténhet.

Lapunk elbfizetdi az eléfizetett példany cimlapjan ldathato eléfizetdi azonosito
segitségével a kitiizott feladatainkhoz mdr a lap nyomtatott vdltozatdnak megjelené-
sével egyidejileg hozzdférhetnek.

A Bolyai Jdnos Matematikai Tdrsulat (BJMT) tagjai dltal igénybevehetd ked-
vezményekrdl kérjik, olvassa el a Tdrsulat honlapjin a ,Tagsdgi informdciok’™at:
www.bolyai.hu.

Azok, akik az idén kérik felvételiiket a Bolyai Janos Matematikai Tarsulatba,
felvételi kérelmiik elbirdldsa utan (legkozelebb varhatéan oktéberben) értesitést és
tagdijbefizetési csekket kapnak, ezért kiilon nem sziikséges el6bb jelentkezniiik.

A Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok példanyonként 950 Ft-ért meg-
vasarolhaté a szerkesztGségben.

Kérjiik versenyzoinket, hogy a KoMal, 2017-2018-as tanévi matematika, fizika
és informatika pontversenyének versenykiirdsdat figyelmesen olvassék el!
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