| ) | Beszamold az 58. Nemzetkozi Matematikai
Ny | Diakolimpiarél
IM02017

RIO DE JANEIRO - BRAZIL

Az idei Nemzetkozi Matematikai Didkolimpiat jilius 12-23. kozott Brazilia-
ban, Rio de Janeiroban rendezték meg. A versenyen 111 orszig 615 didkja vett
részt. Ez a résztvevd orszagok szamat és a résztvevd versenyzok szamat tekintve is
abszolit cstcs. (Az eddigi rekordok 109, illetve 602 voltak.)

A legtobb orszag a megengedett maximélis 1étszdmni, 6 f6s csapattal szerepelt;
az alabbi listdban az orszignév utdn zéardjelben tiintettem fel az adott orszag
versenyzoOinek szamat, ha ez hatnal kevesebb volt.

A résztvevé orszagok: Albdnia, Algéria, Amerikai Egyesiilt Allamok,
Argentina, Ausztrdlia, Ausztria, Azerbajdzsdn, Banglades, Belgium, DBelo-
russzia, Bolivia, Bosznia-Hercegovina, Botswana, Brazilia, Bulgdria, Chile, Cip-
rus, Costa Rica, Csehorszdg, Ddnia, Dél-Afrika, Dél-Korea, FEcuador, Egyip-
tom (3), Elefdntcsontpart, Esztorszdg, Finnorszdg, Franciaorszdg, Filop-Szigetek,
Ghdna (1), Gérégorszdg, Grizia, Guatemala (4), Hollandia, Honduras (2), Hong
Kong, Horvdtorszdg, India, Indonézia, Irak (4), Irdn, frorszdg, Izland, Izrael,
Japan, Kambodzsa, Kanada, Kazahsztdn, Kenya, Kina, Kirgizisztdn, Kolumbia,
Koszovs (5), Kuba (1), Lengyelorszdg, Lettorszdg, Liechtenstein (8), Litvdnia,
Luxemburg, Macedonia, Magyarorszag, Makao, Malajzia, Marokko, Mexiks, Mol-
dova, Mongdlia, Montenegro (4), Mianmar, Nagy-Britannia, Németorszdg, Ne-
pdl, Nicaragua (4), Nigéria (4), Norvégia, Olaszorszdg, Oroszorszdg, Ormény-
orszdg, Pakisztan, Panama (1), Paraguay, Peru, Portugdlia, Puerto Rico (5),
Romdnia, El Salvador (4), Spanyolorszdg, Sri Lanka, Svdjc, Svédorszdg, Szaid-
Ardbia, Szerbia, Szingapir, Sziria, Szlovdkia, Szlovénia, Tadzsikisztin, Tajvan,
Tanzdnia (2), Thaiféld, Tordkorszdag, Trinidad és Tobago (1), Tunézia (5), Tiirk-
menisztdn, Uganda, Uj-Zéland, Ukrajna, Uruguay, Uzbegisztdn (5), Venezuela(5),
Vietnam.

A versenyen szokas szerint mindkét napon négy és fél 6ra alatt 3-3 felada-
tot kellett megoldani. (A feladatokat aldbb koézoljitk.) Mindegyik feladat helyes
megoldasaért 7 pont jart, igy egy versenyzé maximalis teljesitménnyel 42 pontot
szerezhetett. A verseny befejezése utan megallapitott ponthatarok szerint aranyér-
met a 25-35 pontot elért, eziistérmet a 19-24 pontos, mig bronzérmet a 16-18
ponttal rendelkezé tanuldk szereztek. (35-nél tobb pontot nem szerzett senki.)
Dicséretben részesiiltek azok a versenyzok, akiknek 16-nal kevesebb pontjuk volt,
de egy feladatot hibatlanul megoldottak.

A magyar csapatbdl
Borbényi Marton (Kaposvéri Tancsics Mihdly Gimn., 12. o.t.) és
Gaspar Attila (Miskole, Foldes Ferenc Gimn., 11. o.t.) egyardant 25 ponttal arany-

érmet,

Williams Kada (Szegedi Radndti Miklés Kisérleti Gimn., 12. o.t.) 22 ponttal
eziistérmet,
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Baran Zsuzsanna (Debreceni Fazekas Mihdly Gimn., 12. o.t.) pedig 18 ponttal
bronzérmet szerzett.
Kovacs Benedek (Budapesti Fazekas Mihdly Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 12. o.t.)

13 ponttal dicséretben részesiilt,

Matolcsi David (Budapesti Fazekas Mihaly Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 10. o.t.)

12 pontot szerzett.

A magyar csapat vezetSje Pelikdn Jézsef (ELTE TTK, Algebra és Szamelmélet
Tanszék), helyettes vezetéje Dobos Sdndor (Budapesti Fazekas Mihaly Gyak. Alt.
Isk. és Gimn.) volt. Kés Géza (MTA SZTAKI, ELTE TTK) a feladatkivilaszté
bizottsag tagjaként és koordindtorként miikodott kozre az olimpian.

Az orszdgok (nem-hivatalos) pontversenyében Magyarorszdg a résztvevé 111
orszag kozott a 22-24. helyen végzett. A csapatverseny élmezényének sorrendje igy
alakult (megszerzett pontszdmaikkal):

1. Dél-Korea 170, 2. Kina 159, 3. Vietnam 155, 4. USA 148, 5. Iran 142,
6. Japan 134, 7-8. Szingapur és Thaifold 131, 9-10. Nagy-Britannia és Tajvan
130, 11. Oroszorszag 128, 12-13. Gorogorszag és Gruzia 127, 14-16. Belorusszia,
Csehorszag és Ukrajna 122, 17. Fiilop-Szigetek 120, 18-21. Bulgaria, Hollandia,
Olaszorszag és Szerbia 116, 22—24. Lengyelorszdg, Magyarorszag és Romaéania
115, 25. Kazahsztan 113, 26-28. Argentina, Banglades és Hong Kong 111, 29.
Kanada 110, 30. Peru 109, 31. Indonézia 108, 32. Izrael 107, 33. Németorszag 106,
34. Ausztralia 103, 35-36. Horvatorszdg és Torokorszag 102, 37-38. Brazilia és
Malajzia 101, 39-40. Franciaorszag és Szaud-Arédbia 100 ponttal.

Szeretnék koszonetet mondani a versenyzok tandrainak. Az aldbbi felsorolds-
ban minden tandr neve utan monogramjukkal jeloltem azokat a didkokat, akik
a tanitvanyaik:

Berzsan Gabriella (BM), Dobos Sdndor (BM, BZs, GA, KB, MD, WK),
Fazakas Tiinde (KB), Gulyds Tibor (GA), Gyéry Akos (GA), Juhdsz Péter (MD),
Kiss Gergely (MD), Kiss Géza (MD), Kosztoldnyi Jozsef (WK) Kubatov Antal
(BM), Lakatos Tibor (BZs), Mike Jinos (WK), Molndr-Sdska Gabor (KB), Nagy
Zoltdn Lérdnt (BZs), Pésa Lajos (BM, BZs, GA, KB, MD, WK), Schultz Janos
(WK), Sziics Gdbor (GA), Tdéth Mariann (BZs).

Ugyancsak szeretnék koszonetet mondani Dobos Sandornak, mint a kézponti
olimpiai el6készitd szakkor vezetGjének, tovabba mindazoknak, akik a felkészitésben
kozremiikodtek.

Idén az olimpiai csapat kijelolése valogatéversenyek formédjaban tortént. A va-
logatéverseny utolsd, kétnapos részét Kecskeméten rendeztiik. Szeretnék koszonetet
mondani a kecskeméti Mategye Alapitvanynak azért, hogy a versenyt nagyvonalian
vendégiil lattak.

Az idei olimpidara is rAnyomta bélyegét a tul nehéz feladatok kitlizése, ez azon-
ban még a korébbi éveknél is szembetiinébb volt. A hagyoményosan legnehezebb 3.
és 6. feladat koziil a hatodikat a 615 versenyz6bol csak 14 tudta megoldani, a har-
madikat pedig csak 2(!) versenyzé (egy ausztral és egy orosz). A kordbbi években
még a nehéz feladatokra is jonéhdnyan kaptak toredékpontokat, idén a 3. feladatra
a 615 didk koziil 608 nulla pontot kapott! Mivel ugyanakkor a konnytinek szant
(és ezen a szinten tényleg kénny(i) 1., illetve 4. feladatra 446, illetve 394 teljes meg-
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oldas érkezett, a verseny lényegében a maradék két feladaton dolt el. Ennek kovet-
kezménye a csapatok kozotti holtversenyek (s6t hdrmas és négyes holtversenyek)
abnormédlisan magas szdma. A kitlizott feladatok nehézségének jé6 megvélasztisa
a korabbi években is visszatérd téma volt, azonban most nyilvanvalové valt, hogy
erre a kérdésre a jovo évi olimpidn megkiilonboztetett figyelmet kell majd forditani.

A rendez6k altal szervezett kirdnduldsok koziil kiemelkedett az, hogy a részt-
vevOknek alkalmuk volt meglatogatni a legendds Maracana stadiont.

A kovetkez6 matematikai didkolimpidt Roménia rendezi Kolozsvérott, 2018.
julius 3-14. kozott.

Pelikan Jozsef

Az 58. Nemzetkozi Matematikai Didkolimpia feladatai*

Els6 nap

1. feladat. Minden ag > 1 egész szamra definialjuk az ag, a1, as, ... sorozatot
a kovetkez6képpen. Minden n > O-ra legyen

_ J+/an, ha./a, egész szdm,
an+41 =

an + 3 kiilonben.

Hatérozzuk meg az 6sszes olyan ag értéket, amihez van olyan A szdm, amire a,, = A
teljesiil végtelen sok n-re.

2. feladat. Legyen R a valds szdmok halmaza. Hatdrozzuk meg az 6sszes olyan
f: R — R fiiggvényt, amire minden valds x, y szdm esetén teljesiil

FUF@) fW) + flz+y) = flay).

3. feladat. Egy vadasz és egy lathatatlan ny1l egy jatékot jatszik az euklideszi
sikon. A nyul Aj kiindulépontja és a vaddsz By kiindulépontja egybeesnek. A jéték
(n — 1)-edik menete utdn a nyil az A, _; pontban, a vaddsz a B,,_1 pontban van.
A jaték n-edik menetében a kovetkez6 hdrom dolog torténik, ebben a sorrendben:

(i) A nydl ldthatatlan mdédon egy olyan A, pontba megy, amire A,_; és A,
tavolsaga pontosan 1.

(ii) Egy nyomkovetd eszkoz megad egy P, pontot a vaddsznak. Az eszkoz dltal
a vaddsznak nyujtott informécié mindossze annyi, hogy P, és A, tavolsdga
legfeljebb 1.

(iii) A vadész lathaté médon egy olyan B,, pontba megy, amire B, _; és B,, tdvol-
sdga pontosan 1.

Igaz-e, barhogyan mozogjon is a nyl, és barmilyen pontokat jelezzen is a nyom-
kovetd eszkoz, hogy a vaddsz mindig meg tudja tgy valasztani a mozgaséat, hogy
10° menet utdn a tévolsag kozte és a nyil kozott legfeljebb 100 legyen?

*Az olimpia honlapja: http://www.imo2017.org/.
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Maisodik nap

4. feladat. Legyenek R és S kiilonboz0 pontok egy 2 korén, amikre RS
nem atmérdje a kornek. Legyen £ az §) kérhoz a R pontban hiizott érintGegyenes.
Legyen T az a pont, amire teljesiil az, hogy S az RT szakasz felez6pontja. Legyen
J egy olyan pont az ) kor révidebb RS i{vén, amire teljesiil az, hogy a JST
haromszog I' koriilirt kore az £ egyenest két kiillénbozd pontban metszi. Legyen
I' és ¢ metszéspontjai kozill az A pont az, ami kozelebb van az R-hez. Az AJ
egyenes {)-val vett masodik metszéspontja legyen K. Bizonyitsuk be, hogy a KT
egyenes érintGje a I' kornek.

5. feladat. Adott egy N > 2 egész szam. N (N + 1) futballjatékos, akik kozott
nincs két egyenld magassigi, valahogyan felallnak egy sorban. Az edzé ki akar
hagyni ebbdl a sorbél N(N — 1) jatékost gy, hogy a megmaradt 2N jitékos alkotta
sor jatékosaira teljesiiljon az aldbbi N feltétel:

(1) senki nem &ll a legmagasabb és a mésodik legmagasabb jatékos kozott,

(2) senki nem 4ll a harmadik legmagasabb és a negyedik legmagasabb jatékos
kozott,

(N) senki nem 4all a két legalacsonyabb jatékos kozott.
Bizonyitsuk be, hogy ez mindig megtehetd.

6. feladat. Egy egész szdmokbdl 416 (x, y) rendezett part primitiv rdcspontnak
neveziink, ha x és y legnagyobb kozos osztdja 1. Ha adott primitiv rdcspontok egy
véges S halmaza, bizonyitsuk be, hogy van olyan n pozitiv egész, és vannak olyan
ag,ay, - .., an egészek, hogy minden (x,y) S-beli pontra teljesiil

apx™ + alcv"_ly + azx"_2y2 +-+ anflxyn_l +any" =1

Olimpiai valogatéversenyek (IMO, MEMO)

A 2018. évi IMO és MEMO versenyekre a csapatok kivilasztdsa az ideihez
hasonléan valogatéversenyeken torténik. A lebonyolitds menete a KoMaL 2016.
szeptemberi szamaban leirtakhoz hasonld, az idei kiiras részletei elérhetok Dobos
Sandor honlapjan:

dobos.felhasznalo.fazekas.hu/olimpia/csapat.htm.

Budapest, 2017. augusztus Pelikan Joézsef, Dobos Sandor

Olimpiai el6készits szakkérok a 2017/2018. tanévben

A Bolyai Janos Matematikai Tdrsulat dltal szervezett Olimpiai felkésziilés az alabbiak
szerint torténik:

Budapest: az els6 alkalom szeptember 15-én lesz, utdna kéthetente pénteken, a Budapesti
Fazekas Mih&ly Altaldnos Iskola és Gimnéziumban (Budapest, Horvath M. tér 8.),
14.30-t6l. Tovébbi informdciék: http://matek.fazekas.hu/portal/szakkorok/,
szakkorvezets: Dobos Sdndor.
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