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FELHOTLEN

A napelemrendszerek teljesitményét alapvetoen
befolyasolja az idojaras. Egy konkrét példan keresztiil
megnéztiik, mennyire.

jztddomasu, hogy a napelem fény
itédsara termel villamos energiat. Mi-

nagyobb a beesé fény mennyisége,
P pelem annal tobb energiat képes

6 o (5allitani Ezt a folyamatot szamos té-

nyezd befolyasolhatja. A féldrajzi hely,
a domborzati viszonyok, a napelemek
tajolasa és dblésszoge, a tervezés és
kivitelezés technoldgiai szinvonala stb.
A kornyezeti tényezékkel a rendszer
megtervezésekor lehet, illetve kell kal-
kulalni.

Amire nem tudunk hatassal lenni, és
a szamitasok soran is csak statisztikak
alapjan meghozott becslés szintjén le-

het figyelembe venni, az a mlkddtetés
kdzben fellépé “arnyékoltsag’. Ez lehet
egy szennyezdédés okozta anomalia is,
amit érzékelése utan konnyen orvosol-
hatunk, de féként a kiszamithatatlan
id6jaras okozta fénymennyiség-csok-
kenés all a hattérben. Jelentésen befo-
lydsolja napelemeink energiatermelé-
sét a nappalok hossza, a felhézet, a hé-
mérséklet vagy a Iégkori szennyezédés
és a para. Hogy mekkora mértékben
hatnak a pillanatnyi leadott teljesit-
ményre? Ehhez egy konkrét, Torokba-
linton mu(kodé napelemes rendszer
adatait vizsgaltuk meg.
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A NAPELEMRENDSZERROL
Az aprilis végén lzembe helyezett be-
rendezés névleges teljesitménye 3,0 ki-
lowattpeak (kWp), amelyet 11 napelem-
tablaval allitanak el6. Arra tervezték,
hogy az atlagos méretlinek (150 m?)
szamito csaladi haz havi 11 ezer forin-
tos villanyszamlajat kivaltsa. Az oneré-
b6l megvaldsitott csaladi beruhazas
0sszkoltsége 1,5 millio forint volt, amely
a telepité cég szerint 10 év alatt téril-
het meg a helyi dramszolgéltaté hals-
zatara kapcsolt ad-vesz villanyéra al-
kalmazasaval a villanyaram beruhazas-
kori araval szamitva.

Az adatokat az inverter szolgaltatta
wificsatlakozason keresztil eqgy inter-
netes portal szamara, ezaltal szinte va-
|6s idejd informaciot nyujtva a felhasz-
nalénak. Az online szolgdltatas a rend-
szer mlszaki paraméterei és rendszer-
biztonsagi informacioi mellett 10 per-
cenként kild jelet az aktuélis energia-
termelésrél. A rogzitett adatok akar 20
évre is visszakeresheték lesznek. Ezzel
egyszerlien és naprakészen ellendriz-

hetd a rendszer mikodése, de nyomon
kovethet6 lesz a napelemek feltétele-
zett kapacitascsokkenése és helyi szin-
ten a klimavaltozas hatasa is.

Az adatok kozil a legérdekesebbek
azt mutatjak, hogy az eddig megter-
melt zoldenergidaval mennyi fa, illetve
szén elégetését valtja ki az adott nap-
elemes rendszer. Persze az nem der(l
ki, milyen szamitasi méddal jutnak erre
az elméleti eredményre, vagyis hiteles-
nek és pontosnak korantsem mondha-
tok, de legalabb egy kis — oromteli —
pluszinformécioét jelentenek a felhasz-
nalonak.

TELJESITMENYVALTOZAS
GRAFIKONOKON

Nappalok hossza. A napkelte és a nap-
nyugta kozotti idészakban éri napfény
a paneleket, vagyis ekkor képes aramot
termelni. Leghosszabban a nyari nap-
fordulén, 16 oran at és legkevéshé a
téli napfordulén, amikor 8,5 dran at
van vilagos. A szamok 6nmagukért be-
szélnek.

1. dbra. A szeszélyes mdjus grafikonon
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A mi konkrét idészakunk (&prilistol
augusztusig) rovid volt ahhoz, hogy lat-
vanyos eredményt mutathassunk be,
raadasul a nyari napforduld idészakara
esett, de még igy is latszik, hogy majus-
ban és juliusban egy-egy éraval voltak
rovidebbek a nappalok, mint juniusban,
vagyis annyival révidebb lett a napele-
mek termelési ideje.

Felh6zet. A héségben arnyékot, a
szarazsagbhan csapadékot hozé felhék
nem kedveznek a napelemek aramter-
melésének. Még egy artatlan barany-
felhé is a harmadara, egy vastagabb
felh6 pedig akar a tizedére csokkenthe-
ti a pillanatnyi teljesitményt. Ezt az in-
gadozast jol szemlélteti a 2. szamu ab-
ran lathaté két gorbe kozotti kilonb-
ség, amely egy szinte felhétlen és egy
idénként felhékkel takart égboltd nap
termelését mutatja be.

Tablak fellleti hdmérséklete. Napsu-
garzas hatasdra a napelempanelek a
kornyezeti hémérséklethez képest is je-
lentésen fel tudnak melegedni, nyaron
akar 80 °C-ra is. Ez nagymértékd, akar
50 szazalékos teljesitménycsokkenést
is eredményezhet az dramtermelésben.
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A napelemek adatlapjan feltlintetik a
hémérsékleti egyltthatdt, amely azt
mutatja meg, hogy 1 °C emelkedésével
a nominalis, 25 °C-os teljesitményéhez
képest mennyivel csokken a napelem
leadott teljesitménye. Ez az érték altala-
ban 0,35-0,55 szazalék/°C kozott lehet.

A mi vizsgalt rendszerlinknél a meg-
figyelt idészakban ez oly médon érzé-
keltethet6, hogy mig majusban képes
volt a rendszer 3000 W feletti dramot
eléallitani, addig juniusban a csucstel-
jesitmény a legtisztabb égbolt mellett
sem haladta meg a 2500 W-ot.

Légkari szennyezddés, para. A leve-
gbben lévé anyagok, mint a kod, a para,
a por, netan a flstszmog, csokkentik a
teljesitményt, de hatasuk annyira cse-
kély, hogy a mi grafikonjainkon kimu-
tathatatlan.

A felsorolas kiegészitéseként 6nma-
gaban a szél nem befolyasold tényezé,
ahogy az es6 sem, csak a napot eltaka-
ré felhd, amibél a csapadék esik. Vi-
szont természetesen télen a napele-
meket betakaré havat ajanlatos minél
gyorsabban letakaritani, hiszen amig
soOtétbe boritja a paneleket, addig azok
nem képesek dramot termelni.

EXTREM JELENSEGEK

A globdlis felmelegedés egyik hazank-
ban is tapasztalhato, egyre gyakoribb
kovetkezménye a szélséséges idéjara-
si jelenségek megszaporodasa. llyenek
az oriasi karokat okozo, hirtelen kiala-
kuld viharok orkénereji (6ranként 117
kilométer feletti sebességet eléré) szél-
lel, pusztitd jégesokkel. llyenkor nem is
az optimalis energiatermelésen kezd
el aggdédni a mukodtets, hanem hogy
egyaltalan épségben marad-e a tetére
szerelt napelemrendszer.

A tombol6 szél csak annyira jelent
veszélyt a napelemekre, mint amennyi-
re az épllet tetészerkezetére. A kell§
alapossaggal megtervezett — a mi pél-
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2. dbra. Feliil egy felhodtvonuldsokkal tarkitott mdjusi,
alul egy verofényes juniusi nap diagrammja

dankban a fedélszékhez rogzitett rozs-
damentesacél elemekbdl allé — tarté-
szerkezetek jol viselik a viharokat.

Fontosabb arra odafigyelni, hogy a
beépités sordn megbhontott teté szige-
telése szakszerUen legyen javitva, elke-
riljik a jovébeli héveszteséget, esetle-
ges beazast.

Alapvetéen a jéges6tdl sem kell tar-
tania a napelemrendszer tulajdonosa-
nak. Mint ahogy a tet6téri ablakok sem
térnek be egy normal ereji (két centi-
méter atméréjl) jégesé soran, pedig
hasonlé szogben helyezkednek el a te-
tén, ugy a panelek sem sérilnek, réada-
sul azokat erésebb anyagokbdl készitik
(aluminium, edzett liveg stb.).

A heves zivatarokat sokszor kisérik a
|égkdrben keletkezé elektromos kisiilé-
sek, villdamlasok. Egy becsapddas az
éptletbe, mint ahogy barmilyen elekt-
romos berendezésre, végzetes lehet a
napelemrendszerre is kell6 védekezés

nélkdl. A magantulajdond épleteknél
nem kotelezé a villdmharitd rendszer
kiépitése (ami 200-300 ezer forintbol
kivitelezhetd), de dombtetdn, kimagas-
|6 ponton fekvé hazaknal kifejezetten
javasolt. Csak a vakszerencsében bizni
felel6tlenség, varatlanul belit6 baj ese-
tén pedig jelentds anyagi kart okozhat
egy villam.

Természetesen a négy honapnyi idé-
szak,amidtaakonkrétnapelemrendszer
dzemben van, nem elegendé ahhoz,
hogy igazan latvanyosan érzékeltessiik
az idgjarasi viszonyok hatdasait. Ezért
reméljik, egy év mulva visszatérhetiink
Torokbalintra, hogy egy egész évet fel-
Oleld, teljesebb képet kaphassunk és
adhassunk kozre a tapasztalatokrol.
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