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INTERJU

MARIK SANDOR
~Ahogy a talajunkkal banunk,
az agy hat ki az életiinkre is”

Beszélgetés Biré Borbala mikrobjolégus professzorral,
talajorvossal

,Biré Borbdla (1957) biolégus, 6kolégus,
egyetemi tandr, a Magyar Tudomdnyos
Akadémia doktora” — olvasom tjra a sza-
bad enciklopédia egzakt sorait, mikozben
a professzor asszonyhoz utazom, de — el-
mélyedve a szakirodalomban — mdr gyani-
tom, hogy ez csak a felszin. Aztdn amikor
egy lebilincsel6 beszélgetés utin elko-
szontem a halk szavd, térékeny holgytél,
inkdbb dgy fogalmaztam: 6 azok egyike,
akik szinte mindent tudnak az adott ku-
tatdsi tertiletrdl, 4m nem csupdn lexikon-
szerlien, hanem egytittérzd bardtja is az dltala csak ,szuperorganizmusnak” nevezett
termdtalajnak. A legtaldlobb mégis egy korabbi tanitvinydnak elejtett félmondata
volt, amikor elmondtam, kihez megyek interjat késziteni: 6h, 6 a ,, Talajanyu”, igazdn
j vélasztds.

— A laboratériumi, egyetemi kornyezetben mozog otthonosan. Miért a kutatdi-oktatdi
léter vdlasztotta és nem a termelést, holotr a csalddi hittér arra is feljogositotta volna?

— Igaz, hogy édesapdm mint agrdrmérndk és a nyirjakéi termelészovetkezet egy-
kori elnoke, napi gyakorlati dolgokkal foglalkozott és rendre bevont a kertészkedésbe,
gazddlkoddsba, de engem mégis a kisérletezés, felndttként pedig a kutatds érdekelt.
Mindig tanulni akartam. Tizéves lehettem, amikor az Elet és Tudomdnyt mér rend-
szeresen olvastam és egyszer sem hagytam volna ki a televizié akkori egyetlen tudo-
ményos musordt, a Deltdt. Impondlt a fehér kopeny, a mikroszkdp; az a vildg, amit
szabad szemmel nem ldthatunk. A sziileim, bdr azt sem igazdn tudtdk, ,mi fin te-
rem a mikrobiolégus”, tdimogattak; vettek nekem mikroszképot, hogy vizsgalhassam
a konyhaablakban szaporodé papucsillatkdimat. A kozépiskoldban a kémia irdnt is
vonzddtam, 4m a gimndziumi évek vége felé érkezett hozzdnk egy gyakornok ,kista-




»~Ahogy a talajunkkal bianunk, az 4gy hat ki az életiinkre is”

nir”, Lakatos Gyula, akit fantasztikus élmény volt hallgatni a biolégia 6rdkon. Ennek
koszonhetben jelentkeztem 4t a felvételin a Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem éppen
akkor indulé 4j biolégus-ckolégus szakdra. Mikrobiolégus akartam lenni. Ezt a ter-
vemet igy a véletlenek szerencsés egybeesése is tdimogatta. Nekem a mezdgazdasig
amugy sem volt idegen, hiszen faluhelyen természetesnek vettiik, hogy menniink kell
kapdlni a kukoricdt, dohdnyt térni meg flizni; a csaldd a sziinidékben is szdmitott
a gyerekek munkdjdra. Szdmomra a mez8gazdasdg olyan egész, ahol a megfigyelés
(kutatds) és a tapasztalatok alkalmazdsa szorosan dsszetartozik a termeléssel, egymdsra
épiilve, egymadst segitve képes fejlédni.

— Milyen helyet foglal el ebben az egész folyamatban az in szakteriilete, a talaj?

— Aligha nehéz beldtni, hogy nem feltétleniil a gydrakban dél el, milyen élelmi-
szert fogyasztunk, hanem mdr a rermdtalaj (csak a magyar nyelv fejezi ki ilyen jol a
lényegét) meghatdrozza azt. Allapota, mindsége, egészsége alapvetSen befolydsolja az
élelmiszereink, egyuttal életiink mindségét is. Ahhoz, hogy j6izli, egészséges élelmi-
szer teremjen, jol karbantartott termétalajra van sziikség. Ha szemiigyre vesziink egy
névényt — legyen az paldnta vagy akdr gytimolesfa —, a hozzdértd azonnal ldtja, hogy
az jOl érzi-e magdt, és abban segitségére van-e a talaj? Es ez fontos ugyandgy, mint
az ember esetében. A tudomdny ;
jelenlegi, ,a talajt tépldld, ne a no-
vényt” szemlélete szerint a talajok-
ban taldlhat élélény-kozosség, az
Ugynevezett ,talaj tdpldlékhdls”
(soil food web) képes tdmogatni,
azaz tdpanyagokkal elldtni, de egy
lépésben védeni is az ilyen médon
immunerdssé tett novényeket. Ha
pedig azok a talajbdl hozzdjutnak a
létfenntartdshoz sziikséges taplélék-
hoz, vizhez, levegéhoz, vitaminok-
hoz, nem utolsé sorban az alapvetd miikddéseket lehetévé tevd (a névénynél szintén
»Béres-cseppként” haté) nyomelemekhez, akkor az a betegségeket képes ,,6ndll6 éle-
tereje” dltal legy6zni. A rendszer kulcsa pedig a tapasztalt gazda, aki egységes 6ko-
l6giai egészként tudja szemlélni azt, amit rabiztak, vagy maga vallalt. A Iényeg itt
az ,egységes egész’, annak a felismerése, hogy mi magunk, emberek is a természet
részei vagyunk, és ha megfeleléen gondozzuk talajunkat, magunkra is gondot vise-
liink. Eszre kell venni, ha mér nem megfeleld a talaj életereje, vitalitdsa. Amennyiben
talhasznaltuk, kizsaroltuk, azaz , tilfeszitettiik a hurt”, akkor meg kell dllni, és javitani
a helyzetet. Ez a tudomdnyteriilet napjainkban lépett intenziv szakaszdba. A gyenge,
leromlott (eroddlt) vagy az ipari tevékenység miatt szennyezett talajokon a talajhasz-
ndlat valedsa lehet a megoldds, példdul ipari energiandvények, fék termesztésével. A
talajok irdnyitott bioldgiai aktivitdsinak kialakitdsdban viszont a mdr ismert szdmos
,jotékony mikroorganizmus” van segitségiinkre. A névény-mikroba kapcsolatokra
osszpontositva a ,,szimbidzist mint kélesondsen hasznos egytittélést” kell és lehet cé-

Egészséges, j6 talajban jol érzi magdt a ndvény
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lirinyosan haszndlni a helyrehozé gyakorlatban. Ezt célozta példdul a Magyar Sza-
badalmi Hivatal dltal kérnyezetbarde taldlmdnyként dijazott , Tdjbakter” munkdnk,
amelyben bizonyitottuk, hogy a szdrazsigtiiréshez szoktatott baktérium-izoldtumaink
jol haszndlhat6k a novények talélési ardnydnak novelésére. A f6 gondot a kérnyezet-
védelemben igen sokszor az jelenti, hogy annak a talajnak a megtisztitisdhoz, amit az
ember 15-20 év alatt elront, beszennyez, sokkal t6bb idére van sziikség, bioldgiai esz-
kozokkel akdr 100-200 évre, azaz unokdink életére kihaté idére. Nem lenne szabad
elfelejtentink tehdt, ahogyan azt tanitjuk: a talaj , feltételesen megijulé energiaforrds™.
Eleterejét, erénlétét (energidjat) — ugyanigy, ahogy nélunk, embereknél is — folyama-
tosan figyelni kell; életfeltételeit a gazda gondossdgdval és a természet erejével szava-
tolni.

— Mindezt cdfolni nem sok értelme lenne, de ez idedlis kép, ami nem éppen jellemzd.
Mi lenne a redlis ma?

— Ha mindig a konnyebb megolddst keresnénk, a bevalt utat jarnank, nem tud-
nink elébbre jutni. Nem sok idé, minddssze negyven év telt el azéta, hogy 1980-
ban a debreceni egyetemen dtvettem ,okleveles biolégus, terresztris 6kologus™ dip-
lomdmat. Azéta sok minden megvaltozott a mezdgazdasigban, az én szakteriiletem
is. Gyerekkoromban példdul még tudtuk, hogy mi a gulya, a csorda, milyen 4llatok
élnek egy baromfiudvarban, miért hasznosak, és mit kell tenni értiik. A tehenész
nagybdtydm dltal frissen fejt tej (vagy a guldszta) szimomra maga volt a csoda. Ma
a gyerekek tobbsége nem is ldtott tehenet, mikdzben a szerencsések naponta isznak
tejet. Hazdnkban mdra a vdrosi lakossdg szdmardnya 70 szdzalék folote van, és ezzel
egylitt az ételallergidsok szdma is nétt. A sziil6k 6vjdk a gyerekeket példdul a sirtdl,
pedig az hasznos lehet — adott esetben piszokként is. Nem véletleniil jelent meg olyan
szakkonyv, ami felhivja a figyelmet a talajra mint a
legjobb, természetes immunizdléra, amitdl gyereke-
inket nem kellene félteni, s6t... (7he dirt is good).
— Ha tovdbb lépiink a professziondlis szintre. ..

— A napi teend6k mellett kell, hogy legyen viziénk
is. Tudnunk kell, hovd akarunk eljutni, mit érhe-
tiink el a tuddsunkkal. Ismerni kell a technolégi-
ai véltozdsokat, azok korldtaival egyiitt. Manapsdg
litvinyos a megmunkalé gépek fejlédése, teljesit-
ményre, kiilesinre és ,,okossdgra” egyardnt. Sokféle
adatot ¢és feladatot lehet beprogramozni, a vezetd 4 A
pedig légkondiciondle fiilkében, kényelmes fotel- [EAIRECAEEEIRARELIIUE
ban ,csak” figyel, feliigyel. Kiilon kategéridt képvi- for Your Child’s
selnek a dréonok, amelyek szintén megkonnyithetik
a talajokkal kapcsolatos tuddsunk érvényesitését. Es JACK GILBERT, Ph.D.
emlithetném a preciziés mezdgazdasigot, gazdal- avo ROB KNIGHT, Ph.D.
koddst, amely szerint a tudomdny kezd szélesebb S

A Q AND A-BASED GUIDE TO EVERYTHING YOU NEED
TO KNOW ABOUT KIDS AND GERMS

Developing Immune System

' Terresztris 8koldgus = Talajokolégus = szdrazfoldi kolégus — megkiilonbéztetden pl. a hidroskolégus
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kort gyakorlattd vélni. A modern eszkdzok segithetik a gazddlkodékat abban, hogy
a terméfoldjeiket megbecsiiljék, a leromldsukat (degraddciéjukat) megakaddlyozzik,
és kompromisszumok nélkiil védjék a bioldgiai életerejét. A talaj is él, él6lény, ,ter-
mészetadta kincs”. Ma mér a dontéseket egyszeriibb, a gazddk dltal is végezhetd talaj-
vizsgalatok segithetik, de laboratériumi hdctér és szaktandcsadds szintén rendelkezésre
4ll. Mindezek célja, médja és eszkdzei azonban folyamatosan véltoznak: a talajok fi-
zikai-kémiai vizsgélatait egyre inkdbb sziikséges talajbiolégiai mérésekkel és tuddssal
kiegésziteni. Az egészséges, a potencidlis kér- és kdrokozokat tdvol tarté talaj immun-
rendszere, betegségelnyomé képessége erés. Szemben vannak ezzel a tdlmivelt, az
ember dltal minduntalan szabdlyozott, és feszitetten teljesitd, de végiil is legyengiilt
és immungyenge, betegségre fogékony talajok. A mitrigydk és a novényvéddszerek
elkényelmesitik mind az embert, mind pedig az adott gazdanévényt. Nem biztos,
hogy ezzel a ,miiveléssel” tényleg kimiiveljiik és nemesitjiik a természetadta életerdt.

— Még emlékszem, milyen sikerekrél hallottunk a miitrdgydk, novényvéddszerek el-
terjedése idején, tehdt mindossze egy-két emberiltével kordbban. Elédeink nem littik a
veszélyeket?

— Erre a helyzetre kiilonb6z8 valaszokat lehet adni. A legegyszeribb az, hogy nem
lehetett latni elére minden kovetkezményt, de sikert is jelentett a terméshozamok
biztos és jelentds novelése. Rdaddsul hosszabb id§ kellett ahhoz, hogy kideriiljenek a
kedvezdtlen, a kornyezetet érintd, akdr visszafordithatatlannd vélé és nemkivant hatd-
sok. Nem pusztdn a mezdgazdasdg az
egyetlen ilyen; emlékezziink csak az
azbesztre az épitdiparban, vagy nap-
jainkban a gydgyszermaradvdnyok-
nak a vizi él8lényekre kifejtett, Gjab-
ban felismert hormonhatdsaira. A
miitrdgydkat, ndvényvédd szereket az
Eurépai Unié6 10 éves hatdridé-javas-
lata alapjdn sem lehet egyik naprél a
madsikra betiltani, csupdn felére csok-
kenteni, mert meg kell taldlni, hogy
mivel lehet azokat helyettesiteni. Ez
soktényezc")s, bonyolult képlet Most A »preciziés mezégazdaség”ﬂhetal{nas adz}tbézis alapjdn éreékeli
a tudomdnyteriiletek 6sszefogdsatdl, a termdfold dllapocit
igy példdul a matematikai statisztikdtdl varunk hathatés segitséget. Az Ugynevezett
,Big Data analizis” rengeteg adatot tud feldolgozni, amelyeket szenzorokbdl, mi-
holdas felvételekbdl nyerhetiink. A ,f6komponens-vizsgilat” meg tudja jelolni a £&
hatétényezéket, megkdnnyitve ezzel a dontéseket. A preciziés gazdilkodds szdmomra
az adott helyen 1év8 koriilmények tuddsalapu, élélény-szempontti legjobb sszehan-
goldsdt jelenti. De vannak korldtok, amit én gy mondanék, hogy ,agyagbél nem
lesz homok, homokbdl nem lesz agyag”. Ismerniink kell a talajunk tulajdonsdgait,
lehetdségeit és kapacitdsit. Gondoljunk csak bele, hogy ugyanazon csalddi hdttér ese-
tén sem azonos médon ,kezeljiik” a kiilonbozd tuddst és érdekldésti gyerekeinket.
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Visszatérve a ,mesterséges életidegen anyagok” csoportjahoz tartozé peszticidekre,
amelyeket szivesen haszndlunk, mert elpusztitjdk a nemkivdnatos él6lényeket (kdrte-
véket, kérokozdkat), miért is gondoljuk, hogy az ember ebben a sorban — szintén
él8lényként — mégsem érintett? Az 1914-ben alkalmazott DDT rovarirtdszer alig 30
év alatt mdr a tengeri balndk zsirjiban is feldusult, ott is, ahol sohasem hasznaltdk.
A ,Minamata-kér” esetében az ipari eredetd kadmium (Cd) nehézfém a halhussal
bekeriilve stlyos és fijdalmas izomkdrosoddsokat okozott embereknél. Tobb okbdl is
csokkenteni kellene a mesterségesen elddllitott anyagok felhaszndldsdt. Egyrészt nem
tudjuk elére, hogy hosszabb tdvon milyen kovetkezménye lesz, ha bizonyos élélény-
csoportokat a ,biocid” (816, pusztitd) anyagokkal kiirtunk. Mdsrészt, a vegyszerek
kisebb-nagyobb része biztosan benne marad a terményben, zoldségben, gytimolesben,
majd végsd soron bekeriilhet az emberi szervezetbe, ahol lerakddva, feldtsulva valthat
ki komoly bajokat. Kevésbé ismertek tovibba az wjabb és Gjabb vegyi anyagok ossze-
ad6dé egymdsrahatdsai.

— Az elozdekben mds nézdpontbsl mdr emlitettiik a falvakbdl eltiint szarvasmar-
ha-csorddkat. Velitk egyiitt eltiintek a tragyadombok is, amelyek a termdfoldekrdl nagyon
hidnyozhatnak. A mai szakember hogyan vélekedik errél?

— Az kétségtelen, hogy a talajt is tdplalni sziikséges, ezt nem kérddjelezi meg sen-
ki. A hogyanrél azonban megoszlanak a vélemények. A legjobb valéban a hagyoma-
nyos, j6 mindségl szervestrigya volt, de abbdl mdr nincs elegendd. Erds a nyomds,
hogy dolgozzuk fel, tegyiik talajer-utdnpétlsra alkalmassd a vdrosiasoddssal el64llo,
trdgyaként hasznilhaté szennyviziszapokat is. Elvben ez lehetséges lenne, ha ,tisz-
ta’ volna, de a csatornahdlézatba sok olyasmi bekeriil, ami neheziti a felhaszndldst.
Ha csak a hdztartdsokat nézziik: mosé- és tisztitészerek, mds vegyszerek, s bidrmeny-
nyire nem szeretnénk és tiltott, gyégyszermaradékok is bekeriilnek. Es akkor még
ott van az ipari szennyviz, amely potencidlisan tartalmazhat toxikus elemeket, vala-
mint nehezen lebomlé (lebonthatd) vegyi dsszetevéket. Az értékes masodnyersanyag
Gjrahasznositdsihoz tehdt alternativ technolégidkra van sziikség. A komposztilds, a
biogdz-elédllitds novelheti a felhaszndldst és az ,élelmiszer-mindséget, -biztonsigot”.
Nyilvdnvalé azonban, hogy csak megfelel6 monitoring-rendszerrel lehet a folyamatot
ellenbrzés alatt tartani. Olyan igéretes kezdeményezések és megolddsok vannak mar
ezen a teriileten, amelyeket unids, valamint hazai timogatdsok is serkentenek. Csak az
utébbi évek néhdny példdjit emelném ki Szabolcs-Szatmadr-Bereg megyébél: Besztere-
cen kutatémunkdval egybekotott, korszeri ,baktériumtrdgya-tizemet” hoztak 1étre.
A Baromfi-Coop hatalmas beruhdzdssal ,szervesanyag-kezelé kozpontot” alakitott ki
Nyirjakén, ahol évente hatvanezer tonna baromfitragydt dolgoznak fel. Nagy 6rom
volt részt venni édesapdm egykori falujdban az avaté iinnepségen, ahol mér a tanit-
vdnyaim is dolgozhatnak. J6 hallani az innovativ 6tletekr8l. Nemrégiben példdul egy
nyiregyhdzi cég rukkolt el8 azzal, hogy fahamubdl illitanak el§ dllandé mindségii és
osszetétel( talajjavito szert. Az intenziv mitrdgydzds miatt elsavanyodo talajok lesznek
els6sorban kezelhetSk ezzel, természetesen a felhaszndlds korldrait is betartva. Az ilyen
kezdeményezések elismerésre méledk, mert valds igényeket kielégitve, a termeléshez
kapcsolddva mozgésitjdk a szakembereket. Nyilvdnvald, hogy az egyetemi szféra sokat
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tehet az tigy érdekében. Kutatéként, oktatoként magam is folyamatosan keresem a
megolddsokat. Kezdeményezésemre a Szent Istvin Egyetemen 2018-ban ,biolégiai
talajeré-gazdalkoddsi szakirdnyt tovabbképzés” indult. Ennek keretében szakmérno-
ki vagy szakértdi végzettséget lehet szerezni. A képzés célja a talajok ,0nerejének”
megismertetése, hogy az intenziv miitrigya- és peszticidfelhaszndlds helyett alternativ,
kornyezetbardt és egytttal olcsobb megolddsi lehetdségeket mutassunk be. Azon fold-
haszndl6k szdmdra is hasznos lehet mindez, akik életszempontd talajmiivelést, talajaik
javitdsdt, a talajdegraddcids folyamatok megallitdsdt vagy megel8zését szeretnék elér-
ni. A terméfoldet, ahogy azt az indidn kézmondds tanitja, meg kell becsiilniink, mert
nem a miénk, ,unokdinktdl kapruk kélcson”.

— Kutatdsi tevékenysége rendkiviil szertedgazd. Kérem, mutassa be a legfontosabb rerii-
leteket!

— Ha sorra veszem mindazt, amivel kutatdsaim sordn foglalkoztam, vagy foglal-
kozom, &sszefiiggd, egymdsra épiild ismeretsort ltok, amely a tudomdnydg fejlédé-
sével egylitt gyarapodott. A talaj-névény-mikréba rendszerhez kapcsolédé bioldgiai,
okoldgiai folyamatok tanulmdnyozdsa, megértése az alap. A hasznos, j6tékony hatdst
mikroszervezetek — mint a termésnovelé mikrobidlis oltéanyagok, baktériumtrdgydk
és biokontroll mikroorganizmusok — felhasznaldsa a mez6-, erdd-, sz8l6- és kertészeti
kultirékban régéta ismert igény, és jelenleg szitkséglet is egyben. Ezeket manapsdg a
sok 14j tapasztalat, felfedezés eredményeképpen szakszertibben és részletesebben tud-
juk megfogalmazni. A talajmegujité mezdgazdalkodds és a talajregenerdl$ eljardsok
ismerete az érdekléés kozéppont-
jaba keriilt. A ,humusz-menedzs-
ment” jol hangzé Gj kifejezésként
jelenik meg, 4m évszdzados tapasz-
talatokon alapszik. A bioldgiai ta-
lajmiivelési, talajjavité médszerek,
alternativ szerves anyagok hatdsa-
inak elemzése bizonyos naprakész
felkésziiltséget  valdban  igényel,
mert sok az Gjdonsdg és az eszkoz-
rendszer is. Viszonylag Gj teriilet
a ,talajmonitoring”, a talajéllapot
bioldgiai vizsgdlatai és a talajgydgyitds, talajorvoslds, amit be kell tudnunk illeszteni
a jelenlegi mddszerek kozé. A kutatdsok eredményeképpen keriilt 4t a gyakorlatba az
irdnyfitott és ellendrzdtt termokomposztalds, vagy a hulladékhasznositdsnak is lehe-
t8séget add bioszén-technoldgia, de emlithetném a ,bioeffektiv baktériumtrigydk”
felhaszndldsdt is. A hatékony talajer8gazddlkodds elemei régéta foglalkoztatjdk a me-
z6gazdasdgban dolgozdkat, hiszen ki ne szeretne tobb és jobb mindségli termést be-
takaritani, f6leg kevesebb koltséggel. Ehhez azonban nem szabad kizsarolni a talajt,
id6rdl idSre hagyni kell regenerdlédni, ,,gydgyulni”, mint mdr sz6 volt réla az eléz8ek-
ben. Mindazt, amivel foglalkozom, lehet elméletnek, elméletinek nevezni, de minden
eleme a gyakorlatbdl ered, azt szolgdlja, ott lehet és kell is hasznositani.

A klimaviéltozds eredményes kezelése is a talajndl kezd8dik
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— Munkdja megoszlik a kutatdintézeti és a killonbizd szintii egyetemi képzések kizott.
Hogyan lehet a gyakorlat szdmdra dtadni az ismereteket?

— Nem kell (nem lehet) mindent egyszerre dtadni és nem is szitkséges mindenkinek.
Tovébb4 nemcsak a felsGoktatdsban lehet gondolkodni, bar nyilvanvaléan ez a legszer-
vezettebb. A kiilonboz szinteken meg kell taldlni az ismeretdtadds médjét és lehetdsé-
geit. Az alapképzésben (BSc) oktatott talajtan, kérnyezettan nélkiil a szakmdban nem
lehet tovébblépni. Az ,izoldlt termesztési rendszerek talajai, kozegei” tdrgyndl is meg
kell érteni a valédi talajok alapvetd miikodésée és azt, hogy a mesterséges rendszerek-
ben melyek a korldtozd és kezelendd tényezék. Ha novényhdzas, f6liasdtras vagy éppen
hidrokulttrds termesztésre vagyunk utalva, akkor még inkdbb sziikségesek a talajtani is-
meretek. Mesterképzésben (MSc) a talajokoldgia a szakteriiletem, f6képp a tdpanyagok
korforgdsaval, a pérusszerkezet kialakuldsival és stabilizdléddsdval, a talajok mdsodlagos
szerkezetével, a ,morzsa-dllékonysdggal”, illetve a kérokozék terjedésével, vitalitdséval
és egymdsra hatdsukkal sziikséges kiemelten foglalkozni. A doktoriképzésben (PhD) a
Rhizobiolégia, Rhizookolégia, Rhizotechnolégia térgyakat kezdeményeztem. A sz66sz-
szetételben a ,rhizo” a baktériumok egyik fajdt (a nitrogén-koté Rhizobiumokat) jeldli és
a tirgynevek utalnak egyébként a gyokérrendszerre (rhizoszférdra), ami alapvetéen meg-
hatdrozza a novény életrevalésagit, novekedésée, fejlédését. Ezen a szinten a novény- és
talajkondiciondlék, termésnoveldk alkalmazdsai, a mikrobidlis oltéanyagok, biotrigyak,
a talajbiolégia és a névényvédelmi talajtan a szakteriiletem. Lényeges a publikdlds hazai
és nemzetkozi szaklapokban, de a gazddknak ismereteket add, ismeretterjesztd tevékeny-
séget is kiemelten fontosnak tartom.

— Az okoldgiai gazddlkoddsra dtdlldst is emlitette, amirdl mostandban egyre tobbet
hallunk. Mit jelent ez valdjdban, és miért lett kiemelt jelentdségii?

— Olyan gazdilkoddsi, élelmiszer-eldllité rendszerrdl van sz6, amely tiltja, illet-
ve korldtozza bizonyos névényvéddszerek, mitrdgyak, ipari eredeti mivi talajjavitd-
szerek, valamint mesterséges dllatgydgydszati készitmények, tovdbbd hozamfokozdék
hasznélatdt. Az okolégiai gazddlkodds rendszerébdl szdrmazé termékek megnevezé-
sében az ,,6ko” elétag, valamint szinonimdi, a ,,bio” és az ,organic” fordulnak elé. A
koznyelvben szdmos hasonlénak tiing kifejezés ismert még, olyanok, mint példdul
a ,vegyszermentes , ,natdr’, ,hagyomdnyos”, amiket szintén az 6kolégiai gazddlko-
dds szabdlyrendszerébe kell illeszteni. Elsédleges cél az eurdpai bioldgiai sokféleség (a
biodiverzitds) megdrzése és a fogyasztok biotermékekbe vetett bizalmdnak novelése.
A biogazdalkodds részben mellézi az iparszertiséget, és a természetes folyamatok visz-
szadllitdsira, a megujulé energiaforrdsok felhaszndldsdval a szerves anyagok korforgd-
sara torekszik. Az okolégiai gazdilkoddk az 8shonos fajokat vagy fajtdkat részesitik
elényben a terméhelyi adottsigok figyelembevételével, mivel azok inkdbb képesek
kivédeni, tolerdlni a kdrnyezeti véltozdsokat. A névényvédelemben biolégiai eredett
szereket haszndlnak. Az organikus gazddlkodds a kornyezet és az ember kozotti bio-
l6giai rendszer hossza tdvii egyenstlydnak megdrzését tartja szem eléte. Az Eurdpai
Unié szdmotteven tdmogatja az 6koldgiai gazddlkoddst, s azt 2021-t8l novelni java-
solja. Ennek megfeleléen a kordbbiakhoz képest hangstlyosabbd vilt a talaj hossza
tavi termOképességének fenntartdsa, a rovid értékesitési ldncok és a helyi termelés
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Osztonzése, a ritka, ¢shonos és kihalds altal
veszélyeztetett fajtdk megdrzésének tdmoga-
tasa. Erdemes ezért az Uj ,,bio logéra” figyel- * * > -«
ni. Annak ellenére, hogy az organikus szem- ‘* *
lélett gazdilkodds népszertisége hazdnkban is -

nd, csak a termel8k szik csoportjit érinti. A

KSH 2016-o0s gazdasdgszerkezeti Osszeirdsa * Y *
alapjén a mez8gazdasdgi termelést folytatd
431 ezer gazdasdg minddssze 0,8%-a tért dt
biogazdilkoddsra. Az Eurépai Uniéban ez
sokkal magasabb, a cél az dtlagos 25% elérése
a mivelt teriileteken.

— Kozdsségi oldaldn feltiint egy hiradds, hogy bizonyos helyeken milyen nagy erdfe-
szitéseket tesznek a termdfoldért, még mesterséges talajok létrehozdsdval is probalkoznak.
Egyszerre volt kiilonlegesen szép és félelmetes egy fénykép: a Kandri-szigeteken, Lanzarote
térségében milyen ldtvdny egy szoloultetveny Mi a /m’nel résgletesebb véleménye errdl?

— Azon a kornyéken a szdl6- : p -
kutaték koziil is kevesen jdrnak,
ezért értékes a hir. Lanzarote-on
t6bb mint 300 vulkdn taldlhaté,
ezért sok a vulkdni hamu. A sz6-
16t8kéket ezért dsott, akdr tobb
méter atmérdjli godrokbe tiltetik.
Ezt azért teszik, hogy a gydkerek
konnyebben elérjék a hamu alatti
termékeny talajréteget, és ezzel a
modszerrel a novények kell§ nedvességhez jutnak. Itt ugyanis gyakorlatilag nincs esé,
nincs mesterséges 6ntozés, igy a novényeket a godrok toleséralakd falain lecsapédé
harmat tdplélja. Imponalé, motivél6 és biztaté is egyben, hogy milyen kiilonleges
megolddsokat taldl az ember, ha arra az élet rdkényszeriti.

— Amikor az interjiira késziiltem, az interneten felfedeztem, hogy tizmillié eurd kolt-
séggel Amszterdamban létrehoztdk a vildg elsé és mdig egyetlen mikrobamiizeumdt. A
Micropia 2014-ben nyitotta meg kapuit, és a borsos belépddij ellenére ozonlenek a latoga-
ték. Kommentdlnd ezt az informdcidt?

— Ugy ldtszik, a mikroorganizmusok viliga nem csak engem nytigoz le. A ta-
lajban taldlhaté mikroorganizmusoknak csak alig egy szdzalékdt ismerjitk. Ennek
egyik oka, hogy az eddigi kicsalogaté tenyésztési médszerekkel sem t6bb mint az

—5%-uk tenyészthetd ki. Ezt gy képzelhetjiik el, hogy ha dtagosan szdz embert
kellene megszdimolnunk, akkor sem lennénk eredményesebbek, hogy ,el8jojjenek”,
akdrmilyen csemegével is csalogatndnk &ket. Gondoljunk csak a csecsemdkre, az
aggastydnokra, de mozgisképes fiatalok is lehetnek alvé dllapotban, firadtan vagy
akaraterd nélkiil, netdn éppen nem éhesek, ezért nem mozdulnak a ,,csalogatdsos” sz4-
moldshoz. A talajokban az évszakoktdl és az évjdrattdl is fiiggéen a mikroorganizmu-

Az Eurdpai Unié ,,bio logéja”

Sz6l6termesztés vulkdnok kozelében
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soknak akdr 70%-a is csak a lehetdsé-
gekre viré, alvé dllapotban lehet. Ezért
jelentds, hogy a ,hadra foghat6”, azaz
kitenyészthetd — mikroorganizmusok
véltozatos és ldtvanyos (impregndlt és
vélhetSen felnagyitott) formdiban és
mikroszkopikus tton is gyényorkod-
hetiink. Ha a formdkat, szineket és a
szépségiiket megismerjiik, akkor taldn
azok életigényének szabdlyai és lehe-
t6ségei, a mi emberi felel6sségiink is
Mikrébék valtozatossiga és bioldgiai sokfélesége ) obbaq. kOZp ontba keril. . .

a Mikropia Miizeumban — Ondllé téma az Eurdpai Unid tu-
domdnyos vildga, amelynek régota része-

se. Mikor, hogyan kezdéditt a kiilfoldi pdlyafutdsa?

— Az Eurépai Tudomdnyos és Technolédgiai Egyiittmiikddések (COST Akcidk)
1991 6ta kapnak unids tdimogatdst a kiilonféle kutatdsi, innovécids keretprogramok
alapjdn. Ezek nyitott teret kindlnak a tudésok kozotti egytittmiikddéshez Eurdpa-szer-
te, ezdltal lendiiletet adnak a kutatdsfejlédésnek és az innovéciénak is. A gyakorlatban
ez azt jelenti, hogy a kutatdk hdlézatot hoznak létre — sajdt kutatdsi otleteik alapjdn —,
javaslatot nytjtanak be a COST pélydzataira birmely tudomdnyteriiletben, négyéves
finanszirozdsi idészakra. Ezek kiegészitik a nemzeti kuratdsi alapokat. En idejekordn,
midr az induldskor bekeriiltem ezekbe, részben az angol nyelvtuddsomnak kdszonhe-
t8en. Azt kdvetden ot ilyen témacsoportnak voltam irdnyité testiileti tagja hazdnkbdl,
felolelve a rhizoszféra, a mikorrhiza szimbidzis, a baktériumtrigydk, a kdrenyhités és a
talajgy6gyitds gyakorlati vonatkozdsait. Ezek a tapasztalatok késébb elényomre valtak,
az EU dltal tdmogatott pélydzatok nyertese és pélydzatokat birdlé meghivott szakértd
lettem. Jelenleg is részt veszek — a kozel 300 eurdpai jelentkezd koziil hazinkbél egye-
diiliként — abban a tizenot {6s szakértdi csoportban, amelynek célja, hogy a Horizon
2020 keretprogram megoldandé 6t témakéréhez tuddsalapu, hatékony kutatdsi-gaz-
dasdgi és tdrsadalmi megolddsokat ajanljon. Ezt a tevékenységet valéban elhivatottan
kezelem, mintegy misszids feladatnak, kiildetésnek érzem az elvdrt ,csticsszakértdi
talaj-nagykovetként” is, amihez most ismételten tovdbbi megbizdst kaptam. Az EU
~Egészséges talaj és élelmiszer” misszidjanak a kozel kétéves tevékenységét kovetden
sem lehet eléggé hangsilyozni a tényt: ,Ahogy a talajunkkal banunk, tgy banunk az
életiinkkel is”.?

— A Horizon 2020 ot nagy keretprogramjdt emlitette. Melyek ezek?

— Az emberiség elétt dllé legnagyobb kihivdsok: a rdkbetegségek gydgyitdsa, az
éghajlatvaltozds hatdsai, az 6cednok és vizek fontossdga, az éghajlatsemleges vdrosok
kialakitdsa, valamint az emlitett egészséges talaj és élelmiszer. Az Eurépai Unid je-
lenleg ezekre keres megolddsokat az 6t nagy kutatdsi és innovdcids programjiban,

2 hteps://ec.europa.eu/info/publications/caring-soil-caring-life_en
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a misszidkban. A legfontosabb cél olyan rendszer kialakitdsa, amellyel a tdrsadalom
minden szerepléje (igy a foldhaszndldk, a védroslakdk, a kutatdk, az ipari szereplék,
valamint a jogalkot6k és a dontéshozok) ,egy hajon iilve” alakitanak ki megolddsokat
egyfajta ,,él6 laboratériumot” alkotva. Ezdltal tudatosulna minden érintettben a sajdt
felel3ssége, amiért tenni is akar. A fenntarthatdsdgot szolgalé j6 mezdgazdasdgi, ipari,
tarsadalmi gyakorlatok pedig mint ,vildgitétornyok” mutatndk meg a lehetséges meg-
olddsokat. Révidebb-hosszabb tdvon végiil is ezen mulik a tovébbi életiink, sorsunk
alakuldsa.

— Magyarorszdg 2004-t6/ tagja az Eurdpai Unidnak, és hol dicsérd, hol elmarasztald
véleményeket hallunk. On, aki rendszeresen részt vesz kiilonbozd szintii szakmai munkdk-
ban, miként ldtja az unids projekteker?

— Eddigi pélyafutdsom sordn kizdr6lag szakmai kérdésekkel foglalkoztam, olya-
nokkal, amelyek sajdt szakteriiletemet érintették. Az alapkutatdsi eredményeket ,fel-
skaldzni”, azaz a gyakorlatba dtvinni tovébbi teszteket, vizsgalatokat igényel. A kezdeti
kizdrélag alapkutatdsi igények szerint mdra azonban mdr az ,azonnal is j6 lesz” piaci,
gyakorlati lehetdségeket varjak el téliink. Az egyes technoldgiai megvaldsitasi szintek
hét stddiumdnak eléréséhez — a teljes gyakorlatba val6 dtaddshoz — azonban idére, to-
vabbi timogatdsokra, tjabb piaci, ipari partnerekre van szitkség. Szimos olyan vizsgd-
lati eredmény van, amely megakad és nem jut tovdbb a megvalésitdsig az egyértelmi
sziikséglet és eredményesség ellenére sem. Ehhez mdr valéban a szakmai tuddson tdl,
egyfajta diplomdciai, ,,nagykoveti” érzékre is sziikség van.

— Miért olyan hosszadalmas ez?

— Féképpen azért, mert huszonhét orszdg kivdnsdgait, kéréseit, koveteléseit — és
helyzetét ismerve — kell osszhangba hozni. A ,bioeffektiv’ termékek® példdul — a
Ltermésnoveldk” kozé sorolt dsvinyi anyagok és az él¢ mikroorganizmusokat tartal-
mazé kereskedelmi termékek —, mikrobidlis oltéanyagok. Ezek mezdgazdasdgi, ker-
tészeti és sz6lészeti alkalmazdsainak célja a miitrdgyak és a mezdgazdasdgi kemikalidk
(peszticidek) haszndlatdnak csokkentése, bizonyos esetekben kizdrdsa. Mindekdzben
a természet 6koldgiai torvényszerliségeit maximdlisan figyelembe kell venni, csak igy
jelenthetnek kornyezetbardt megolddsokat. A hordozék koziil mara médr hungarikum
az a bentonit, ami kdzel hatvan mikroelemet juttat a talajba természetes médon. A
szilard mikrobioldgiai termékek (a bioszén) is szdmitdsba jonnek, amelyek egyuttal
szolgdljdk az agynevezett ,korforgdsos gazdasdg” elvdrdsait. Mindezek ismeretében
megoldédhat a nagylizemi szarvasmarhatartds, a szervestrdgyakezelés, az allati takar-
ményozds és egyuttal a talajmin8ség javitdsa.

— Térjiink vissza ,,hazai talajra”! Régota részt vesz a Magyar Talajtani Tirsasdg és a
Debreceni Akadémiai Bizottsdg munkdjdban, a Talajbioldgiai Szakosztdly, Munkabizott-
sdg elnokeként. Milyen pluszt adnak ezek a tarsadalmi szervezetek a szakmai, tudomdnyos
munkdihoz?

— Elsésorban az oldott kapcsolatokat, a kdzvetlenséget és az informdciédtaddst.
Az egyetemek, villalatok, intézmények dltaldban szigord hierarchia és munkatervek

> www.biofector.eu
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szerint miikodnek. A tudomanyos egyesiiletekben nem a munkahelyi beosztds a meg-
hatdrozé, hanem a kozos érdekldési kor és az egymads szakeeriiletére valé fokozottabb
raldtds lehetdsége, ami javitja a gondolkozdsunkat, az 8sszefiiggések jobb felismerését.
Alapvetden szakmai férumrdl, informdciés csatorndrdl van sz6. A klubnapok, elda-
désok, vandorgyilések, kirinduldsok mindig alkalmat kindlnak a kétetlen beszélge-
tésekhez, kapcsolatépitésekhez, amelyek aztdn kamatozhatnak a munkahelyen vagy
a személyes életiinkben. A Talajbioldégiai Szakosztdlyban, munkabizottsigban mind-
ezek mellett nagy gondot forditok a hirleveliink szerkesztésére, hogy tagjaink minél
tobb hasznos informdci6rdl idében értesiiljenek.

— Interjipartnereimtdl, akik a rendszervdltds eldtt szerezték diplomdjukat, rendre
megkérdezem, hogy mikor, hogyan tanultak meg angolul, é miként vélekednek a mdsodik
éve fenndllé nyelvvizsga-amnesztidrdl. On ldthatéan otthonosan mozog az angol szak-
nyelvben is.

— Ezt Kecskés Mihdly talajbiolégus professzornak, témavezetd tandromnak ko-
szonhetem. Foldim, vasmegyeri, az idén lenne 90 éves. Egyetemi éveim nyari sziinetei
alatt, mikdzben néla, a budapesti laboratériumban ismerkedhettem a kutatémunks-
val, naponta 6t—ot angol sz6 megtanuldsa is feladatomat képezte. A szavakat kikér-
dezte, ezért én felirtam azokat a tenyerembe, hogy ,kéznél legyenek”, és a villamoson
utazva memorizdltam. A napi 6t sz6 hamar tizre, szdzra ndvekedett a négyezres alap
eléréséig, és ehhez jarultak még a szakirodalmi kifejezések. Szerencsére akkoriban
kezdtek megjelenni a kétnyelvii konyvek, els6ként Agatha Christie krimijei — az egyik
oldal az eredeti nyelven, a mdsik magyarul —, igy mdr széfordulatokat, visszatéré mon-
datrészeket is meg tudtam tanulni, mig ki nem alakult az elsd haszndlhat6 székincs.
Az igazi azonban az volt, amikor 1995-ben posztdoktorként egy angliai tanulmdanyutt
lehetéségét nyertem el. Akkor mér a mindennapi és a szakmai nyelvre egyardnt sziik-
ség volt, sét a tdrsadalmi szokdsok ismeretére is. Tizenhdrom nemzet ,fiai” dolgoztak
alaborban, egymadst is erésiteni kellett. Szimomra az angol nyelv nyitotta ki a szakmai
vildgot és segit ma is sok tudomdnyos eredményhez. Ebbél taldn mdr érthetd, hogy
miért nem partolom a nyelvvizsga elengedését. Lehet, hogy dtmenetileg kényelmes a
hallgatdk egy részének, de hossza tévon mindenképpen veszitenek a nyelv nemtuda-
sdval. Rdaddsul az internet kordban nehezen is érthetd ez...

— Szinte egész felndtr élete a foviroshoz koti, hiszen egészen fiatalon, 25 évesen kil-
tozott Budapestre. Foglaljuk dssze a korai éveket! Nyirkardszi, mégis Debrecenben sziile-
tett... Mi ennck a torténete?

— Valéban, a tizendt kilométerre 1év kisvardai kérhdz lett volna a logikus helyszin,
de eléfordulnak varatlan helyzetek, és egyébként is jellemz8 rdm, hogy siettetem az
idét, nem mindig vdrom ki a legalkalmasabb idépontot. Azon a bizonyos februdri
napon sziileim Budapestrdl utaztak haza, én pedig ttkdzben, vélhetSen a ,rdzkdédds”
kovetkezményeként tobb héttel elébb, korasziilottként és igen kis stllyal a vildgra
jottem. A debreceni klinika volt kozel. Az életem igy inkubdtorban kezd8dott, de tdr-
saimat hamar utolértem, és a nyirkardszi 4ltaldnos iskoldban mdr a j6 tanuldk kozote
lehettem. Egyenes volt az tt a kisvardai Bessenyei Gydrgy Gimndziumba, ahol kivél4
tandri kar és tdmogatd, osztonzd légkdr vart. Az ezt kovetd Kossuth Lajos Tudomdny-
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egyetemen madr elsés egyetemistaként belevetettem magam a tudomdnyos didkkori
munkdba. Kétszer értem el orszdgos elsd helyezést. Szerettem tanulni, ami kellett is az
onbizalomhoz.

— Egyetem utdn a sikeres didkkiori munkdk ellenére is visszatért a sziildfalujdba. Mi
befolydsolta a dontésben?

— Kisvdrddn j6 nevii kutatShely volt a Teichmann-telep, akkoriban a Vetémag Vél-
lalat Kutaté Intézete, ahol hivatalosan tudomdnyos segédmunkatdrsként kezdhettem
a ,Béres-csoportban”. A burgonya virusos leromldsinak okait vizsgdltuk. A gyenge
humusztartalma és term8képességli homoktalajon ez okozott nagy gondot. Nagyon
is kedvemre volt ez a kutatdsi téma, és sok szakmai eredményt, tapasztalatot szerez-
tem. Sajnos, abban az idében tet6zott a Béres-csepp koriili csetepaté, amit fiatalként
nehezen értettem meg. Egy tovdbbtanuldsi lehetdség, az elnyert angol nyelvtanfo-
lyami tdmogatds a VezetStovibbképz8 Intézetben végiil is valtdsra késztetett. Kétévi,
a Béres-csepp fejlesztésében is végzett lelkes kutat6i kozremiikodésem utdn (annak
sikerét megint csak nem kivdrva), 1982-ben véllaltam az ismeretlent és a Budapestre
koltozést. A Magyar Tudomdnyos Akadémia Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intéze-
tének tudomdnyos segédmunkatdrsa, majd munkatdrsa, fémunkatdrsa és végiil tudo-
mdnyos tandcsaddja lettem. Egyébként, ha a munkahelyi légkor kedvez8bb, feltehe-
t8en Kisvdrddn kibontakozhatott volna a kutatéi munkdm, amit a ,Kivalé Dolgozé”
kitlintetés is elérevetitett.

— A kapesolar késébb is megmaradt? Nem csupdn elsé munkabelyére, hanem a megyei
szakmai-tudomdnyos életre is gondolok.

— Természetesen. Ez elsésorban az MTA Szabolcs-Szatmdr-Bereg Megyei Tudoma-
nyos Testiiletének kdszonhetd, amelyben évente szdmos szakteriileten bemutathattuk
az elért eredményeinket, megvitathattuk azokat a tapasztalt és segit8kész kollégakkal.
Ezeken a rendezvényeken 6rommel taldlkoztam kordbbi intézeti kutatétdrsaimmal.
A kapcsolatot fenntartotta a Budapesten m(ikodd, megyénkbdl elszdrmazottak bard-
ti kore is, amelynek rendezvényein a tudomdnyos élet jeles személyiségeivel lehetett
taldlkozni, tapasztalatokat gydjteni. A mostani megyei szakmai kapcsolataimhoz mar
a tanitvdnyaim is hozzdjdrulnak. J6les6 érzés, ha meghivnak tizemavatdsokra, az ered-
mények bemutatdsdra vagy szakmai tandcsokat kérnek, amelyeknek mindig szivesen
teszek eleget. Kifejezetten figyelem a falum, Nyirkardsz, valamint Szabolcs-Szatmar
és Hajdu-Bihar megyék ilyen irdnyd hireit és a Debreceni Akadémiai Bizottsdg altal
koordindlt talajbiolégiai tudds eredményességét, dtaddsdt, terjesztését. Taldn ennek
koszonhetem a megtiszteltetést, hogy 2015-ben Nyirkardsz Kozség Diszpolgardnak
vélasztottak.

— Itr mdr napjaink friss eseményeibez kapcsolddndnk, de térjiink vissza az elsé 25
évéhez, illetve a csalddjdhoz!

— Hdzassdgkotésiink mdr a budapesti évek eseménye volt, mégis a falunkhoz ko,
hiszen férjem, Pacsuta Jénos épitdgépész-mérndk, fétandcsos, ny. MAV-dolgozé is
nyirkardszi. Gyermekkorunk 6ta ismerjiik egymadst, sét mdr a sziileink egy iskoldba,
egy osztélyba jartak Nyirkardszban. A kapcsolat mégis csak Pesten fordult komolyra,
amikor 1985-ben hdzépitésbe kezdtiink egy érdi, 6rokolt telken. Ma is abban a csalddi
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hézban éliink, amit téglrdl téglara egyiitt, sajit magunk épitettiink, és ahol hdrom
gyermekiinket felneveltiik. Biiszke lehetek arra, hogy Péter fiam természetvédelmi
mérnokként végzett, és kornyezetvédelmi tigyekben az egyik leghitelesebb blogot hoz-
ta létre. Johanna ldnyunk kitiintetéses mesterdiplomdjdt vehette 4t 2021 jaliusdban
az ELTE biotechnolégus MSc képzésének eredményeként. Nagyobbik ldnyunkndl,
Gyongyinél (aki pénziigyi-szdmviteli-logisztikai szakot végzett) a nagymamasdg fele-
mel8 6rémeit immadron kétszeresen is élvezhetem. Biiszkék vagyunk gyermekeinkre.

— Ami azt is jelenti, hogy mindegyikdjiik kirepiilt a csalddi fészekbdl. Utdlag visszate-
kintve hogyan élte meg az elmiilt negyven évet feleségként, haromgyermekes édesanyaként,
mikizben a tudomdnyos élet élvonaldban is helytdlls?

— A sok-sok teendd elldtdsa kiilonosen a tdvol él§ sziildk segitsége nélkiil nem
volt kdnny. Igen nagy akaraterd és kitartds sziikséges akkor, ha a tuddsodat is szeret-
néd tovdbbfejleszteni, mi tobb, éppen a gyerekeid jovdje érdekében is hasznositani.
A ,talentumot” azonban, amit sziiletésiinkkor kapunk, jél kell tudni kamatoztatni.
Ebben pedig megfogadtam Kecskés professzor ur tandcsait, aki ugyan ,pelenkaszint-
re” helyezett a gyerekeim sziiletésekor, de tandcsa, hogy , Tanulj meg, fiam, éjjel is
dolgozni”, mégis elére tudott engem vinni, hogy a terveimet megvaldsithassam. Ezek
eredményessége és tarsadalmi-gazdasdgi hasznosithat6sdga motivalja mostani és remé-
nyeim szerint a tovabbi tevékenységemet is.
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