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A mérés és a mérleg egyidGs a kereskedelemmel. Az értékesiteni
kivant aru sulyat meg kellett hatdrozni, ehhez le kellett mérni. Mar
Mezopotidmidban és az Egyiptomi Birodalomban is ismerték az
egyenld karti mérleget (1. kép). Ezt a mérleget kozépen fiiggesztették
fel, két egyenlS hosszisigui karral rendelkezett, amelyek végéhez
egy-egy serpenyét erdsitettek. Az egyikbe keriilt a lemérendd teher,
a masikba a suly(ok). A kett6 akkor egyezett, ha a karok vizszintesen
alltak, és a két serpenyd egyvonalban esett. A mérésnél elkovetett
csaldsrol Hammurapi ,torvényei” (Kr. e. 18. szdzad) is rendelkeztek.

A kés6 hellenizmus id§szakaban talaltak fel az 1. n. gyorsmérleget,
amelyet a romaiak terjesztettek el széles korben. Lényege egy hosszu
mérérud - az erd karja -, amelyre egy mozgathat6 sulyt szereltek, és
amelyen vonalak jelezték a stly nagysagat. A rud egyik végét felfiig-
gesztették. Ehhez csatlakozik a r6videbb teherkar, amelynek végére
akasztottk ra - serpeny6ben vagy kampokhoz rogzitve - a leméren-
dé6 terhet. Teher nélkiil, a stlyt a mérérad tovéhez tolva, a mérérud
vizszintesen 4ll, nulldit mutat. A lemérendd teher sulyat tigy hatdroz-
tdk meg, hogy a sulyt addig toltdk a mér6rudon, amig az vizszintes
helyzetbe nem keriilt. Ahdnyszor hosszabb a mérérid a teherkarnal,
annyiszor nagyobb lehet a lemérendd teher a mozgé suilynal. A mér-
legek kapacitasat ugy tudtik megnévelni, hogy a teherkaron tobb
felfiiggesztés volt. Minél rovidebb volt a teherkar, annal nagyobb
terhet lehetett vele lemérni. A romaiak készitettek gyorsmérleget
bronzbdl, vasbdl, de volt olyan gyorsmérlegiik is, amelyiknek a radja
keményfabol késziilt (FRANKEN 1993).

A Balatoni Mdzeum megbizdsiabdl 2020 augusztusiban Horvath
Laszl6 fémkeresGs kutatast végzett Keszthelytdl nyugatra, a Cibere-
dombtdl délkeletre, a Gyongyos patak bal partjara lejt6 szant6foldon,
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1. kép: Egyiptomi mérlegabrazolas
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2. kép:

A romai mérleg
lel6helye
(készitette
Klinger Laszl6)
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a Mosbhdzi dil8ben. A vérost elkeriil§ 71-es
fout kozvetlen kozelében (koordindtak:
510130,29 és 158588,08) sekély mélységben egy
csaknem teljes, vasbol készitett gyorsmérleget
talalt (2. kép). A lelShely - kozhiteles nyil-
vantartasi szdma 84805 - feliiletén késGvas-
kori (kelta), rémai kori, népvandorlaskori és
kora Arpad-kori kerdmiatdredékek gytijthetdk,
tehat tobb korszakban is lakott volt. A targy a
Balatoni Muizeum Régészeti Gyljteményébe
keriilt, gyarapodasi naplészama: 2021-1. A koz-
1és dtengedéséért Klinger Laszlonak tartozom
koszonettel.

A gyorsmérleg (3. kép) teljes hossza 25.5 cm.
Ebbél 19.3 cm a mérlegrud, az eré karja. Ez
egy 7x8 mm-es, hozzavet6leg négyzet kereszt-
metszet(i vasrud. Egyik vége lekerekitett élii
bikénikus gomb, hossza 14,5 mm, dtmérdje
13,5-15,2 mm. A masik végét fokozatosan ella-
pitottdk, ez a teher karja. Ennek hossza 62
mm, szélessége 19-22 mm, legnagyobb vas-
tagsiga 5 mm. A végétSl 6 mm-re egy enyhén
ovalis, 5 mm atmér6jii lyuk van. Ebbe akasz-
tottak be azt a most hidnyz6 lancot, amihez a
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mérend§ terhet rogzitették. A teher karjanak
elején és a végéhez kozelebb, ellentett oldala-
kon taldlhaté két fiil. Ezek szabalytalan félkor
alakud kiemelkedések (ditmérdjiik 20 és 18 mm,
magassaguk 11 mm), amelyeket atlyukasztot-
tak, és ezekbe akasztottdk be a fiiggeszté kam-
pékat. Az els6 fliggeszt6fiilben enyhén ovlis,
kissé ferde lyuk van, a masodikban még benne
van a kampd huzaljanak visszahajlitott vége.
Az erékart 45°-ban elcsavartak, hogy a két fiig-
gesztéshez tartozd métékbeosztis konnyen
leolvashaté legyen. Sajnos a korrodalt feliile-
ten nem maradtak meg a beosztdsok vonalkdi.
De az er6 karjan megmaradt a mozgdsuly. Ez
egy lekerekitett é1 és végli 6lomsuly, dtmenet
a bikénikus és a makk alaku sdlyok kozott.
Fels6¢ végéhez egy 15-16 mm atmérdjd, 5.5
mme-es keskeny vaslemezbdl hajlitott, kissé
ovdlis hurok csatlakozik. Ebbe fiizték be az
er6karon mozgathato6 fiiggeszt§ tagot. Ezt egy
5 mm atmérdjii huzalbdl készitették. Egyik
végét 16 mm atmér6jli hurokka hajlitottak, és
beleftizték az 6lomsily hurkdba. Ezutdn foko-
zatosan egy 7-8 mm széles lemezzé lapitottdk,
és ezt csepp alakba hajlitva atf(izték az erékar
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rudjan, ugy, hogy a rad végén 1évé gomb megakadalyozza a lecsuszasat. A huzal
masik végét vékonyabbra kalapaltdk és kétszer korbetekerték a hurok felett. A fiig-
geszt6 tag hossza: 73 mm; legnagyobb szélessége: 26 mm. Stlya: 413 gr.

Az 6lom alig korrodalédott, igy ez lehetett az eredeti suly is, ami megfelel egy
fontnak (327,45 gr) és valamivel t6bb, mint 3 uncidnak (81,86 gr), vagyis 1,261 fontnak.

A mérés ugy tortént, hogy a teherkar végén 1év§ lyukhoz rogzitették a mérendd
terhet, és ennek nagysagatdl fiiggéen - kisebb teher esetén az els6, nagyobb teher
esetén a masodik filiggesztésnél - rogzitették a mérleget, és az er§ karjan addig huz-
tak kifelé a mozgd stlyt, amig a mérleg karja - az er6kar - vizszintes helyzetbe nem
keriilt. Ekkor a megfelel4 skdlan leolvashattdk a mérendd teher sulyat.

Visy Zsolt a szentesi mérleg kapcsan meghatdrozta, hogyan lehet a gyorsmérlegek
hidnyz4 adatait kiszdmitani (VISY 1980). A gyékényesi bronz mérleg méréridja
keményfabol késziilt (VISY 1992), a beseny6i vasmérleg a miénkkel azonos tipus-
ba tartozik (VISY 2000). A két eszkozben kozos, hogy mindketténél ismert a két
teherkar hossza, és az er6kar beosztisanak egy része, de mindkett6nél hidnyzik a
mozgdsuly. Az ismert adatokbdl ez kiszdmithato:

X (teherkar hossza mm-ben)
P (mozgdsuly fontban) =

Y (az er6karon 1 font silykiilonbség mm-ben)

A keszthelyi mérlegen megvan a mozgésuly (413 gr = 1,261 font) és a két teherkar
hossza (18,5 és 43,8 mm) ebbdl kiszamithaté az er6kar beosztasa:

X 18,5 43,8

Y
I= vagyis = 14,67 ill. Y2 = = 34,73 mm.

P 1,201 1,261

Tehat az elsé fiiggesztéshez tartozé beosztasban 34,73 mm-nek felel meg egy font,
mig a masodik fiiggesztésnél ez 14,67 mm. Ez azt jelenti, hogy ha az er6kar hossza
181 mm, akkor az els6 fiiggesztéssel 181:34,73 = 5,211, a masodik fiiggesztéssel
181: 14,67 = 12,338 font volt mérhetd.

Az er6karon a beosztis nem mindig kezd6dik az er6kar legelején, és nem mindig
tart egészen a rud végéig (pl. FRANKEN 1995, 427-429 Abb. 1-3).

Ez azt jelenti, hogy az els§ felfiiggesztéssel o-tdl 5 fontig tudtak mérni. A két
beosztas kozott mindig volt 1-3 font atfedés.

A keszthelyi mérlegen a masodik felfiiggesztéssel 12 fontot tudtak mérni, 4-t6l
16 fontig. Az elsé fliggeszt6ponthoz tartozo teherkar hossza dltaldban egész szamu
tobbszorose az erékar hosszanak (VISY 1992, 61). A keszthelyi mérleg esetében az
elsé fiiggesztGpontnal 43,8 mm-rel szimoltunk. Mint irtuk, az elsé felfiiggesztéshez
tartozdé lyuk ferde és ovalis.

Ez lehetne a hossza haszndlatbdl kovetkez kopas, de ha feltételezziik, hogy a
mérleg készitéje rdjott, hogy a fiiggesztSlyuk nincs teljesen jo helyen, és ferdén
kicsit megnyujtotta azt, akkor az elsé fiiggeszt6hoz tartozo teherkar hossza 45,2 mm
lett, ez pedig pont negyed része a 181 mm-es er6karnak (181/45,2=4,004).

Ebben az esetben az elsé fiiggesztéshez tartozé skdlan egy font nem 34,73 mm,
hanem 45,2:1,261=35,84 mm. A két teherkar kozotti ardny azonos a két fliggesztéshez
tartozd mérési tartomannyal. A 45,2:18,5= 2,44.

Az els6 fiiggesztéshez tartoz6 mérési tartomany o-tol 5 font (1637,25 gr). 5 x 2,44 =
12,2, igazolja az el6z6 szdmitdsunkat, hogy a mérleg a masodik fiiggeszt6 helyzetben
4-t81 16 fontig mért (1309,8 - 5239,2 gr).

A keszthelyi mérleggel tehat o-t6l hozzavetSleg 5 kg-ig lehetett stlyt mérni. Az
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3. kép: A keszthelyi mérleg rajza, A: az elsé fliggesztéshez,
B: a masodik fliggesztéshez tartoz6 méretbeosztas.

4. kép: Részlet egy mészaros sirkovérdl serpenyds gyorsmérleg abrazola-
saval (REICHE - SCHALLES 1987 nyoman).

er6karon, ahogy az a jé 4llapotban megma-
radt bronz mérlegeken lathato, az els6 skalian
a fontokat jelz6 vondsok kozott pontokkal
feltiintették a font 1/12-ed részét, az uncidt
is, a mdsodik skaldn a fontok kozott csak a fél
fontokat jelezték (3. kép A és B).

A mérendd§ terhet a teherkar végén,a lyukba

akasztott lancon 1évé kampokba akasztottik,
vagy a lancokhoz rogzitett serpenyébe tették.

Tekintve, hogy az els6 fliggesztéshez tartozo
o pont helye nem kozvetleniil a fiiggeszt6pont
alatt van, a teher rogzitésére szolgald lancnak,
kampé(k)nak vagy serpenyének meghataro-
zott sullyal kellett rendelkeznie, hogy a mér-
legkar vizszintes helyzetbe keriiljon.

A teher befogadasdra szolgalo készlet silyat
kisérletezéssel allapitottdk meg (VISY 20006,
171-172). El6fordult, hogy a serpeny6re még
egy kis dlmot erdsitettek (VISY 1993, 133 és
Abb. 306).

Azoknal a mérlegeknél, ahol nem hasznaltak
serpenydt, esetenként kiilon sulyt rogzitettek
a lanchoz, mint pl. a Besnyén taldlt mérlegen
(VISY 2006, Abb. 1).

A keszthelyi mérlegnél a gyakorlatban pro-
béltuk ki, hogy a o suly beallitdsdhoz mekkora
sullyal kellett rendelkeznie a terhet befogadé
szerkezetnek. Az els§ fliggesztéshez tartozo
skala 35,84 x 5 = 179,2 mm hosszd, igy a moz-
gostlyt az erdkar belsd végétdl alig 2 mm-re
helyeztiik. A mérlegrid 352 gr terhelésnél
allt vizszintesen, tehat ekkora stllyal kellett
rendelkezni a mérendé terhet befogadd szer-
kezetnek. Az els§ fiiggesztés végére helyezve a
mozgdsulyt, az egyensuly 1749 gr. Ebbdl levon-
va a rogzité szerkezet 352 gr-jat, a maradék
1397 gr-ot elosztva 327,45-tel (egy font gr-ban)
az eredmény 4,26. Tehit az els§ fliggesztéssel
hozzavetéleg 4 fontig tudtak mérni. A méso-
dik fliggesztés kezd§ stilya 1344 gr, ami megfe-
lel (1344-352):327,45=3,02 fontnak. A mdsodik
fliggesztésnél az erékar végén 5325 gr-ot mér-
tlink, tehat a mérlegiink (5325-352):327,45=15,18
fontig mért. E szdmitds szerint a mérleg o-tdl
4 fontig és 3-tdl 15 fontig mért (a kerek szamtdl
az eltérés az els6 fliggesztés végén 6,2 %, de
a masodik fiiggesztés mindkét eredményénél
alig 1,2 %, ami elhanyagolhato).

A két szamitas tehat nem egyezik; az elsénél
o-tdl 16 fontig, a masodiknal o-tdl 15 fontig
mért a mérlegiink. Abban egyezés van, hogy
a masodik fiiggesztés kezdd- és végpontja
kozott 12 font a kiilonbség.

Vélhetnénk, hogy a gyakorlati mérés adatai
a helyesek. De a o pont meghatdrozisiban
szerepet jatszik maganak a mérlegnek a sulya
is (VISY 1980, 308; VISY 1993, 133; VISY 2000,
172). A keszthelyi mérleg esetében a korrézid
kovetkeztében alig csokkenhetett a mérleg
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sulya, és az az er6kart éppugy érintette, mint
a teherkart. Viszont a masodik fiiggesztéshez
tartozé kamp6 hianyzik. Ennek a stilya a teher
karjara esik, azaz emiatt a terhet rogzit6 szer-
kezet sulya (352 gr) eredetileg kevesebb kellett,
hogy legyen. Ha ez kevesebb, akkor viszont a
mérési tartomany nagyobb lehetett. Ezért agy
vélem, hogy a 0-5 és a 4-16 fontos méréstarto-
manyok a helyesek.

Az egész romai birodalomban egységes
mértékrendszer etalonjait a Capitoliumon a
Juno Moneta templomban 6rizték, de minden
jelent&sebb virosban és katonai tiborban tar-
tottak hitelesitett mértékeket, amelyek hite-
lességét hivatalnokok ellendrizték. A rémai
mértékrendszer duodecimalis, vagyis a tizen-
kettes szdmrendszeren alapult. Pl. egy font
(pondus, libra) 12 uncidval volt egyenld.

A birodalom felbomldsa utin megsziint az
egységes mértékrendszer.

A koézépkori és kora ujkori Magyarorszdgon
is szdmos regiondlis mértéket hasznaltak.
Bogdan Istvan kit(in6 6sszedllitdsdban 23 stily-
mérték szerepel, és van olyan, amelyiknek 44
valtozatara taldlt adatot. A fontbdl pl. haszna-
latban volt a banyafont, a bécsi, budai, debre-
ceni, eperjesi, erdélyi, horvit, kassai, kolozsva-
ri, lengyel, 16csei, magyar, pozsonyi, soproni,
szepesi és zagrabi font. Ezek sulya néha jelen-
tésen eltérhetett egymastol. A tizes szdmrend-
szeren alapulé méterrendszer megsziiletése a
francia forradalomnak koszonhetd, de csak az
1875. méjus 20-4n, Parizsban aldirt nemzetkozi
méteregyezmény utdn vélt dltaldnossd a kon-
tinensen. A magyar orszaggy(ilés az 1876. évi
II. torvénnyel tette kizarélagossd hazankban
a méterrendszert. Angolszdsz nyelvteriileten
maig hasznaljdk a rémai mértékegységeket, pl.
a fontot (pound), az unciat (ounce), a mérfoldet
(mile), a labat (foot) és a hiivelyket (inch), de
ezek mérete és szorzoszama mar mas.

A gyorsmérlegek mérérudjinak a hossza
kiilonb6z6 lehet. A mi példanyunk a kisebbek
kozé tartozik, az édltala mérhetd legnagyobb
suly 5 kil6 lehetett, akdrcsak a mai konyhai
mérlegeken. Egy serpenyGvel ellatott, kozepes
méreti gyorsmérleget Orokitettek meg egy
Roma varosi mészaros sirkovén (4. kép). Persze
voltak [ényegesen hosszabb gyorsmérlegek is.
Egy ismeretlen lel6helyti példany mérlegrudja
1252 mm hosszu volt, és 229 font, tehdt mint-
egy 75 kg mérésére volt alkalmas (VISY 1994,
Tabelle 1.).
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A Trier-i mizeum Oriz Neumagenbdl egy
sirkd faragvanyt, amelyen egy kereskedd lat-
haté egy ember hossziisagi gyorsmérleggel,
amelyet a balesetek elkeriilése végett a mér-
legkar végén is rogzitettek (5. kép).

A rémai kort kévetSen mas elven miikodd
mérlegeket is haszndltak, mint pl. rugds mér-
legeket, de serpenyével ellatott gyorsmérleg-
gel még az 1990-es években is taldlkoztam a
keszthelyi piacon.

5. kép: Kereskedd
sirkove orias
gyorsmérleggel
(MUTZ 1983
nyoman).

6. kép: Walbrook
tipusl gyorsmérleg
(FRANKEN 1993
nyoman)
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7. kép: A Walbrook (teli karika) és a Rottenburg ) } )
(ires karika) tipus elterjedése (FRANKEN 1993 A rémai gyorsmérlegeknek t6bb tipusdt ismerjiik.

Az 6ntott bronz mérlegek Walbrook tipusa és a vasbdl
késziiltek Rottenburg tipusa kozott csak az anyagban
van kiilonbség (6. kép). Jellemz§jiik, hogy az erékar-
hoz csatlakoz6 teherkar ellapitott lemez, amelybdl két
atlyukasztott fiiggeszt6fiil emelkedik ki, és a mérendd
terhet mindig kampokkal rogzitik, nem serpenyével.
Ezért gyakran a terhet r6gzit6 lanchoz még egy ellen-
suly is tartozik. Ebbe a tipusba sorolhaté a keszthelyi
mérleg, és ezen is szimolhatunk ellensullyal.

A Walbrook és a Rottenburg tipus a birodalom nyu-
gati provincidiban terjedt el (7. kép). Sem 1taliabol, sem
a Foldkozi- tenger keleti medencéjér6l nem ismerjiik.
Nélunk a legkeletibb példdnyai Besny6n (Fejér megye)
és Keszthelyen keriiltek el8. Az 1. szdzad végén alakult
ki, és a 2. szdzad végéig kedvelt maradt. Elvétve még a
késd csdszarkorban is el6fordult (FRANKEN 1993, 95).

A fentiek alapjan a keszthelyi mérleget Pannénidban
vagy egy kozeli nyugati provincidban készitették, és
feltehet&en a 2. szazadban hasznaltak.

alapjan kiegészitéssel).
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