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ABSTRACT

This arcticle shows an alternative to substitute the
electrical solution pump in absorption heat pump
system with a heat driven solution pump. This new
machine can be utilized in several other areas.

BEVEZETES

Az abszorpcids hoszivattyl rendszerek [1] képesek az
ipar kulonbdzé tertletein  keletkezé  hulladékho
hasznositdsara. Ezek kozott az Carré-féle rendszer a
legsokoldalubban hasznalhat6 eljaras. [2] Ha adott a
héforras, ez a rendszer képes lenne kvazi lizemeltetési
koltség nélkil miikdédni, de sajnos ennek van egy
gyenge pontja, mégpedig az, hogy ehhez a rendszerhez
szlikséges egy oldatszivattyl, ami elektromos aram
hajt. (1. dbra) [3]
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1. abra: Oldatszivattyus abszorpcids rendszer
1. generator, 2. kondenzator, 3. utohzitd, 4. a hiitékozeg
fojtoszelepe, 5. elparologtato, 6. abszorber, 7. az oldat
fojtészelepe, 8. oldatszivatty(, 9. oldat hdcseréldje. a.
hiitékdzegben gazdag oldat, b. szegény oldat, c.
hiitékozeg géze, d. folyekony hiitokdzeg, e. elparolgott
hitokdzeg, f. fités, h. hztés, t. a hztott tér terhelése

Az elektromos oldatszivattyl a teljes berendezés
energiafogyasztasanak 3...7%-at is kiteheti. [3][4]

Ugyan ez nem tiinik jelentds tételnek, de ha a rendszer
a fennmaradd energiasziikségletét hulladékhébol
fedezi, akkor a teljes berendezés lizemeltetési kdltségét
leszdmitva a rendszer szabalyozdsahoz sziikséges
elektromos aramot, ezen elektromos oldatszivattyu
fogyasztasa teszi ki. A fentiek miatt az oldatszivattyd
kivaltasara tobb probalkozas is sziletett. [5]

AZ UJSZERU OLDATSZIVATTYUVAL
SZEMBENI KOVETELMENYEK

Az els6, és legfontosabb szempont az, hogy az Uj
szivattyl ugyanazzal az energiaforrassal Gzemeljen,
mint maga a rendszer. Ez azt jelenti, hogy a gépnek
100-120 °C-o0s hémérseklett a héforréasa, és 30-40 °C-
0s a honyel6 oldala.

A masodik az, hogy a berendezés onstartol6 legyen.
Tehat ne igényeljen semmilyen Kkiilsé energiat az
elindulashoz.

Tovabbi szempont a gép egyszeriisége, vagyis az, hogy
minél kevesebb alkatrészbél, azon bellil a lehet6
legkevesebb mozg6 alkatrészbol épiiljon fel.

A gép hatasfoka itt most nem a legfontosabb szempont,
hiszen az energiaforrasunk eleve hulladékhé.

A SZIVATTYU FELEPITESENEK
ISMERTETESE

A szivatty( val6jaban egy szabaddugattyds motor (2.
abra). FO része egy cs6 alak( haz, amit egy dugatty
oszt két részre. A felso, lezart rész a munkatér, amihez
két visszacsapd szelep  csatlakozik, amelyek
meghatarozzak a szivattyl(zott kdzeg Utjat. Tehat ez a
tulajdonképpeni szivattyd.

A henger munkadugattyl alatti szakasza két részre
oszthatd. A fenti a fiitott, a lenti pedig a htitétt szakasz.
A dugattyd alatti térben egy Ujabb dugattyd
helyezkedik el. De ez nem illeszkedik a henger falahoz,
hanem mintegy félmilliméternyi hézag van kozte, azaz
egy gyri alakd rés van koriilétte. Ennek a dugattynak
nem a témités a feladata, hanem az, hogy a
munkakdzeget sziikség esetén kiszoritsa a henger also,
hitott részérol, amely ekkor felemelkedik az also
dugatty(, és a hengerfal kozti vékony gydrii alaku
résbe, azaz a fiitott térrészbe. A két dugattyt, tehat a
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munkadugattyut, és a Kiszorité dugattyut egy rugé koti
Ossze. A kisérleti berendezés esetén a munkadugattyu
egy membran, a rugét pedig a membran rugalmassaga
helyettesiti.

Az abra koréntsem egy tervrajz, hanem inkabb az
érthetdség és az attekinthetéség kedvéért készilt vazlat.
Ami nincs rajta, az egy, a kiszorité dugatty( ala szerelt
magnes, ami egyben annak mozgés-hataroldja is. Ez a
kiszorité dugatty(t hol a fenti, hol a lenti allashan allitja
meg. A két végallas kozott par milliméter van.
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2. &bra: A szivattyu felépitese
1. munkatér, illetve a szivattyGzott kdzeg, 2. haz, 3.
munkadugattyd, 4. visszacsap6 szelepek, 5. dsszekots
rugo, 6. kiszoritdé dugattyq, 7. gysird alakd rés, 8.
munkakozeg, 9. fiitott szakasz, 10. hetott szakasz.

A GEP MUKODESE

A gép csak flggoleges A&llasban mikodik. A
munkadugattyd alatti tér egy meghatarozott részét a
munkakozeg folyadék fazisa foglalja el, az afeletti részt
pedig annak g6z fazisa tolti ki. Alapallapotban az adott
homérsékletnek megfelelé géznyomés uralkodik a
hengerben. Mivel ez kisebb, mint a szivattylzott kbzeg
nyomésa, a munkadugattyl a lehetséges legalso
pozici6t foglalja el. Ez a gép alaphelyzete. (3. &bra)

I. fazis

Ertelemszeriien a gép alaphelyzetbdl indul. Vagy azért,
mert most indult el a fiités, vagy mert most tért ide
vissza a befejez6 fazisbdl. (3. abra)

A munkadugattyd az alsé holtponton van. Mivel a
Kiszorité dugattyG is az alsé holtponton van, a
munkakozeg felemelkedve, kitolti a rés fiitott szakaszat
is. Emiatt mind a hémérséklete, mind a nyomésa
emelkedni kezd, de ebben a fazisban még mindkét
dugatty mozdulatlan marad.
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Megjegyzés: A résben lévé folyadékban hoéatmenet
van, de mivel a rés mérete csak tizedmilliméteres
nagysagrendii, ezért az itt fellépé hbatadas, akarcsak a
szigetelt dugattyafalé, elhanyagolhatd.

-

3. dbra: |. Fazis, vagyis az alaphelyzet
11. fazis

Egy id6 utdan, a hoémérsékletemelkedés miatt, a
munkatér nyomasa eléri a szivattylzandd kozeg
nyomooldali nyomasat. Ekkor a munkadugattyl
megkezdi kiszoritani a szivattylzott kozeget a felette
lévo térrészbol, vagyis megkezdddik a Il. fazis. Ez
mindaddig folytatédik, amig el nem éri a felss
holtpontot. (4. abra)
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4. dbra: I1. Fazis vége

A dugattyd alatti térrészt a folyamatosan elforralt
munkakdzeg g6z fézisa tolti ki. A folyadek fazis
természetesen fogy, mert pétolnia kell a gézfazist, de
mindvégig érintkezik a haz fitott falaval.

A munkadugattyG felsé holtpontjanak helyét az
hatarozza meg, hogy az egyre inkébb fesz(il6 rugé ereje
mikor éri el a kiszorit6 dugattylt régzité magnes erejét.
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Ekkor a magnes egy pillanatra elengedi a hazat, majd
par milliméterrel feljebb Gjb6l roégzil. Emiatt a
Kiszorité dugattyu is par milliméterrel feljebb keril. Ez
mar elég ahhoz, hogy a résben lévé folyadékfazis
szintje lecsdkkenjen, olyannyira, hogy a hatétt fal
szabadda valjon. (5. abra)

Természetesen a dugattyudk lokethossza, atmérdje és a
rés mérete, illetve a ftdtt és hitdtt szakaszok hossza, a
munkakdzeg mennyisége, valamint a rugo és a magnes
mindsége 0ssze van hangolva.

111. fazis

Mivel a kiszoritd dugattyu felsé pozicidban van, a
munkakdzeg szintje lecsékkent, igy szabadda valik a
haz hiitott szakasza. Megkezdoédik a g6zfazisu kdzeg
kondenzacidja. A résben a folyadékszint emelkedni
kezd, de nem lepi el a hiitétt szakaszt.

[V LY

5. ébhr-a: I11. Fazis kezdete

El6szoér a hémérséklet és a nyomas is csokken, de
ebben a fazishan még mindkét dugattyd mozdulatlan.
Viszont idével a géznyomas lecsdkken annyira, hogy
elérje a szivattylzott kézeg szivo oldali nyomasat.

V. fazis

Ha a bels6 nyomés elérte a szivonyomast, a
munkadugattyd megindul az alsé holtpont felé. A
g6zfazis kondenzacidja folytatddik, szintje egyre
magasabbra emelkedik a hazban, de még mindig marad
felette hiitott, azaz kondenzalo fellilet.

Viszont a rugd egyre jobban zémiil, és ahol a benne
halmozodé fesziiltség eléri a méagnes tapadderejét.
Ahol ez megtorténik, az lesz a munkadugattyl also
holtpontja. (6. &bra) Ekkor a kiszorito dugattyd poziciot
valt, a réshen felemelkedik a munkakdzeg, az eddigi
kondenzacio atvalt forrasba, és megkezdddik az 1. fazis.
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6. dbra: 1V. Fazis vége

A KORFOLYAMAT NYOMAS-ENTALPIA
DIAGRAMMJA

A korfolyamat, az imént ismertetett 2 izochor és két
izobar fazisra bonthatd (7. dbra).

[bar]

Pmax

Pmin|_

hy hy h;
7. dbra: p-h diagram
A Pmax, Pmin NYyoma és szivooldali nyomasok,
A Vmax, Vimin @ fajtérfogatok szélsgértékei.

h; h [kJkg]

Nem lett érzékeltetve az, hogy a kiszoritdé dugattyd
valtasa, és természetesen a folyadék, illetve a gép belsé
surlodasa a Il. és a V. fazist némileg magasabb, illetve
alacsonyabb ~ nyoméasra  helyezi, mivel ez
elhanyagolhatd.

A FIZIKAI JELLEMZOK VALTOZASA A
KORFOLYAMAT SORAN
A korfolyamatot meghatarozé fizikai jellemzok
értékeit az 1. tablazat tartalmazza.
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1 3 4

p |bar] 0.5 2 0.5
t[°C] 81.24 | 120.12 | 120.12 | 81.24
v [m’/kg] | 0.2001 | 0.2001 | 0.3027 | 0.3027
h[kJ/kg] | 4829 | 9978 | 12527 | 556.8
1. tablazat, a korfolyamat sarokszamai.

(SR o)

A gép munkakdzegének fizikai jellemzéi lathatoan az
egyes fazisokon belll folyamatosan valtoznak, de azok
atlépésekor, a munkadugatty( elmozdulédsa, vagy a
kiszoritd dugatty( pozicidvaltasakor megvaltoznak a
korilmények és torést szenvednek.

t h
[°C] | [kJ/kg]

8. abra: A fizikai jellemzdk valtozasa

A Kisérleti gép (9. dbra) nem rendelkezik tul magas
hatasfokkal. A szdmitott érték mintegy 5%, de nem is
ez a gép f6 erénye, hanem az, hogy tag hatarok kozti
tzemi kortlményekhez adaptalhato.
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9. &bra: A Kisérleti gép
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Az itt bemutatott esetben viz volt a munkakdzeg, és
adottak voltak a hémérsékletek, illetve a szivo és a
nyomo oldal nyomasai, de ez valtoztathat6.

Véltozatos nyomaskiilonbségekre és tetszéleges
hémérsékletekre tervezheté a megfelel6 munkakozeg
megvalasztasaval, természetesen, a szerkezeti anyagok
adta korlatok kozott.

Ha a leirtaktdl is alacsonyabb a héforras hémérséklete,
munkakdzegként alkalmazhaté etilalkohol, vagy
metilalkohol, de extrém esetben propan vagy butan gaz
is. Val6jaban minden, az adott héforrashoz és az adott
nyomaskiilonbségez illeszkedé anyag megfelel, ha
annak Kicsi a viszkozitasa, és nem okoz korréziot.

OSSZEFOGLALAS

A fentebb ismertetett (jszerii gép, alkalmassa téve az
oldatszivattyi  feladatdra, gyakorlatilag nullara
redukalhatja az abszorpcids hészivattydk elektromos
aram fogyasztasat. De nem csak erre a célra
hasznalhatd. Felszerelhetd forgatty(s mechanizmussal
is, és a tengelyrol levett teljesitmény valtozatos médon
hasznosithat6. De igy, szabaddugattyls gépként is
alkalmazhaté példaul napkollektorokban, kutakban,
vagy bels6égésii motorok hiitéviz szivattyujaként.
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