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1. ABSTRACT

In standard applications commonly used
pressure vessels are closed by ellipsoidal or
hemispherical ends. In certain cases, we use flat
ends, because of space limitations or to ease the
manufacturing process. The use of flat ends
without stiffeners is not economical, because
the plate thickness is large. The circular plates
can be attached with radial ribs (stiffeners). The
cross-section of radial beams is rectangular
(flat) or has a halved I-section. In this paper we
will show a simple calculation to determine the
number and dimension of stiffeners.

2. BEVEZETES

A tartalyok zarofeliletek altalaban domboritott
edényfenekeket hasznalnak ritkabban sik
felllettieket. Bizonyos esetekben példaul
helysziike vagy egyszeriibb gyartas miatt lehet
sik lemezt alkalmazni. Ha siklemezt
alkalmazunk ugy nagy falvastagsagok adédnak,
de ha bordazattal latjuk el a siklemezt ugy a
lemezvastagsdg csokkentheté. A bordazat
kerulhet a tartaly belsejébe, vagy a siklemez
kiils6 oldalara.
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1. 4bra Bordazott siklemez kialakitasok

GEP, LXXIIL. évfolyam, 2022.

3. BORDAZOTT SIKLEMEZ
A siklemezt radiélis bordakkal merevitjik 2.
abra.

2. dbra Radialis bordazat

A bordékat nem hegesztjik a kdpenyhez, igy a
legnagyobb igénybevétel a lemez kozepén
adodik a bordakban. Ugy tekintjiik, hogy a
lemez szélei csuklds megfogasuak, ami nem
teljesen  igaz, ugyanis  kisebb-nagyobb
nyomaték terheli a lemez szélét, amit most
elhanyagolunk.

4. A SZAMITAS MENETE

A sik zarofelllet vastagsaganak meghatarozasa.
A szélein felfekvé korcikk alak( lemezben
keletkez6 nyomaték, ha egyenletesen megoszld
terhelés terheli [1].

Mt=,81-p-R2 (1)
ahol,

B1 — hajlitonyomaték tényezo

6'M
Omax = t_zt < fyl (2)

Borda méret meghatarozésa 3. abra.
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3. dbra Borda és lemez terhelése

A megoszIo terhelés:

D.
q=="'p 3)
A nyomaték:
.D2
Myax = 612_4 (4)
M
Omax = yv,:x < fy1 (5)

A bordak lehetnek lapos bordak és T
szelvénytiek 4. abra.
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4. 4bra Borda keresztmetszetek

A tartalyok kils6é atméroje: D. A szamitasokat
D=2000 mm és D=3000 mm értékekkel
végeztik. A kdpeny falvastagsaga 6 mm, illetve
a nagyobb atméro esetén 8 mm. A terhelés p=2
bar talnyomas. A bordak szama n= 6, 8, 10, 12
és 15. Anyagmindség S235 .

A hajlitonyomaték a korcikk alakd lemezben

My =B, p-R? (6)

M, = 0,0183-0,2-994%2 = 3616 N (7)

A sziikséges lemezvastagsag:

Valasszuk t= 10 mm és tovabbi
vizsgalatokban ellendrizziik.

M
OMAx = < fin (10)
D2
M=q - (11)
2
M=157-22 = 258536 N (12

24

Lapos borda esetén:
A =bygy "t +hg-t (13)
A=390-10+ 18012 = 6060 mm?(14)

t h
_ Apothete(t+3D)

_ (15)

e = 3900:5+2160-100

= 38,86 mm (16)
6060

I = bétl.'ts + 'ts'hs3
y == —_

- L —Ale— )2 (17)

_391% 12183

I == — 60,6 - 2,8862 (18)
I, = 1841cm* (19)

_ 1841 3
W, = o1 121,9cm (20)

25853,6
Omax = Trg = 212 N/mm? (21)

Minden esetben meghataroztuk a bordazott
siklemez térfogatat és gyartasi koltséget [2].

A koltségfuggvény:

ahol,

km, Kf — az anyag €és gyartasi koltsegtényezo
p — anyagstriiseg

V - térfogat

Ti — gyértasi id6k.

Célszerii az alabbi alakban irni:

=p VAL (4T +T3) (29)

kpm

Az elékészités, 0sszeallitasi és flizési ido:

t> &M (8)
fyi
T1:C1'G)' KpV (24)
63616 _
t> ’ 5e = 10,07 9 ahol:
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C: — az dsszeszerelés tényezoje
® — bonyolultsagi tényezé
K —az 6sszehegesztendo elemek szama

A hegesztési id6

T, + T3 =13-XCyay; "Ly (25)
ahol,
Cs és n - az alkalmazott hegesztés-
technologiatdl és varratalaktol fliggo tényezo

ay.; — a varratméretek
L,,; —a varrathosszak

1. tdblazat Bordaméretek @2000 esetén

n t hs - ts V dm?®
6 12 210x12 | 52,8

8 10 180x12 | 48,68
10 | (9)10 | 180x10 | 49,4
12 |8 185x8 | 44,93

2. tdblazat Bordaméretek @3000 esetén

n t Fél V dm?®
IPE
8 16 360 200,3
10 | 14 330 192,8
12 12 300 181,6
15 |10 300 191,7

3. tablazat Koltségek $-ban kilonbdzs
bordaszamoknal @2000 esetén

n T To+Ts | KiKn=1 | KifKn=2
6 122 | 56 542,5 770,5

8 126 | 74,7 550 718

10 | 142 | 939 582 778,8

12 | 145 |63 560,7 768

4. tablazat Koltségek $-ban kiilénbozs
bordaszamoknal @3000 esetén

n T1 To+T3 KiKn=1 | KiKn=2
8 263 112 1947 2322
10 | 280 140 1933 2353
12 | 292 168 1885 2345
15 | 329 210 2043 2583

Ha térfogat minimumra téreksziink, ugy a tébb
borda kisebb térfogatot ad. Ha a koltségeket
tekintjik, ugy az n=12 bordaszam ad kisebb
koltséget.
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5. VEGESELEM MODELL

A végeselemes vizsgalatnal az volt a célunk,
hogy a modell helyességét igazoljuk.

Adatok D=2000 mm; n=8; h=180 mm; t=12
mm; t=10 mm. A sik zarofeluletekbe keletkezo
max. fesziltség: 216 MPa, a bordaban a
keletkezé max. fesziltség: 212 MPa.

Cosmos alapjan zarofeliletben a maximalis
fesziiltség: 148 MPa bordaban 211,7 MPa.

5. dbra Cosmos analizis

6. OSSZEFOGLALAS

A cikk egy konnyen hasznalhatd szamitasi
modellt mutat be a bordazott sik zardfellletek
szamitasara. A végeselemes vizsgalatok azt
mutattak, hogy a korcikk lemez széleinek
csuklos  feltételezése esetén  tal  nagy
lemezvastagsag adodik. Célszeriibb a [3]
konyvben megadott képlettel szdmolni. Itt a
bordak kdzé beirhatd legnagyobb kor atmérojét
definialja és igy

t=K2-D’-\/fZ=8,7mm (26)

a legkdzelebbi szabvanyos falvastagsag 10
mm. Ha koltségeket tekintjik Ggy minden
esetben érdemes vizsgalni az optimalis
bordaszamot.
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