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ABSTRACT Analogical design is one of several
design methods. TRIZ is one of these, which
works by solving the contradictions of
engineering parameters with several TRIZ
principles. In this article, | present some
interesting products and engineering solutions
that implement TRIZ principles.

1. BEVEZETES

A mérnoki gyakorlatban sokszor talalkozunk
olyan feladattal, melynek megoldasa gyorsabb,
ha azt egy korabban mar jél megoldott hasonlé
problémara vezetjik vissza. (1. dbra)

Ismert ‘ Ismert
probléma megoldas

Analizis Anal6gia
és Ujra- alkalmazas
fogalmazas a

Egyedi ‘ Egyedi
probléma megoldas

1.abra.
Analdgia alapu problémamegoldas folyamata

2. TRIZ

Az efféle analdgia alapl problémakezelés egyik
kiemelkedé maédszere a TRIZ, mely mozaiksz6
az orosz Teopust Pemenust M300peraTenbckux
Bamau (Teorija Reshenyija l|zobreatatyelskih
Zadach)  elnevezesbol ered. A  hazai
szakirodalomban Feltalaléi Probléma-megoldas
Modszereként  ismert  eljaras  kidolgozoja
Genrikh Saulovich Altshuller, izbég szarmazasu
hivatalnok, aki azon hipotézisbdl indult ki,
miszerint ,,egy specialis konstrukcios feladatnak
(vagy egy ahhoz hasonlénak) mar valahol
biztosan sziletett megoldasa”. Ebben a
megkozelitésben a  feladatok  frappans
kezeléséhez szilkséges kreativitas nem jelent
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mast, mint megtalalni ezt a létez6 megoldast és
adaptélni a konkrét feladatra. [5]

Toébb mint 40.000 szabadalmi leirast
feldleldé  vizsgalata utan  Altshuller a
megallapitotta, hogy alapjaiban Uj otlet ritkan
sziletik, ezért egy specialis miiszaki probléma
megoldasat mindig érdemes a Iétez6 megoldasok
kdzott keresni.

Abbdl kiindulva, hogy a problémak
Iényegeben egy-egy mérndki parameéter ellent-
mondasara  vezethetok  vissza,  Altshuller
meghatarozott 40 megoldasi  iranyelvet,
melyeket az adott konfliktus feloldasara egy
39x39 méreti kétdimenzids ellentmondasi
maétrix elemeiben megoldasként rangsorolt. [4]

Kozelebbrél megvizsgalva e metodust,
mint a brainstorming egy iranyitott formajat
ismerhetjuk fel, melyben bar az emberi
gondolkodast és kreativitast semmi sem potolja,
de lehetdség nyilik a szunnyado alkotderd
kibontakoztatasara. [3]

A kreativ gondolkodast, a megszokottol
torténd elrugaszkodast lathatéan maga Altshuller
is igen fontos tényezonek tekinti a probléma-
megoldasban.

3. TRIZ IRANYELVEK

Altshuller a 40 TRIZ iranyelvet sorszamokkal
jelolte, amelyekkel a kivalasztast segitd
ellentmondasi matrix hivatkozhat ra. [2]. A
tovabbiakban  bemutatok  néhany  olyan
szemléletes miiszaki megoldéast, amelyek mind
egy-egy ilyen TRIZ iranyelvet valdsitanak meg.

3.1 Aszimmetria
Bizonyos egymasnak ellentmondd mérnoki
paraméterek (pl. mozgd test hossza és felilete
vagy térfogata kozti Utk9zés) esetén, a szerkezet
szimmetridjanak elhagydsa vagy a fellelhet6
aszimmetria  mertékének novelése  képes
feloldani az (tkozo peremfeltételek kozott
fennalld konfliktust.

JO példat szolgaltatnak erre a jarmaveink.
A személygépkocsik nagyrésze alapvetden
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szimmetrikus, de geometridjukban kis mértéki
funkcionalis aszimmetridk figyelhetok meg.
Kivalrél  az  (zemanyagtolté  nyilds, a
tolatolampa és kodzaro fény paros, vagy néhany
esetben a visszapillant6 tikrok méreteltérése
emelhet6 ki, mig a beltérben kézenfekvo a
vezetd oldal és els6 utasulés el6tti miiszerfal,
kormany és pedalok elhelyezkedésébdl fakado
aszimmetria. De a jobb és bal oldal ezen
elkerllhetetlen eltérésén tal is léteznek az
autdiparban joval extrémebb formatervek a
rendhagy0 aszimmetriara.

b)
2.4bra.
a) Hyundai Veloster 2018
b) Fiat 500 3+1 (2021)

A széridban gyartott és  forgalmazott
Hyundai Veloster (2.a 4bra), amelynek vezet6
oldalan egy ajtdé van, mint egy sportkupén,
viszont a tuls6 oldalon a csaladot is jol
kiszolgalé dupla ajtd segiti a hatsod lléssorra
torténd bejutast. A tipus rekldamfilmjében ezen
megoldas biztonsagi szerepét emelik ki, mivel a
hats6 Ulés utasai csak a jarda felé tudnak
kiszallni, igy nem léphetnek az uttestre egy
érkezo jarmi elé. Emellett mindenki nyer, hiszen
»,apu” egy vezetd oldalrél ,haromajtos”-nak
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latsz6 sportkupéba Ulhet be, mikdzben a
csaladnak sem jelent komoly kényelmetlenséget
a hatso ajto részleges hianya. Mint a 2.b abran
lathatd, ez a specidlis megoldas nem
egyedilallé. A Fiat 500-nak is megjelent a 3+1
névre Kkeresztelt aszimmetrikus karosszéria-
valtozata.

3.2 Osszevonas

A TRIZ irényelvei kozul a kovetkez6 a
modszeres tervezésbdl is ismert ,,Osszevonas”
nevet viseli, ami arra utal, hogy azonos vagy
hasonld funkciéhordozok térben egymashoz
kdzelebb helyezése, illetve egybeolvasztasa
vagy éppen az 0sszefliggé feladatok idoben
parhuzamos elvégzése a hatékonysagnovelés
eszkbze lehet.

3.abra.
Mulcsozé késes fiinyird miikodése

JO példat szolgéltat erre a mulcsozd késes
fiinyird, aminek hasznélata sordn a gép a
levagott flivet tobbszorosen felapritja a zart
munkatérben, majd a talajra visszateriti
természetes  zOldtragyaként.  Alkalmazasa
kiléndsen nyari honapokban elényds, hogy a
fuvet megdvja a kiszéradastol. Ugyanezen kés
megfeleléen kialakitva nyitott munkatér esetén
alkalmas figyijtésre is, amivel egyltt mar
harom funkciot képes megvaldsitani ugyanazon
vagoeszkoz.
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3.3 Sulytalansag, kiegyensulyozas

Egy test vagy folyamat egyensulyi allapotat
megtartani gyakori mérnoki feladat, mégis
specialis esetekben nem feltétlenil ez az
elsédleges gondolatunk, mint megoldasi alapelv.
A TRIZ ezen iranyelve arra utal, hogy
amennyiben egy test sulyerejét kivanjunk
csokkenteni, ezt ugy is megtehetjik, hogy egy
olyan eszkdzzel kombinaljuk, amely ezzel
ellentétes erét tud kifejteni akar aerodinamikai
vagy hidrodinamikai hatasok Gtjan.

7.

o

4.4bra.

A felborult Costa Concordia talpraallitasa
forras: BBC.com

A 4. dbran konkrét példaként emlitheté a Costa
Concordia hajé balesete uténi ,talpradllitas”,
mely éppen ezzel a hatdselvvel operélt. Az
oldalara borult hajo mellé egy tdmaszto alapzatot
épitettek, majd ballaszttartalyok és szivattyuk
segitségével a helyszinen korlatlan mennyiség-
ben rendelkezésre all6 tengervizet felhasznalva
billentették a hajét ismét fliggéleges helyzetbe.
A tartdlyokbol kiszivattylzva a vizet mar
Uszésképessé is tették az egykor szebb napokat
latott jarmiivet, igy vontatohajokkal a bontas
helyszinére tudtak juttatni

3.4 Megelszd beavatkozas
A miiszaki gyakorlatban sok esetben alkalmazott
modszer, hogy bizonyos faladatokat teljesen
vagy részlegesen elvégeznek mar az elétt,
mielétt az valdban sziikségszeraveé valna. llyen
példaul, amikor a varatlan meghibasodasok
hosszadalmas javitasi feladatait rovid, elére
betervezhetd id6szakos karbantartassal valtanak
ki. De ide sorolhatjuk akar a ragasztoval eldre
bevont tapétakat is.

Az 5. dbran a hagyomanyos és az SSR
(Self Supporting Runflat) gumiabroncs. A
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defekt-tiir6 gumiabroncs lényege, hogy a gumi
faladba korben egy félhold keresztmetszetii
merevités keril, mely a légnyomas elvesztése
esetén is képes a jarmi tdmegét megtartani.
Alapveté cél, hogy defekt esetén — mérsékelt
sebesség mellett ugyan — de mégis megorizzik
az auté mobilitdsat. Mindemellett az eszkoz
biztonsagi szerepe sem elhanyagolhatd, hiszen
nem menet kdzben sem kovetkezik be hirtelen
stabilitasvesztés vagy anyagi Kar.

5.4bra.
Hagyomanyos és SSR gumiabroncs

3.5 Hasznos tevékenység folyamatossaga

A TRIZ rendszerbeli sorszdmukat tekintve
nagyot ugorva eljutunk a huszadik alapelvig, ami
egy igazan kézenfekvo optimalizalasat javasolja
a mar miikod6 rendszereknek: A funkcidk
végrehajtasa legyen megszakitasoktol mentes,
vagyis a legjobb hatéasfok eléréséhez egy beren-
dezés minden részegységének folyamatosan
teljes kapacitason kell(ene) Uzemelnie. Ehhez
maximalisan ki kell kiisz6bdlni az Uresjaratokat
példaul az alterndlé mozgasok kdérmozgasra
cserélésével.

6.abra.
Korfirészlap és lancfiirész
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A 6. 4abran egy korftrészlap, illetve egy
lancfirész  lathatd. Egyeértelmi, hogy a
hagyomanyos firészhez képest a folyamatos
forgacslevalasztasra képes eszkozok joval
hatékonyabbak, mint az alternalé6 mozgas soran
megszakitott vagasi folyamattal dolgozok.

3.6 Kozvetits elem

Kozvetitoé elemrol akkor beszélhetlink, amikor
akar csak ideiglenesen beiktatunk egy kdzbiilsé
alkatrészt vagy folyamatot, ami elésegiti a kivant
funkcié megvalositasat. A maszaki gyakorlatban
az alkatrészbefogd készilékek ily modon
csokkentik egy-egy mivelet idosziikségletét
vagy éppen Ovjak meg a munkadarab feluletét a
séruléstol.

7.4bra.
OSRAM gyiirii és vonalizzd

A 7. &bra erre az iranyelvre mutat be miszaki
példat. Az OSRAM gyiiri néven ismert szilikon
karika célja, hogy a vonalizzok vakuumozasakor
segitse az (vegcsd végeinek egyenletes és
hengeres zérasat, ami pusztan fém szoritopofak
segitségével nem lenne megvaldsithato.

3.7 Hétagulas

A 37.TRIZ alapelv egy mindenki szamara
ismert  fizikai  jelenséget, az anyagok
hémérsékletvaltozaskor bekdvetkezo térfogat-
novekedését, illetve csokkenését kihasznald
megoldasokat foglalja ©ssze. Ezen elven
miikodik a legtébb hagyomanyos hémérd
(8. 4bra). A kitaguld gaz vagy bimetal
alkalmazésa esetén a homérsékletvaltozas

alkalmas a mérés kivitelezésére. De hasonléan
ezt az elvet alkalmazzuk akkor is, amikor
szereleskor melegitéssel majd hutéssel hozunk
létre erd, illetve nyomaték atvitelére is alkalmas
zsugorkotéseket.

8.4bra.
A hdtagulas jelenségét kihasznalé hémérd

4, KOVETKEZTETESEK

Lathatjuk tehat, hogy a 40.000 szabadalom
statisztikai feldolgozasan alapulé TRIZ tervezési
maodszer iranyelvei valodi miiszaki problémakra
adhatnak valaszt, mely a TRIZ ellentmondasi
matrix hasznalataval még hatékonyabba teheti a
mérnoki munkat.
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