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OSSZEFOGLALAS

A tanulmany célja a nagynyomasu aluminium
ontészetben hasznalt szerszamok élettartaméanak
noveléséhez alkalmas tervezési munkafolyamat
kidolgozdsa a Magma szimulacidés szoftver
segitségével. Az Uj tervezési elvek alapjan
késziilt szerszamokat kisérleti gyartas keretében
teszteltiik, a héingadozas amplitadoja jelentsen
csokkent, ami a szerszam élettartamat noveli.

ABSTRACT

The aim of this study is to develop a design
workflow suitable for increasing the life of tools
used in high-pressure aluminum casting with
Magma simulation software. The tools based on
the new design principles were tested in
experimental production, the amplitude of the
thermal fluctuation was significantly reduced,
which increases the life of the tool.

1. BEVEZETES

A nagynyomasu aluminium ontészet szerszamai
esetében mindig sulyponti kérdés, hogyan lehet
elére becsiilni, hogy egy adott termékdizajn
milyen szerszam élettartalommal fog parosulni.
Ezt a mult tapasztalatai alapjan eddig csak
becsiilni Iehetett [1], amin valtoztat a jelen
kutatas és fejlesztési projekt, melynek célja azon
munkamoddszerek, szimulacios eljarasok
kidolgozasa és paraméterek listajanak egymasra
gyakorolt hatdsdnak feltérképezése, melyek
hasznalatdval a Magma szimulacids szoftver
segitségével eldre lehet jelezni egy adott
termékdesignbol  késziilt ontéforma varhatod
¢lettartamat.  Fokuszba lehet éallitani a
technologiahelyes termékkialakitast, mellyel az
autdipar szamara robusztusabb ¢és tartdsabb
szerszamokat lehet kifejleszteni és
tomeggyartasba helyezni.
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2. SZERSZAM ELETTARTAM KUTATAS
A Magma szoftver segitségével adatbazist
hoztunk létre, amely tartalmazza a jelenlegi
szerszamok paramétereit. igy felmértik a
jelenlegi szintet. A cégen belil gyartott
termékcsaladokbol  harmat  kivalasztottunk,
melyek szerszamait szimulaltuk és
meghataroztuk a varhato élettartamot. A szoftver
latszolag minden munkat elvégez, de nem tud
OntOszerszamot tervezni, nem tudja kielemezni a
szimulacio eredményeit, nem tudja
meghatarozni, hogy a szerszdmon mit kell
valtoztatni és nem tud beavatkozni rossz
fejlesztési irany esetében. Ezeket sziikséges a
mérndkoknek a tervezett feladat soran elvégezni.
A szimulacio tovabbi hatranya, hogy a ho-
és anyagtranszport folyamatokat a kiilonb6zo
szoftverek kiilonb6z6 modellekkel irjak le [2],
ezért az eredményeket a szamitasokon tul
igazolni kell kisérletekkel is.

3. FEJLESZTES, SZERSZAMTERVEZES

A szerszam élettartam kutatds eredményei
alapjan ebben a munkaszakaszban elkezdddik a
szerszamtervek atdolgozasa. Megtorténik a
szerszamok folyamatos szimulalasa, analizalasa,
amelyek alapjan meghatarozhatdk a szerszamok
sarokszamai, iranyai. Amennyiben az analizis
pozitiv  eredményt mutat, beazonositasra
keriilhet az a mérészam, amelyre tdmaszkodva a
szerszam ¢lettartamanak vizsgalata
egyértelmiien, ciklusban végezhetd sok mas
paraméter tekintetében is, azaz végsO soron
meghatarozhatdé az a paraméter, amely az
¢élettartamra  direkt hatassal van. Negativ
eredmények  esetében  egy  ,zsakutca”
beazonositasa torténik meg. Azonban a
fejlesztés tovabbi szakaszdhoz ez is értékes
eredmény.
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1. abra. Fesziiltséggyiijté helyek a
formabetétben

Fesziiltséggyijtd helyek a formabetétben
az ¢éles sarkokban, melyek mikrorepedést és
¢lettartam csokkenést okozhatnak késébb. Az
iteracios analizis sordn, a szerszam fazonjan,
temperalasdn, vagy az  Ontéstechnologiai
paraméterén tortént valtoztatdsok alapjan
torténik a szerszam vagy a technologia
fejlesztése. Ezaltal megvaldsithatd a preventiv
védekezés, példaul a szerszam hiit6-fiitd
furatainak attervezésével.

mABma

2. abra. Szerszam hiito-fiito furatainak
dttervezése (elotte) a 2. termék esetében

3. abra. Szerszam hiito-fiito furatainak
dttervezése (utana) a 2. termék esetében
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4. MEGVALOSITAS, ANYAGKUTATAS

A tervek alapjan a legujabb technoldgiaval
eléallitott betét alapanyagokon végeztik a
kisérletet, melyek:

e W302 - elektrosalakos atolvasztassal
eloallitott, nagy tisztasagi foku, novelt
homogenitasi és meleg szivossagi
szerszamacélbol késziilt a  Dbetét,
melyet  kiilonb6z6 mikro  kend
formalevalasztokkal teszteltiink.

e Dievar - tllnyomasos nitrogén
védogaz alatti elektrosalakos
atolvasztassal eléallitott, nagy
tisztasagi foku, ndvelt homogenitasu
és meleg szivossagl szerszamacélbol
készilt a betét, melyet kiilonbdzo
mikro  kend  formalevalasztokkal
teszteltiink.

e W350 - tilnyomasos nitrogén védogaz
alatti elektrosalakos atolvasztassal és
optimalizalt, harom iranyt
kovacsolassal eldallitott meleg alakito
szerszamacélbol késziilt a  betét,
melyet  kiillonboz6 mikro  kend
formalevalasztokkal teszteltiink.

A munka soran Osszehasonlitasra keriilt
harom anyagféleséggel kapcsolatos valamennyi
kutatasi  jelentés, mérési  dokumentacio,
terméktesztek, megfeleloségi vizsgalatok a
potencialis vevoi kdvetelmények szerint.

Az 1j alapanyagok is acél alapanyagok,
altalaban a kémiai Osszetétel alig valtozik, az
anyagok kiilonb6zoségét nem az
anyagdsszetétel, hanem az anyag elkészitésnek a
madjaban van.

Az 0) anyagok vakuum  alatt
elektrosalakosan  egyszer vagy  tObbszor
atolvasztott acélok ¢és kiilonb6z6 modon kell
elvégezni az edzési ¢és fesziiltségmentesitd
hokezelést. Eurdpaban kevés helyen végzik ezt
az atolvasztast, de a nagy elénye, hogy nagy
tisztasagu €s nincs idegen anyag, pl. salak az
acélban. Nincs zarvany, anyag folytonossagi
hiba, diszlokacidés pont, ami rontja az acél
¢lettartamat. Meleg repedés ugyanis mindig a
fesziiltségcsucsokban jelenik meg legeldszor, €s
ha mar olyan alapanyagot vasaroltunk, amiben
marado fesziiltség, vagy fesziiltséggylijtd pont
van, akkor a gyartasi ciklusbol adodo
hémérséklet ingadozas felgyorsitja e repedések
felszinre jutasat.

A 4. abra
védogazas/tilnyomasos
atolvasztas mikodését.

bemutatja a
elektrosalakos
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4. abra. Védogazas/tulnyomasos elektrosalakos
atolvasztas [3]

Az atolvasztando6 tomb, mint elektroda (2)
és a vizhltésti alaplap (7) kozé valtdaramot
kapcsolnak. Az elektroda vége a salakba (4)
meriill. Az igy a salakon atfolyd aram annak
ohmos ellenallasa kovetkeztében jelentés hot
termel. A salak magas hémérsékletének
kovetkeztében az elektroda folyamatosan
leolvad, a megolvadt acél a salakon keresztiil a
vizhiitésti rézkokillaval (3) koriilvett olvadékba
(5) csepeg. A folyékony salakban egyuttal
megkotddnek a nemkivanatos szennyezdelemek,
nemfémes zarvanyok és az acélban oldott gazok
is. Az olvadék a rézkokillaban iranyitott médon
optimalis  szOvetszerkezetli  Onteccsé  (6)
szilardul.

Ezzel az eljarassal az elektrosalakos
atolvasztds egy zart rendszerben, nitrogén
és/vagy argon védogazban, tehat az oxigén
kizarasaval lehetséges. Ezaltal n6 az oxidacios
tisztasagi fok, ennek eredményeképpen javul az
acélok  korrozioallésaga,  polirozhatosaga,
fotomarathatosadga és szikraforgacsolhatosaga.
A tilnyomasos elektrosalakos atolvaszto-
berendezés 16 bar nyomasig lizemelhet, ezaltal
lehetséges az atolvasztas soran a

A technoldgia elonyei:[3]
e nincs hidrogéntartalom-novekedés
(ridegedés)
nitrogéntartalom 0,8%-ig lehetséges
nincs Ontecsdisulas
csekély krisztallitdusulas
minimalis kéntartalom
minimalis nemfémes zarvanyok (szulfi
dok, oxidok)
e alacsony szilicium- és
aluminiumtartalom (turbinaépités)
e kitlind anyagtulajdonsagok
e az oxigénhez nagy affinitassal
rendelkez0 elemek csekély kiégése
e nikkelmentes  ausztenites  acélok
eléallitasa lehetséges
A kiilonféle gyartotdl szarmazo alapanyag
esetében nagyobb hangsulyt kell fektetni a
kutatds soran az edzésre, megeresztésre, utd
kezesre, azaz a  fesziiltségmentesitésre,
bevonatolasra. Erre azért van sziikség, hogy a
fesziiltséget ki lehessen venni a betétbdl. Adott
termék alakjat a betét adja, a komplett szerszam
ahhoz kell, hogy fel lehessen szerelni a gépre,
lehessen hasznalni. A szerszam betéttel egyiitt
értendo.

DosierdUsen: DD

System PS16c

bewegliche Seite

5. abra. Wollin gyartmanyu lefuvofej modellje

nitrogéntartalom jelentds novelése
(nitrogéndtvozes). 6. abra. Wollin gyartmanyu lefuvofej
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A betétek az aktiv elemek, azok adjék a
format. fgy a tervezett harom termék esetében
elkésziilt a harom szerszam, és kiilonb6z6
alapanyagbol a bele vald betétek (cca. 20 betét a
munka soran).

5. GYARTASI PROBA ES VALIDALAS

Az elkésziilt szerszamokat kisérleti gyartas
keretében teszteltik az Ontétt termékek
bevizsgalasaval és mindsitésével. A szerszam
feliiletén  fellép6  homérséklet ingadozas
gyakorlatilag fiiggetlen a terméktdl, ezért az
eredmények minden szerszamnal hasonlok. Viz
és olajbazist minimal kend anyagokkal

teszteltiink, melyek elsé hasznalata soran
altalaban azt tapasztaltuk, hogy a szerszam
talmelegszik, amit megfeleld hiito-fiité egységek
bevonasaval lehetett megsziintetni.

8. dbra. Szerszam hokameras képe, dllo oldal

A 9. és 10 abrakon lathatoé a hdingadozas
amplitaddjanak  csokkentése. Ezzel a
fejlesztéssel a hirtelen hdmérséklet-valtozast, a
hoésokkot elkeriilhetjitk, amivel névelni lehet az
anyag kifaradasi hatarat és ezzel egyiitt az
¢lettartamat is.
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9. abra. Mozgo oldali hagyomanyos lefuijas
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10. abra. Mozgo oldal héingadozasa

6. KOVETKEZTETESEK

A nagynyomast aluminium Ontészetben
hasznalt szerszamok ¢lettartamat a tervezési
folyamat fejlesztésével kivantuk ndvelni. A
tervezési folyamat sordn a Magma szimulacios
szoftver segitségével becsiiljiilk az élettartamot
¢és modositjuk a tervet ennek megfelelden. Az j
tervezési elvek alapjan késziilt szerszamokat a
kisérleti gyartas soran vizsgaltuk. A hdkameras
mérés alapjan a hdingadozas amplitaddja
jelentésen csokkent, ami a szerszam élettartamat
varhatoan noveli.
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