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ABSTRACT

This article details the measurement simulation of the
emission of modern personal vehicles in real, functional
circumstances. The goal is to provide a look into the
examination of excess harmful emission, as the legal
regulations provide increasingly difficult challenges to
vehicle production companies. A variety of methods
were applied and evaluated for the execution of these
measurements based on the processing of scientific
publications. The innovative approach of measurement
methods compared to traditional processes, the
relocation of examinations to testbeds, lead to the
reduction of time requirements for the development
phases.

A cikk a mai modern személygépjarmiivek valos,
tizemeltetési  koriilmények  kozotti  karosanyag-
A cikk célja, hogy betekintést nyujtson a tobblet
karosanyag-kibocsatas vizsgalatara a
személygépjarmiiveknél, mivel a toérvényi eldirdsok
folyamatosan nagyobb kihivasok elé allitjdk az
autogyartd  vallalatokat. A mérés elvégzéséhez
ktilonb6zé metddusok alkalmazasa ¢és kiértékelésére
keriilt sor a tudomanyos publikaciok feldolgozasa
alapjan. A mérések  metddusanak  innonativ
megkozelitése az eddig hasznalt eljarasokkal szemben, a
vizsgalatok motorfékpadra iiltetése, mellyel a fejlesztés
fazisainak id@sziikségletét redukalni lehet.

1. BEVEZETES

Az autdipari beszallitok korében sulyponti téma a
személygépjarmiivek  valés  ilizemi  miikodésének
szimulacidja laboratériumi korilmények kozott és
ennek validacidja. 2017. szeptembere oOta minden
személygépjarminek meg kell felelnie a karosanyag-
kibocsatasi eldirasoknak valds vezetési koriilmények
soran is laboratériumi tesztciklusok mellett.[1] Az
Euro6d-Temp szabalyozasok, illetve a WLTC
(Worldwide Harmonized Light-duty Test Cycle) és
RDE (Real  Driving Emission)  bevezetése
kovetkeztében az engedélyezési folyamatok egyre
dinamikusabb4a valnak ¢&s tdvolédnak az eldre
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meghatarozott sebességprofiloktol a véletlenszeriibb
szituaciok felé, szélesebb kornyezeti peremfeltételekkel.
[2] Probléma megoldasara, hatékony és gazdasagos
eszkoz a szimulaciok alkalmazasa, de a kozuti tesztek
tovabbra is  fontosak a  vezetés fejlesztése
szempontjabol, valamint nélkiilozhetetlen a szimulacios
modellek validalasara. A kozuti tesztek soran a valtozé
kornyezeti  hatdsok  megnehezitik a  mérések
ismételhetdségét, reprodukalhatosagat. Szimulaciok
alkalmazasaval megjelenik egy j tesztpadi koncepcio,
amely lehet6vé teszi a vezérldrendszerek alkalmazasat
egy teljesen integralt virtudlis jarmui esetén. Ez a
koncepcido  kiegésziti a  kialakitott  fejlesztési
folyamatokat, igy ez az eljaras egyre inkabb el6térbe
keriil szemben a kozdaton végzett mérésekkel.[3] A
hatosagok ¢s OEM (Original Equipment Manufacturer)
belsé revizids osztalyok nagy hangsulyt fektetnek a
folyamatbiztonsagra és a folyamatok
visszakovethetdségére. Fontos dokumentumok,
eredmények és metainformaciok évekig megorzésre
kertilnek azért, hogy az OEM-ek bizonyitani tudjdk az
engedélyezési eredmények teljestilését. Ez sokkal
Osszetettebb fejlesztési folyamatokat kovetel, hiszen
folyamatosan tjabb ¢és szigoribb tesztelési, vizsgalati
terjedelmet irnak el6. Ezért novekszik az igény az 0j és
intelligens kalibracids eszkozokre és ez nagyobb
tesztpad kihasznalast eredményez. A kivalasztott
fejlesztési kornyezetben a szimuldcidk és tesztpadok
kombinacidja keriilnek eldtérbe, mivel mindkettd
reprodukalhatd, automatizalhatdo és szélesebb korben
lehet veliik kisérletezni.[2] A virtudlis fejlesztési
eszkozoket egyre gyakrabban hasznaljak az 0 hajtasi
rendszerek fejlesztésénél. Ahogy a projekt fazisai
haladnak eldre, a virtualis tesztek kiegésziilnek vagy
lecserélodnek valds komponensekkel. Kiilondsen a
novekvd szamu kiilonbozé jarmi €s hajtasi rendszer
variaciok miatt, a korai fazisokban t6rténd szimulacids
megkozelités sziikségessé valik a termék fejlesztése
soran.[4] A CO; és a szennyezdanyagok kibocsatasanak
csokkentésére valo torekvésnél magaba kell foglalnia
azt a harom fenntarthatdsagi kritériumot, amelyek a
jarmi eloallitdsa, energia hordozdsa ¢és a jarmi
mikodtetése soran keletkezik. Ezeket az aspektusokat
sziikséges figyelembe venni, amikor a jarmii egész
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hajtasrendszerének elemzése és optimalizalasa torténik.

(3]
2. MODSZERTAN

Az utdbbi években a belsd égésli motorok és a jarmiivek
applikacios, kalibralasi munkai jelentésen
megnovekedtek a szigorodd karosanyag-kibocsatas
kovetelményei miatt. Az XIL (X-in-the-loop) altalanos
virtualizdciés  megkozelités a  jarmi  tesztekre
vonatkozdan, a virtualizacio kiilonb6zo szintjei lehetdvé
teszik a hardverkomponensek leképezését a szimulacids
modell segitségével, igy a valédi komponens nélkiil
lehetévé valik a tesztelés végrehajtdsa. Ezéltal a
kilonbozo kalibralasok végrehajthatoak és a fejlesztési
folyamatok idejének redukdlasa megvalosithatd. A
motor a szabalyozasi korben (EIL —Engine in the loop)
elnevezésli vizsgalati felépitésben olyan hatékony
kornyezetet biztositanak ahol a fizikai és kémiai
folyamatok modellezhetdek, igy ezaltal a mérések
pontos ismételhetosége lehetdvé valik. Az alabbi abra
(1. abra) mutatja be, hogy a fejlesztési folyamatoknal a
szimulaciok alkalmazasaval hogyan alakul a fizikai
elemek meglétének sziikséglete a tesztek soran.[4]

e . T

1. abra Motorfékpadi vizsgalatok szimulacios szintjeinek
attekintése a fejlesztések soran (sajat szerkesztés) [4]

A MIL (Modell in the loop) rovidités alatt a teljesen
virtudlis jarmi tesztelése torténik, itt egyaltalan
nincsenek fizikai eszkozok a virtualis vizsgalat soran.
Analizis végrehajtasa soran a motorvezérld elektronika
(Elektronic Control Unit, ECU), a motor (Engine), a
sebességvaltd vezérld egység (Traction Control Unit,
TCU), hajtaslanc, vezetd, palya és a kornyezet kertil
részletes vizsgalatra. A HIL (Hardware in the loop)
folyamatnal a motorvezérld egységgel, EIL-nél (Engine
in the loop) motorvezérldvel €s a motorral valds fizikai
elemekkel egésziilnek ki a tesztek. A tesztelés tovabbi
szakaszaiban az 1. abra alapjan cserélddnek le valds
komponensekkel, mig végiill egy teljesen valos
berendezéseken elvégzett vizsgalat keriil végrehajtasra.
A hagyomanyos motor fékpadhoz képest az EiL
probapadot tovabbi rendszerek és kommunikacids
interfészek egészitik ki, ami a 2. abran lathato. A
szimulacios platform biztositja a kiilonféle modelleket
és azok alapjan a vezérlorendszer értékei kertilnek
modositasra. Az ugynevezett EtherCAT-haldzat
(Ethernet for Control Automation Technology)
biztositja a gyors kommunikécids Osszekottetést a teszt
futtatdsa soran és a mukodteti az elemek kozott az
alapjelek azonnali kiszamitdsat. A vezérlé szamos
biztonsagi mechanizmust is figyel a vizsgalt targy és a
probapad védelme miatt. A motorvezérld ¢és a
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szimulacios modellek Osszekapcsoldsa egy zart hurka
kornyezettel, a gazpedal allasanak helyzetével, valamint
a motorvezérld vezérlése a modell altal torténik. Azért
hogy a méréseket pontosan meg tudjak ismételni,
mérésenként azonos jeleket kiildenek a motorvezérld
felé a CAN-haldzaton keresztiil, amiket az ezt megel6z6
mérés vagy szimulacio altal keriilt meghatarozasra. A
legfontosabb ilyen jelek a sebességvaltd adatai a jarmi
sebessége mellett  példaul a sebességvalto
nyomatékanak beavatkozasa. A motor milkodésének
fékpadi jaratdsa soran bizonyos jeleket generdlni
sziikséges, azért hogy azt jaratni lehessen. A restbus-
szimulacié segitségével hozzuk létre a maradék
sziikséges jeleket a motorvezérld szamara ¢és ez a
szimulacioés platformon taldlhatd. A maradék jelek
eloallitasanak  fontossaga abbol fakad, hogy a
motorvezErld szamara sziikséges adatok ami a fékpadi
jératas soran nem képzddik, leképezésre keriiljon. Az
EiL tesztpad harmadik nagy része a motor kondicionalo
rendszerei, ennek a vezérldparaméterei ugyanabbdl az
EtherCAT-halozatbol  szarmaznak. A  kornyezeti
feltételek mellett elengedhetetlen az EiL mddszer teljes
potencialjanak feltarasa.[4]

2. abra Engine in the Loop elvi dbra (sajat szerkesztés) [4]

A fejlett vezetési asszisztens rendszerek (Advanced
Driver Assistant Systems - ADAS) virtudlis
alkalmazasa, tesztelése a gorgdés fékpad és a mar
meglévd hajtaslanc kozott mara mar egy elérhetd
megoldas az autdiparban. Az eljarasnal lehetové valik a
kamera, radar, ultrahangos ¢és lézeralapu targyérzékelés
szenzoros szimulacio kiilonb6zd  teriileteken 1évo
alkalmazasa. igy az alkalmazott algoritmust az életszerti
szituacioknal hasznalva lehetévé valik a
rendszerintegracidos  tesztelésnél — megvizsgalni a
hajtaslanci hatasokat. A 2020-2030 kozotti kibocsatasi
és szén-dioxid-kibocsatasi célok eléréséhez
kulcsfontossdga  az  Osszes  hajtdmii-alrendszer
optimalizalt kolcsonhatasanak figyelembe vétele. A
jarmi érzékeldi, valamint a valos ideji térkép és a
felhdadatok kozvetleniil felhasznalhatéoak a hajtaslanc

A gorgés fékpad és a virtudlis
tesztvezetés  hazasitdas metodusanak  kidolgozasa
nélkiilozhetetlen a  teljesen  virtudlis  modell
validdlasanak elvégzéséhez. A fejlett informacio
technikat alkalmazva lehetdéség nyilik a jarminek
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energiat és a vezetOnek idot megtakaritani, ezért egy
olyan innonativ megoldas utan kutattak, ahol
kiszdmithatova valik a kozlekedési moral a befolyasolo
tényezOk ismeretében, amiket dsszegyljtve és elemezve
fel tudnak hasznalni. Ilyen lehet példaul a kozlekedési
lampak figyelembe vétele a tervezett utszakaszoknal.
Ezen eljarast kidolgozasa soran harom fejlesztoi szintet
hataroztak meg: A mikroszkdpikus horizontndl a jarmi
potencialis palyanak tervezési horizontja a legfontosabb,
ide tartozik a jarmibiztonsag és a vezetdi asszisztens
(ADAS) mint kényelmi funkcidk és a félig autondom
eszk6zok. A mezoszkopos tervezési horizontndl a
jarmiivezet6t a jarmibe szerelt fizikai érzékelok altal
feldolgozott adatok segitik. A makroszkdpikus tervezési
horizont a jarmi hékezel6 és utokezeld miikodésének
optimalis miikodését segitik eld. A 3. abran lathato az
integralt fékpad tesztkornyezete, ami rendkiviil
hatékony ¢és eredményes eszkoznek igérkezik az
autdipari kihivasok és megatrendek kezelésére. Ebben a
kornyezetben a vizsgalt fizikai egységek vannak
felszerelve, mint példaul a hajtomii, kormanyrendszer és
az érzékelok. Ezek a teriiletek Osszekapcsolasa
ujdonsagnak szamit az autdiparban ¢s ez a megoldas
eldsegiti az egylittmiikodési hatékonysagot a kiilonb6zo
fejlesztd csapatok kozt valamint javul a dontéshozatal
pontossaga €s a koltségek ara a jarmiifejlesztés soran.
Jarmiiszimulécids szoftver alkalmazasa soran a vezetoi
stilus, utszakasz, kozlekedési viszonyok és a jarmi
kertil leképezésre, ami virtualis tesztkdrnyezetet
tartalmaz. A valos és virtualis komponensek vegyes
valosagu prototipust hoznak 1étre, ami lehetové teszi a
virtualis tesztvezetés soran a valosaghii modellezést. A
valosag modelljét virtualis tesztvezetéssel lehet elérni.

(3]

3. dbra Az integralt gorgés jarmiifékpad miikodésének leirasanak
vazlata (sajat szerkesztés) [3]

JarmU tesztpadon (gorgés jarmiivizsgald probapadon) a
ViL (Vehicle-In-Loop) moddszerrel egy hatdsos és
rugalmas laboratériumu tesztkérnyezetben a vezetési
manéverek Kkeriiltek vizsgalatra. Az integralt valds
jarmiinek a korszeri aktuatorai, irdnyitdsi algoritmusai
és szimulaciés modelljei felhasznalasaval. A vizsgalt
jarmiinél a  tesztelési ciklusban a mérépadon
egyesitették a hardveres tesztek (Hardware-in-Loop -
HIL) eldnyeit, mivel ezen megoldassal a vizsgalatok a
koziton végzett mérésekkel szemben rugalmasabban
modosithatéak  és  reprodukalhatéak. A  magas
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integraltsdgi  szintnek  koszonhetéen  kevesebb
interfészre és aktuatorra van sziikség. A magas
dinamikéju kerék és kormanyzasi aktuatorok tujszerii
felhasznalasa  lehet6vé teszi a  hosszanti- és
keresztiranyu mandverek valdsagszeri tesztelését.[5]

Az automatikus vezetési funkciok biztositasa (ADAS)
és annak validdlasa komoly kihivast jelent a piacra
vezetés szempontjabdl, mivel a lehetdségek ¢és a
kornyezeti paraméter kombinaciéjanak mennyisége
hatalmas. Az eddig alkalmazott wvalds tesztekkel
szemben az automatikus vezetés Uj kihivasaival mar
nem megvaldsithatd, igy a tesztelési metddusok
virtualizacidja keriil koézéppontba. Az XiL validalasi
eljaras feltérképezése egyben az automatikus vezetési
folyamatok virtualis validalasara is alkalmazhat6 és a
jarmiifékpadon végzett teszt esetek bovitésére ad
lehetdséget, melynél az integralt jarmli kozvetlen
tesztelhetd laboratoriumi kéryezetben. Ehhez elészor a
relevans szituaciok felismerését ¢és kivalasztasat
szolgalé mddszertan kidolgozasa sziikséges, mert a
legtobb szabalyozasnal az eldirt teszt eseteket nem kelld
részletességgel voltak meghatdrozva. A szoftver
alkalmazasa soran a legnagyobb elény, hogy nagy
mennyiségl teszt esetek végrehajtdsara van lehetdség a
valds idejii allapotoktdl fiiggetleniil. Ezzel szemben a
részletes analizis nagyobb megbizhatdsagi kornyezetet
igényel.[6]

3. EREDMENYEK

Dizelmotorral hajtott személygépjarmii esetében késziilt
tanulmany soran egy kivalasztott utvonalon mérték az
RDE kovetelményeknek vald teljesiilését és az eldirt
kozuton végzett karosanyag-kibocsatas ciklusok mérései
azt tamasztottdk ald, hogy a vizsgalati Gt varosi
szakaszain a legnagyobb mennyiségii a nitrogén-oxid és
nitrogén-dioxid  kibocsatasanak az  értéke. Az
alacsonyabb sebességgel, tobbszori gyorsuldssal, illetve
lassulassal jaré kozlekedés nagyobb nitrogén-oxid-
kibocsatdst eredményez, mint az dallandé6 nagy
sebességgel vald kozlekedés. Bebizonyosodott, hogy a
szennyezdanyag-kibocsatas aranyainak kiilénbsége 10%
és 45% kozott mozog [7]. A kdzlton torténd
elemzésekbdl arra a kovetkeztetésre is jutottak, hogy az
agressziv vezetés jelentdsen noveli a NOy-kibocsatas
monoton tendencidjat. A dombos utakon a pillanatnyi
NOy-értékek jelentésen alacsonyak voltak
Osszehasonlitva a normal és az agressziv vezetési
stilusokkal. A NO-értékek tobbnyire 0,005-0,05 g/s
tartomanyban mozogtak, mig a sik utakon ugyanazon
vezetési stilus mellett ez az érték 0,03 g/s-nal kevesebb
volt. Az utvonal a jarmi kinematikajatdl eltérd tényezok
befolyasolasara utal, mint példaul az ut lejtése. Az
Osszehasonlitasnal a vezetési stilusok alapjan arra lehet
kovetkeztetni, hogy a dombos ttvonalrdl szarmazoé
adatok szélesebb kori eloszlast mutatnak, mint a sik
uton torténd vezetési stilusndl. Az energiaértékek
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valtozasai a kiilonb6zd vezetési stilusok kozott is
megfigyelhetok. Az dvatos vezetési stilusbdl szarmazd
pillanatnyi energiaszint joval 40 kJ/s alatt van sik tton,
mivel a dombos uton az adatok 40 kJ/s feletti eloszlasa
jelzi az 1t lejtésének jelentds hatasat a jarmii pillanatnyi
energiaszintjére. Ez a viselkedés jobban
megkiilonboztethetd a normal hajtasoknal. [8]

A fenti vizsgalatok a koziton torténd mérés (PEMS)
soran allapitottdk meg, ennek pontos megismétlése
ugyanolyan feltételek mellett nem lehetséges. A
mérések megismételhetdségének fontossdga miatt
alkalmazzak a szimulacios eljarasokat, mellyel a fékpad
vezérlését iranyitani tudjak.

Mara a tervezés soran a 4. abran lathatd ) integracios
folyamat keriilt kialakitasra. A fejlesztési teriiletek nem
voltak  Osszekapcsolva, az  adatbazisok  fejlett
alkalmazasa révén lehetévé valik egy fejlesztési
platformon a kiil6nb6z6 kombinacidk kozt az
Osszefiiggéseket elemezni és igy tovabb haladva a
dontéshozatalok pontossagat tudjak javitani, igy ezaltal
a koltségek csokkenése érhetd el. A hatékony atfogo
tesztelési stratégia alkalmazéasa soran egyiddben tobb
teszt is elvégezhetd. Lehetdvé valik a szenzormodellek
beallitdsainak részletes, a valdsagban iddigényes tesztek
modellezése és a kapott legjobb eredményeket mar
kozvetlen ki lehet probalni a valds jarmii esetén. Ezt a
tesztelést a tartomanyok szétvalasztasaval érték el, ami
az 4. abran lathato.

Els6 korben nagyszamu ~1 millié darab virtudlis
teszteket készitettek eld, ami a felhd alapu virtualis
térben futtattak, majd a vegyes valdsagi tesztpad
kornyezetére csupan ~1000 darab és végiil egy teljesen
fizikai tesztre keriilt sor, melyet teljes egészében a valds
kornyezetben  tudtak  végrehajtani.  Itt  fontos
megjegyezni, hogy a nagysagrendek erésen eltérnek
egymastol és a virtualis térben gyorsabban lehetséges
egy teszt elvégzése.
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4. dbra Fejlesztési folyamat elére haladdsaval a tesztek tipusainak
bemutatisa (sajat szerkesztés) [3]

A fejlesztési folyamat hatdsfokanak novelése érdekében
a validaciés és homologizacios tevékenységeknél
jdrmuszimulacid alkalmazasara keriilt sor a tesztpadi
mérések alapjaul. Emellett vannak olyan specialis
esetek (pl. vészesetek) melyeket mar csak virtualis
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modon keriilnek tesztelésre, mivel nagy kockazat vagy
gazdasagi vonzattal jarna a korabban alkalmazott
eljarashoz képest. [6] A virtudlis tesztvezetés ezzel a

szimulaciéos megoldassal kiegészitve a meglévd
hajtaslanc tesztjének berendezése meg fog felelni a
jelenlegi tesztelési metddus fejlesztési
kovetelményeinek. [3] A jovOében egy radar
implementécidjanak fejlesztésében terveznek

elorelépéseket, mely elosegiti a teljes realisztikus
vezetdi asszisztens tesztelését, igy mint az autonom
vészfékezést (Autonom Emergency Brake, AEB) ¢és a
savfigyeld asszisztenst (Lane Keeping Aid., LKA). [5]
Az ADAS/AD funkcidk validalasa nem hajthaté végre
kizardlag tesztpalyan, ezért szimulacid segitségével Uj
megkozelitésekre van  sziikség a  jarmiifékpadi
méréseknél. Ez az innovacid egy Uj metddus
kidolgozasat eredményezte, igy a ciklus kivalasztasa,
végrehajtasa és a kulcsfontossagu
teljesitményindikatorok szamitasanak modja
meghatarozasra keriiltek. [6]

4. KONKLUZIO

Automatizalt vezetési  funkcidk  biztositdsa  ¢és
homologizélasa driasi kihivast jelent a termék a piacra
jutdsa soran, mivel hatalmas szamu forgatokonyv,
kornyezeti és a paraméterek kombinacidi allnak
rendelkezésre. A hagyomanyos valds tesztekkel szembe
az Uj kihivasokkal az automatizalt vezetés mar nem

megvalosithatd, ¢és a  tesztelési  modszerek
virtualizalasdnak sziikségességéhez vezet. Uj modszer
bevezetése soran az érvényesitéshez XiL

megkozelitések haszndlatosak, amelyek virtudlisan is
hasznalhatok az automatizalt vezetési funkcidok
tesztelésénél. Az ADAS / AD funkciok ellenérzését
nem lehet végrehajtani kizardlag valdsag alapt
vizsgalalatokkal, erre a feladatra j megkozelitések a
tesztpéldanyok felhasznalasaval, szimulaci6 és az
ugynevezett jarmi a hurokban (ViL) sziikséges. A
leghatékonyabb validalast és / vagy homologizalast
azok fogjdk tudni alkalmazni, akik a legjobb
kombinaciét tudjak eldallitani. Mivel a legtobb
szabalyozas meglehetésen pontatlanul hatarozza meg a
vizsgalati eseteket, a forgatokényv kivalasztasa és az
értelmezés kozotti kapcsolatot részletesen kell vizsgalni.
Szimulacié egyik nagy elénye a kisérletek gyors
elvégzésére mivel nagy mennyiségli teszt esetet és
forgatokonyvet lehet vele produkalni téredék id6 alatt a
valosagban torténd teszteléssel szemben. A cikk az

integralt jarmiivel végzett vizsgalatokat ismerteti
laboratériumi kortilmények kozott. Valtozo
érvényesitési ¢és homologacios tevékenységek a

szimulacio és a fékpad egyiittes alkalmazasa noéveli a
hatékonysagot az egész folyamatban. Csak a végleges
jovahagyas utan a dedikalt a teszteket kell validalni
teljesen valos kortilmények kozott. [6]
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A teszteknek kockazat nélkiill minden jarmili esetén
reprodukalhatéak kell lenniiik, ami megkonnyiti a
fejlesztést és a csatlakoztatott segitségnyujtasi rendszer
validalasat. Uj termékfejlesztés soran a szimulacidk
alkalmazasaval a tesztelés soran felmeriilé koltségek
csokkentését segiti eld, hiszen nem kell az dsszes jarmu-
varidnst legyartani ahhoz, hogy validalt eredményeket
kapjanak.[3] Kimutattak, hogy a jarmi tesztpadon a
keresztiranyti mandverek az elektronikus stabilitsi
szabalyozas realisztikus teljesitménye mellett a
jdrmudinamika hatdraig végrehajthatéak valamint az
automatikus vezetési funkciok tesztelése céljabol a
fejlett vezetdi asszisztens (ADAS) és a kornyezet
érzékeléséhez sziikséges szenzor interfészei
implementalva lettek. [5]

5. OSSZEFOGLALAS

A folyamatok, eszk6zok és eszkozlancok validacidja és
homologizacidja elengedhetetlen. A  folyamatokat
folyamatosan ill. parhuzamosan kell fejleszteni,
kiértékelni és  finomitani. Az  eszkozlancokat
hasznalatuk eldtt sziikséges validalni, hogy a
megbizhatosagukat ala lehessen tdmasztani. Azonban az
automatizalt vezetési funkciok homologizacidjara még
nincsenek szabalyozasok, emiatt Ujabb kihivasokat
jelent a jarmiipar és a hatésadgok szadmara. Ebbol
adododan fontos, hogy az eldirandd szabalyozasokat
kozos megkozelitéssel fejlesszek ki. [6]

5. SUMMARY

The validation and homologation of processes, tools
and toolchains is indispensable. The processes need to
be developed, evaluated and refined continuously and
concurrently. The toolchains need to be validated before
usage, so their reliability can be reaffirmed. However,
there are no regulations regarding the homologation of
automated driving functions yet, as such it means new
challenges for both the automotive industry and the
authorities. Because of this, it is important to develop
these new regulations with a united approach. [6]
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DEAR READER,

On 22-24™ August 1973 a number of 234, mainly top designer members of 110 firms and
institutes dealt with the industrial design and its organisation. The idea of the conference
was born in the summer of 1972 during the national secretariat meeting of the Scientific
Society for Mechanical Engineering (GTE) that was arranged by the GTE committee of
the University of Miskolc, with the collaboration of professor Dr. Zéné Terplan, Dr. Jozsef
Magyar, Dr. Rezsé Szaday and the workmates of the Department of Machine Elements,
University of Miskolc. The conference was opened by professor Dr. Jend Varga, former
chief designer of the GANZ factory, highlighting that this was the very first occasion of
such a meeting in Hungary. He called the attention of the participants to the evaluation of
the design, considering the mainly West German papers dealing with design metodology,
published during the last years. The authors of all the 15 papers of the conference
proceedings argued for a design work that framed into a consolidated system, fruitful and
effective. After the event of the Discussion of Chief Designers in 1975 the conference title
was transformed into National Seminary of Machine Designers in 1977.

Previously to the 1990-es changes, similarly to the earlier events in mood, was the
6" National Seminary of Machine Designers in 1985, held in Miskolc-Tapolca. The 43
presentations, all in printed form, too, were followed by 210 participants, arrived from the
industry, research institutes and higher education. At the opening ceremony, professor Dr.
Jozsef Drobni talked about the design of energy-efficient, reliable and aesthetic machines
that are competitive not only abroad but also inland, and called the attention to challenges
ahead. The bankruptcy of state-owned companies and research institutes influenced the
VII. National Seminary of Designers. The conference was organized at the University of
Miskolc and the presentations were held by university lecturers, professors and researchers
for colleagues from the higher education and some industrial expert, with unchanged effort.

During the last decade of the 20" century the Hungarian industry was transformed
radically, the producer changed places with the consumer, the underestimated consumer
goods became equal to the machines and means of production, the dictionary of machine
designers was completed by the word “product”. The designers have understood the
meaning of the product: everything which are interested in, e.g. Conference of Machine
Designers, or on which the interest can be aroused, e.g. Conference of Machine and Product
Designers. The organizers of the conference also understood the needs of the entrant
generations, the kind participation in regular professional meeting, and the pleasure of
the reliable publication at a reasonable price, by the support of the Scientific Society for
Mechanical Engineering.

The change is perceptible in the theme of the presentations, too. Beside the
mathematics, the mechanics, the material and manufacturing sciences, the dimensioning,
strength calculation, lubrication and structure of machine elements, the computer aided
manufacturing of real products and virtual models, the biology, the medical sciences, the
analogies of nature and the results of industrial design became also into the groups of
analyzed areas. The COVID-19 virus closed the verbal presentations, and the ZOOM
softver will help the conference,

At the end of this recommendation, do allow us the kind Reader a personal voice. Our
organizing work since 1985 has not became fruitful without the support of the leaders, the
teaching and non-teaching staff of the Institute of Machine and Product Design (formerly
the Department of Machine Elements) Personally, I am indebted for their encouragement,
critic and work to professor Gabriella Bognar Vadaszné, director of Institute, to professor
emeritus Adam Dobroczoni, to Géza Németh senior lecturer, and to Aranka Gere economic
administrator.

Dr. Jozsef Péter
organizing secretary of the Seminary
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