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ABSTRACT

The aim of this article is to investigate the failure of

an alcohol-distillation equipment during operation. At
the equipment, the gas-space and the water-space are
enclosed by a stainless steel flange. During operation,
the flange became punctured and water began to leak.
In the framework of this work we investigated the
possible causes of the damage. The investigations and
results are reported in this study.

1. BEVEZETES

Az ausztenites korr6zioalld acélokat a gépészmérnoki
gyakorlatban széles korben alkalmazza a vegyipar,
¢élelmiszeripar, gyogyszeripar ¢s nukledris ipar is.
Elterjedésik nem csak kivalé korrézios tulajdon-
saguknak koszonhetd, hanem konnyli megmunkalha-
tosaguknak és viszonylag nagy hoémérsékleten vald
alkalmazhatdsaguknak is.

A korr6zi6allo acélok korrézidval szembeni ellen-
allasa a Cr,O;-nak koszonheti, ami a felilleten egy
vékony, homogén, passziv védoréteget képez. Ez a réteg
a levegovel érintkezve képzddik és sériilés esetén képes
Ujraépiteni Onmagadt. Ha azonban ez passziv réteg
lokalisan eltlinik, pl. az anyag heterogenitasa, zarva-
nyok, masodik fazisok vagy szemcsék jelenléte, klorid
felhalmozddéasa miatt, veszélyes helyi fesziiltség-
korrdzids folyamatok indulhatnak meg, amik a szerke-
zetek meghibasodasahoz vezetnek [11,[2].

A fesziltségkorrézids  repedések  hatdsara a
szerkezetek ridegtorése kovetkezik be. Eléforduldsdhoz
a fesziiltségek és a kornyezet szinergikus fellépése
sziikséges. Egy kialakult nézet szerint a fesziiltség-
korrézidhoz sziikséges maradd huzofesziiltség lehet a
makroszkopikus folyashatdr alatti, de az anyagban 1évo
hibdk  kornyezetében lokalisan ébred6 marado
fesziiltségek ebben az esetben mar meghaladhatjdk az
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Ausztenites korrdzioalld acélok esetében ismert, nagy
homérsékletic tomény, klorid oldatban, kloridokkal
szennyezett gbzzel, oxidalo nagy hémérsékleten tiszta
vizzel vagy savakkal érintkezve hajlamosak a fesziilt-
ségkorrodziora.

A korrézidallok acélok szovetszerkezete is nagy-
mértékben meghatdrozza a fesziiltségkorréziora vald
hajlamot. A legjobb ellenallast a duplex szovet-
szerkezetli, ferrit-ausztenites acél mutattak kb. 40%-os
ferrit tartalomig, de ezen acélok esetében is bizonyos
karbonitridek, a hidegmegmunkalas és egyéb kivalasok
szintén rontjdk az ellendllast. A ferrit és ausztenit
szemcsék jelenléte noveli a szemcsehatdrok hosszat,
amin a repedéseknek 4t kell haladniuk, illetve meg kell
kertilnitik [4],[5].
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1. abra A korroziédllo acélok mikroszerkezetének

cn az esetben m vézlata [3]
anyag makroszkopikus szilardsagat.
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Az ausztenites korr6zioallo acélok esetén is a ferrit
felelds a nagyobb foku fesziiltségkorrézioval szembeni
ellenallasért, habar ezen szovetszerkezetii acélok
ellenallasa még mindig haromszor kisebb, mint a duplex
szovetiieké [6],[7].

A fesziiltségkorrozids repedések lehetnek inter-
krisztallin vagy transzkrisztallin repedések - ez utdbbi
inkabb jellemz6 - de megjelenhetnek vegyesen is a
feliileten [8],[9].

2. A ZARTSZELVENY KAROSODASANAK
VIZSGALATA

A vizsgalt acél zartszelvény egy gaziizemu alkohol-
leparld berendezés iistjébe keriil beépitésére. Fo
funkcidja, hogy a duplafalu iist vizterét és fiistterét
elvalasztja egymastdl. A szelvény {lizemelés kozben
atlyukadt és a viz szivarogni kezdett.

A karosodott szegmens anyagmindsége 316L,
ausztenites korr6zidalld acél, ami a beépités soran egyik
oldalrdl a leparloberendezés vizterével, a masik oldalrdl
a berendezés fiistterével érintkezik.

2. abra A karosodott acélszegmens [10]

Gyartaskor a zartszelvényt hajlitdssal karimava
alakitjak, majd hegesztik. A hegesztéstechnoldgiarol
elmondhatd, hogy a technolégiai paraméterek meg-
felelnek az alapanyag hegesztésére vonatkozd eld-
irdsoknak.

A tonkremenetel moddjanak és okainak megallapi-
tdsdhoz makro- ¢&s mikroszerkezeti vizsgalatokat
végeztiink, amik eredményét a kovetkezOkben ismer-
tetjiik.

2.1. A makroszerkezeti vizsgalat

Mar a szemrevételezéses vizsgalat soran is
egyértelmiien megallapithaté volt, hogy a repedések
kialakuldsaban a flistgaz, mint korr6zids kozeg jelenléte
meghatarozé volt. A repedések a fiistgdzzal érintkezd
oldalon alakultak ki.

Nagyobb nagyitasu felvételek készitéséhez Zeiss
Stemi 200C tipusu sztereo mikroszkdpot hasznaltuk,
ami segitségével megallapitottuk, hogy a repedés-
terjedés irdnya a hajlitott szegmens sugdariranya a kiilsd
feliilettol befelé haladva. A jellemzd repedések fotoi a 3.
abran lathatok.
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b) 2-es mintavételezési hely

3. dbra A sztereo mikroszkopos felvételek a jellemzé
repedésekrol (N=10x)[10]

2.2. A mikroszerkezeti vizsgalat

A mikroszerkezeti vizsgalathoz a fenti abran talalhato
repedéseket tartalmazé részeket kivagtuk €s beagyaztuk
majd polirozds utdn az Anyagszerkezettani ¢és
Anyagtechnologiai Intézetben 1év6 Axio Observer DIm
(Zeiss) inverz mikroszkoppal elemeztiik.
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4. abra Jellemzd repedés polirozas utan, 1-es
mintavételezési hely (N=25x) [10]

5. dbra Jellemzd repedés polirozas utan, 2-es
mintavételezési hely (N=25x) [10]

A repedések jellegének vizsgalatdhoz a probatesteket
kiralyvizzel marattuk. A maratds utani foték a 6. és 7.
abrakon lathatdk.

A maratott felilletek vizsgalata alapjan meg-
allapithaté, hogy a repedések transzkrisztallin
haladastiak, amely a fesziltségkorrozidos repedésre
jellemzo [10].

GEP, LXXI. évfolyam, 2020. 5-6. SZAM

6. dbra Jellemzd repedések maratas utan, 1-es
mintavételezési hely kiilonbozd részein
(Kiralyviz, N = 200x) [10]
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7. abra Jellemzé repedések maratdas utan, 2-es
mintavételezési hely kiilonbozd részein
(Kiralyviz, N = 200x)[10]

3. OSSZEFOGLALAS

A makro- és mikroszerkezeti vizsgalatok eredményei
alapjan megallapithato, hogy a szegmens tonkremenete-
Iének modja fesziiltségkorrdzid, amit kivalthatott a
fiistgdz miatt fellépd korrozio, az eldzetes alakitas és
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hegesztés okozta marado fesziiltségek vagy akar mard
hatasu halogenidek jelenléte is vagy ezen tényezdk
egylittes jelenléte az lizemelés soran.

A tonkremenetel nagyobb biztonsaggal térténd megal-
lapitasahoz sziikség lenne a szereléskor alkalmazott
hegesztési technoldgiai paraméterek pontos ismeretére,
a viztér és a fuisttér tizemelés kozbeni hémérsékletének
és a flistgaz osszetételének pontos ismeretére [10].
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A cikkben ismertetett kutaté munka az EFOP-3.6.1-16-
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részeként — a Széchenyi 2020 keretében — az Eurdpai
Unié tamogatasaval, az Europai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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